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�' ���������
A����� ���$��������� ��% �������� ����$�������� ��� ��	�&��� ����#� ���$*
�-$������ ��� ��� �� �� ��"� �� ��� #�����$�� ��$ �����' 
� � ������ ���
$� �� $���� ���� ��� � ��	�&��� ��#����� ���� �� �� ���� $� I$��$����� &����
��� ����)��J ��$ �����' 
� ;���' � &� ����� �"����� ��� 	 �� ������) �	
��$ ����� ���� ��)� �� ��������) � ��� !� ���� $�� � ���# ��	�&��� ��*
���������' (� ������& ���� ������),

� ��������7� ���������
3� ��� ���� � ##����� ����� ��$ ����� ��	���' ���) �� ��� ���$��!�
�������� �� ����$��!� ��% ��������� �� ���$�	) ��	�&��� ����#�' 6��
��) $����� ��&����� ���� ���) ���$�	) ���� ����	�$��� �� ����������*
����� �� ��������#��' �� ������& ��� ���� �	 $���#����� �	 ��	��������
��$ ����� &� �������� �� ������#� ������# �	 ��������� $ ����� ��� �*
����� ������ ����� I�	 ������� ��% �������� ���H�� ��	�&���J� $��$�����
�$���� ����� �)������� $�����$�� ��� ����#� !���	' ��$���� �'> ���$ ����
����$������ ��$���% �� ��� ����� 	�� $����� $���# ����� ���� �	 ��$ *
�����'

� ������ ��7�< ������ ��7�<� ���0������ ���������
��� 
��� ���� �	 � ������������ &������ �	 � ������ ���$�������� �	
� ��% �������� ����$�������� �	 � ��	�&��� ����#�� �� �	 �&� �� ��� �	
������ �� ��� ���$�������� ��� ����$�������� �����$�����) ��� ���$�-$�*
����� ��$ �����' D�$� �	 ����� $��� �� ���#�� ��� 	����' �� ������&
&� + �� ������� ����� $���#��) �����, �� #� ���$���� ���������#����
����������� ��� 	�������������' ��$���� �'< !���#� �� ����$������ ��$�*
��% �� ��� ����� 	�� $����� $���# ����� ���� �	 ��$ ����� ? &��$�
&��  ���# ��� ����� ��	�� �� �� ���$������� ��$ �����'

� %���!��� ���������
3 ���� ������� ! � ��� ��� ���) ���� 	��  ���# 	�������������� �� ��
!� �!�� �� ������ ���� ��� ��"�� �	 ������ ���$��������� ��% ��������
����$�������� �� ��	�&��� ����#� ���$�-$������' 
� 	�$�� + �� ����� ��	��*
��� ���$��������� ����$�������� ��� ���$�-$������ �� ����& ��� ��	�&���
��#����� ���� 4����5 	�� I��!��� ��	�����J ��������#' ����� ��� !�����
���� �	 �� ��"�� ����� ���� $���� �� ������!��' 3���)��$ ��$ ����� ���
��$ ����� &��$� ����)�� ����� 2  � ���) ���$�������� ����$�������� ��
���$�-$����� 2 ��$ �����' �� ������& ����� ��� !���$���) ����� ����
�	 ����)��$ ��$ �����, 8���������� ����-$����� ��� �����) 	��������
��$ �����' ��$���� �'= ���$ ���� ����$������ ��$���% �� ��� ����� 	��
$����� $���# ����� ���� �	 ��$ �����'



�

��� ����	��� ��������

� ���  ����������� 	�� �� �)��# ���� $������ �� ���� )� ���� �� ����� ����
������ $���) ����� ���#������# ������ ��� 	�� �"������ �!������ ���� #�
� )��� �	 ���� �� �	 ���#������#'

� ��� ��� ��� �� ������ $� ��� !���$ ����� �	 ����� �����
��� 
����
��
���� �����
�� ��� ������
� ����� �� ���) ������ �� ��� �������� ��
������ $� ��� $��$��� �	 ��	�
���� �� ����
� �� ����������� ���� !) ���
$��$���� �	 	������ ������ ��� ���	� �	 ������������ ��� �� � �� ������ $�
��� $��$��� �	 ��� �������
 �������� ���������� ������� �����

� ��� �:A����7� �� �� ��� ��� ������ � ���	�������� ��	�&��� ��#����� &���
�����$� ��  �����������# ��� $� $��� ������� ���#�� ��� ����� �	 ��	�&���
�����������'

� ��� �������� �� ���$��� ! � ��	�����'

��� ������������ �� �������� �����������

(� #��� �&� ���� �	 $����$����������� �	 ��� -��� �	 ��	�&��� ��#�������#' 6��
��� �	 $����$����������� �� ���� 	��� ��� ������� ��' ��� ����� I� ���#�����J
��� �� � � ��-������'

�B�B� C���D ������������

��� ���� 4��	�&��� ��#�������#5 ����� �� ���� ���) ������#�' (� �����
!���# �� ���� �	 ��� $����$����������� ���� ��� #���� �� ������ � ��"�!��� ��
&��� �� 	��� ����&����'
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��	�&��� ��#�������# �� ��� ����!�������� ���  �� �	 �� �� ��#�������#
����$����� �� ����� �� �$�����$���) �!���� ��	�&��� ���� �� �����!�� ���
&��� �Æ$�����) �� ���� ��$�����'
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�� &� ��� ��	� �� -�� � � &��� �� ����� !) ��#�������# ����$�����' �����
4��#�������# ����$�����5 $����� + �� !� ����� �	 $����������� ��#�������# ��
&� ���� ���� ��� ��#�������# �	 ��	�&��� �� ����$���) ��P����� 	��� �����
��#�������#�' ;����������� ��#�������# ! ���� �� ��� ��&� �	 ��)��$�' ��	�&���
��#�������# ! ���� �� ���������$�� ����!�) ��#�!�� ��� ��#�$'
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��	�&��� ��#�������# �� �� ��#�������# ���$������ &��$� �� $��$�����
&��� ��� ����$�� �	 ��	�&��� ���� $���� 	��� ��� ����) ���#�� �	 �)����
���$�-$����� ���� #� �� ����������# ��� �)���� �	��� �� ��� #��� ����
 ��'


� ���� ��-������� ����� ��� �&� �) �������,

I�J �����
�� �����	���" D�#������ ��� ����#� &��' ���) ����)
��������� ������� ��� ����� &���� ����� ��� ����������� ! � ���)  ��
���� ����$�����) ��� ��&�)� ��) �� ���$���� ��� ����� �� ���!���� ����
&��� ����� ��� �� �����$�!�� �������� ��� ������� �� � ����� ����'
D�#������ ���� ��$�#���� ���� ���) � �� &�� �� ��#����������� ���
-���$��� $���������� �� ���) ��� 	�� ��� ����� &����� ����� $����������'

I�J #�� ��	���� �� ������
� 	
�������" ��	�&��� ��#�������# �� ��� + ��
$��$����� &��� ��� ��$���$�� ���$����� �	 ��	�&��� ����������� ! �
���� &��� �$�������� � $� �� ��	�&��� ���+�$� ����#����� ��� &���
��� ����������� �	 ������ ������� ��� �������� �� � ����� ��	�&���
���� $����'

(� ��� #�����# ���� ��#�������# ����$�����  �������� ��!��� �	 ��� $�����������
���'

�


 	��B /�9B�"H�889 E�16F

��� 
DDDO� �������� B������) �	 ��	�&��� D�#�������# ���������#),

��	�&��� ��#�������# �� ��-��� �� ��� �����$����� �	 � �)�������$�
���$�������� % ����-�!�� ������$� �� ��� ������������ ���������� ���
���������$� �	 ��	�&���'

3#���� � ���) $����������� ��#�������# $����$����������'

��7�� &���� ������

��	�&��� ��#�������# �� ��-��� �� ��� � ���*������ $����� $���� �	
� ���*������� ��	�&���'

���� ��� �	 $� ���� ��� ��� ���� ������ ��� �� ��) �!� � ��	�&��� ��#�������#'
3� � $� �	 ��� ����� � ���#� ���� ��� �� $�#���'
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�:��#�� ���<� I��#� �J ��� �� ������$� $����$����������,

3� ��	�&��� ��#������� &�  �� � � ��&���#� �	 $��� ���� ��� $��*
� ���# �� ���� ����� ���!���� ' ' ' ������-$����� �	 ���!���� ��� �	
&��� � $��� ���# ��� ���� ��) !� ������������ 	 ����� ����)��� �	
� $� ���!����� ��� �)������� �	 ��� �����  ���# ������ ����$������
��$���% �� ��� ������ ��� ��#�������� �	 ��	�&��� ��#�������#'

(� ��� ��� #�����# � $� $����� �� � � $������ ��P����$� !��&��� $�����������
��#�������#� ��� ��	�&��� ��#�������#' �:��#��O� $����$���������� �� 6�� ! �
��� Æ$����'

#���� ���JJ�G '���� 2�J�!��� ��� ���� '�������� E�"�FG "99"

��	�&��� ��#�������# �� ��� -��� �	 $��� ��� �$���$� ���� ����� &���
��� ! �����# �	 ��	�&��� �)����� ���� ��� �� ���#� �� �� $�����" ����
���) ��� ! ��� !) � ���� �� ����� �	 ��#������'

���� ��-������ ����� ��� ���� $������ �� ��� ��	����$� �� $��� ��� I��$� ���#
$��� ���#J �$���$�� �'�'� ��� ���������$�� ���$������  ��� &��$� ��� ��	�&���
��#������ &��' 1 �� �� 	�� ������O $����$����������� ��� B��SS�HQ�S�)���H*
@�������� $����$���������� ���������� �$���'

%������������ ����� ��� 
���������� ��� ���������! K%�
�L

31D� I&&&'�!��'��#J #���� � ��-������ �	 N��#�������#O &��$� ���� ��	�&���
��#�������# � ����� ��	�� ��,

D�#�������# �� ��� ���	������ �� &��$� � ��&���#� �	 ��� ��������*
�$�� ��� ��� ��� �$���$�� #����� !) �� �)� �"������$� ��� ���$��$� ��
������� &��� + �#���� �� ������� &�)� ��  ����S�� �$�����$���)� ���
��������� ��� 	��$�� �	 ��� �� 	�� ��� !���-� �	 ������'

(� ��� �"$������� �� ������ �� ��� ��	�&��� ��#�������#  �� �	 ��� 31D�
$����$����������, ������ ��  �� ��	�&��� ��#�������# I�� ������ ��� ��� �$��������J
���� ��� ���) �� ��&� �	 ��� ��� ��� �$���$�� I! � ������ �"$� �����) ���) ��
���������$�J' ��$���� ��� ����
���� �� ��
��� �� ���
� � �� �����	��� !�
��������� ���� ������������ ������ ��
 ��� ��� � �� ����� �� + �� � I�� �	
��� )��� ���<J ������$���) $����$�  ������$� 2 �� &� �� ��� ��$� �� �� �� � �
$������������ �	 &��� ��	�&��� ��#�������# ��'
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��#�� =?� �	 /��� ��� 8����O� ����#��	 � &�� �9=�� ������� ��� 	����&��# ��	�*
&��� ��#�������# 	�$���,

� $�����
� �����
�� ����
� ��� ����
����� �� ��
�� 	
��
����
� %�� ���
�� ����� �� �����
�� ���	��&����
� $�����
� ��������
� %�� �Æ����� ���� ����� ������
� �� ������	�� �� �
������
� ������
 ����	�
���� ������ 	��	�� �� � ����
�� 	�
� �� 	
��
������

��������
���
� %�� ������
� ��� �� ��		�
� ��� ���
� �'���������
� $�����
� �����
�� �� �  ��� � ����� �����
� �� �� �����
� �
����

�
������� � ������ �� �����
� �� �����
 �����
��

(� % ��� ��� ��� 8����O� $����$����������'

�B�B" ��� 5���� (��� �� 	������� 
����������M

@��) �	 ��� �!��� $����$����������� ��� ��������' ���� $����$������ ��	�&���
��#�������# !) ��& �� ���$����� ������ !) &��� �� ����' (� ���	�� ��� ������
��)�� �	 $����$����������' 
� ������ ��&����� �� ��������� � � �!�� �	 ��&
����$�� �	 ��� ��	�&��� ��#�������# ������$� ���� &� ����� !� �����#����# ��
����� ��� ���� � � ����������� $��!���� !��� ��� N��&O ��� ��� N&���O ��)���'

(� ����� �����	��� $����$������ ��� $��$��� �	 N��	�&��� ��#�������#O ��
	����&�,

� ��	�&��� ��#�������# �� ��� ����!�������� ���  �� �	 �� �� ������� 	��
��� �Æ$���� $����� $���� �	 �Æ$����� $����$�� �����) ��� �������# ��	�&���
���� ������ ��� ���!���� � $� ��  ���� ������	) ����'

� ��	�&��� ��#�������# �"����� ��� -��� �	 $��� ���# �$���$� �� ��$� �� ����
��� $��$���� �	 ! �����# �	 ��	�&��� �)����� ���� ��� �� ���#� �� �� $�����"
���� ���) ��$�������) ��� ! ��� !) � ���� �� ����� �	 ��#������'

� ��	�&��� ��#�������# �� ��� ���	������ �� &��$� � ��&���#� �	 ��������*
�$�� #����� !) �� �)� �"������$� ��� ���$��$�� �� �������� &��� + �#����
�� ������� &�)� �	 �"�������# ���������$� �� I�J  ��������� ��� ���!���
������� I��J ��� ���!��� ��� I���J �� ������� $��� ���# �)������ ����*
$����) ��	�&��� ��� ������ �� � $� ���!���� �� ��� $����������) ������ !)
$��� ���#'

� ��	�&��� ��#�������# �� � $������� �	 I�J ������ ��#�������# I�� ����� ��
 ��������� ��� ���!��� ������J� I��J ��% �������� ��#�������# I�� �����
��  ��������� ��� ���!��� ��� �����!�� 	����&��� 	�� ����� ��� ����J ���
I���J ��	�&��� ����#� I�� ����� �� �$� ���) ��������� ������� ��� �����J'


� ��� ��"� ��$���� &� ����� �"����� ����� ����� $��$����, ������ ��#�������#�
��% �������� ��#�������# ��� ��	�&��� ����#�'



��� ��� ����
��� �� ���
����  ���������� #

��� ��� �������� �� �������� �����������

1�	��� ���� ���$�-$ ��	�&��� $�� !� ����#��� ��� $����� &� � ��  ���������
��� ��% �������� ���� ���� ��	�&��� � �� 	 �-��'

#���������������B 1) ����� �� ������
� &� ���� ��� ���$���� ��� ��� ��$*
 ����� ��� ����# 	��� ��� ���$���� �	 �����������# ��� ��	�&���' ���� ���
&� ���� �� ��� �����& ����� �	 $��$�����# �	 ��� �"�������# I�'�'� ���$�	)*
��#J ����� ��$ ����� 2 �� ���#�� ��� ����� 2 ����� ���) �� ���� �"�$ ��!��
���#������# ���# �#�' ��	�&��� ����#� �� � ���$�-�� ��� �"�$ ����� ��)
���$���'

#���������������B 1) 
����
����� 	
���
�	��� &� ���� ��� ���$���� ���
��� ��$ ����� ��� ����# 	��� ��� ���$���� �	 �$% ����#� ����)���# ��� &�����#
��&�� �� ���� ���# �#�� ���� ��� ��	�&��� 2 �� !� ����#��� 2 �� �"��$���
�� ��'

1�	��� ��% �������� $�� !� &������ ��&�� &� � ��  ��������� ��� �����$�����
������ 	�� &��$� ��� ��	�&��� �� �� !� ���������'

#���������������B 1) ����� ����
�	��� &� ���� ��� ���$���� ��� ���
��$ ����� ��� ����# 	��� ��� ���$���� �	 �$% ����#� ����)���# ��� &�����#
��&�� �� ���� ���# �#�� � ����� �	 ��� �����$����� ������ �� �� �� 2 ����
�	 ��) ��	����$� �� ��% �������� �� ��) ��	�&��� 	�� ���� ������� ��� �����
��	����$�� �� � $� ��	�&���'

��� 	��� ���$�������� �	 ��� �����$����� ������ &� $����� $� ����$��������
�	 ��� ��% ��������T ��� 	��� ����$�������� �	 ��� ��% �������� &� ����#�
��� ��	�&���� �'�'� $����� $� ���$�-$������ �	 ��	�&���' 
�����) ������# &�
&� �� &��� �� ���$��� 	��� ���$��!��# ��� �����$����� ������� ��� ����$��!��#
��� ��% ��������� �� �����������# ��� ��	�&���' 3$� �� ��	� ��������� 	��$��
 �� ��� ��&�)� �������  �� �� ������� !��&��� ����� ����� ������ �	 ��	�&���
�����������'

�B"B� �� $��7����� �� ��������� ��� ������

3!��� &� ����  ��� ��� ���� 4�����$����� ������5 &���� � �"�������# &���
&� ���� !) ���� ����' (� ����� ��& �"����� ���� ���� �� &��� �� ��� ����
#������ ���� N ������� �	 ���$� ���O ��� ��� ������� ���� N������O'

#���������������B 1) � ����
�� �� ������
�� &� �����  ��������� ��)����#
���� $�� !� ����� �!� �'
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@� �� �B� (���
��� �� ������
��" (� ����� ��� ��� ���& ���� ���� �����
��� !���$���) ����� $������ �	  �������� �	 ���$� ���,

I�J ��� ��-����� ! � ���#����� $���� �	 ��	�&��� ��#�������# �� �� �������$*
� �� $��$���� �'�'� ��	�&��� ����������� �� #������ ��� ���#������# �� ���*
��$ ���' ��� ������ ��#�������#� ��% �������� ��#�������# ��� ��	�&��� ����#�
$� �� ��$�� �� �� � &����� !� �  ������� �	 ���$� ���' ����� ��� ��� ��� ����
�������$� �� $��$��� �	 ��	�&��� ��#�������# �� ���  ������� �	 ���$� ���' 3� ��
�������$� �� $��$��� ��� ��	�&��� ��#�������#  ������� �	 ���$� ��� �� ��� ��
�����$����� ������'

I��J ��� ����-���� $���� �	 4����#�5 �� &��$� $��� ���# ��) !� ��������
�'�'� �����$����� ������� I��� ��"�J'

I���J ��� ��-���� $���� �	 ��)����# ���� ���� ���� ��� �����	) ��� �!���
$����$�����������' D"������ ���, ���������)� ������$�� �����)� ��$'�

#���������������B 1) �� �		������� ����� &� �����  ��������� ��)����#
�� &��$� $��� ���# ��) !� �������'


@� �� �B" #		������� ������" (� ����� ��� ��� ���& ���� ����� ���
!���$���) ����� $������ �	 �����$����� �������,

I�J ��� $���� �	 �����$������ &��$� $�� !� $����$������� �� � �������#
��� ���$���# �� �� �) �	 � � !+�$� -���, �� $������� �� �������# ��	�&����
�����$�����) �"���������� ��	�&��� 	�� ������� ������#� �� ��� ���'

I��J ��� $���� �	 �����$������ &��$� $�� !� $����$������� �� � �������# ���
����������� �	 $��� ���# �)����� ����������, $��������� ��������# �)������
����!��� ����#����� �)������ ���� $��� ��$����� �)������ ��$'

I���J 3�� ��� $���� �	 �����$������ &��$� $�� !� $����$������� �� ��� � �*
������# ��� ����������� �	 $��� ���# �)����� ����������� ! � ���� �	 ! ��*
����� �� ��� ���) ��	�&���'


� �� !���$���) ��� ���� $���� �	 ����� �����$����� ������� ���� ��� �	 �����*
��� �� ���� ��� ��' (� ����#��� �� ���$�-$ ��"�!��� ��� ��������� �	 ���$���
����$������ ��$���% �� ��� ����� 	�� ��� ����������� �	 ��	�&��� 	�� �����$�*
���� ������� I�J ��� I��J' ;������ I�J ��� I��J� �� � ������ �������' ;���� I�J
�� ������� !����� ���&�� �� � ��&���#� ��#�������# ����$� &���� $���� I��J ��
$������������) ���� �� � �)����� ��	�&��� ����$' 8��&�� ����� &�)�� $���� I���J
�� ���� �������) ���� �� �� 4���* ���5� �'�'� 4$ ������ ��	�&���5 ����$'

#���������������B 1) � ����� &� ���� �� �����$����� ������'
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����  ���������� +

���� ��� ��� �&� ����� 4�����$����� ������5 ��� 4������5 ��� ���� �� !�
�)���)�� �'


@� �� �B* ������" (� $����� � � � �"�����-$����� �	 I�����$�����J ��*
����� 2 �	 ��� ����� $���� ��������� + �� �!���'

I���'�J ��� �����$������ �	 ��	�&��� &����� ��� �������������� ��$���, F���*
&�)�� ��������� �������#� � !��$ ��� ������� ���� ��������� I! ���� ��"���
�� $�� � ����!���� �� #������J� ��$'� ������� ���) ��-�� �����$����� ��������
��� ��#����� 4��-��5� �
��	�
����� �� � ������'

I���'�J ��� �����$������ �	 ��	�&��� &����� ��� -���$��� �����$�� ��$���,
!���� ��� ���$� $��������� ��$ ������ ������# I���$ ��� !��� �"$���#���
�������� !�����J� ����	���� ��� ���������� ����#������ ���� �� $������ $��*
������� ��$'� ������� ���) ��-�� �����$����� �������� ��� ��#����� 4��-��5
���  ����� ��
���� �����
� �� � ������'

I���'9J ��� �����$������ �	 ��	�&��� &����� ��� ������$��� ��$���, ����������
	����) ��$���� I�'�'� �������� ���$��$��# ��)��$���J� ������$���� $��� ���)
� ����� ���������# ��� $�������$��� $����$�� ��� � !��$ ������ � ���������� ��$'�
������� ���) ��-�� �����$����� �������� ��� ��#����� 4��-��5 ��������
� ��
� ������'

I���'>J ��� �����$������ �	 ��	�&��� &����� ��� ��$�����# I�����*&����#J
��� 	�$� ���# ��$���, �������#� ����� ��� ������ ����������� ����#� ������$�
��� ������������ ���� $���� �������# ����������� ��� ���� $���� 4:���5
&��� ��� 4��� �5 ���� $���� ����� ��������) ��� ��� 4� �� �5 ���� $�� &���*
�� ��� &������ ����#���� ��$'� ������� ���) ��-�� �����$����� �������� ���
��#����� 4��-��5 ������� )��������
���* ��������
�� �� � ������'
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�	��� &� �����  ��������� � ��*
�$������� �	 � ������� ���� ��� ��������# &��$� ���$��!�� �!�����!�� ������*
��� �	 ��� ������, ��������� 	 �$����� ���� ������ ������ ��� !������ ��'
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#���������������B 1) ����� �����
�� &� ���� ��� ��#�������# �	 ��*
���� ���$��������� ���� ��� �	 ����� �����������, I�J 	��� ������ $��� �� ���
����)��� I��J ��� �)�������� �'�'� ��� ������ ���$������� ��$ ���� �����	� I���J ��
��� ���������� &��� ����������� ��� ��� �����!�� �����) �����������'

�� &��� ���� �� ���� ��  ��������� ��� �����$����� ������E ��  � �� �����
���� &� ���� ���$��!�� ��' ���� ��� ���$������� �� $���������� �'�'� ���� ���
#��� ���� �� $�������$������ ��� ���� ��� ���$������� �� ���������) $��������
�'�'� ���� ���$��!� 4��� ��� ����#�5 ������ �� !� ���$��!��'

(��� �� (� 
@ ��� ��� � ����� ������ ����M

(��� � �� &� �"��$� 	��� � ������ ���$�������E (� �"��$� ���� �� ���$��!��
��� �����$����� ���� �� �� ���

(��� � ����� ������ ���� ���� ��� ������:�

��  � 4�� �� ��5 ����� ���� &� ���� ���$��!�� �� &���� � ��) ��	����$� ��
��% �������� �� ��) ��& $��� ���# �)���� I�'�'� ��	�&���J� ��� ����� �� ��)
I��������������� ��$'J �	 � $� � ��& $��� ���# �)���� I�'�'� ��	�&���J' ���
�!��� &�� �"������� �� ����� �	 ���� � ����� ����
�	��� ���� �� �����'

(��� � ����� ������ ���� ���� ������:�

�� &��� ���� � ������ ���$������� $������E ��  � � ������ ���$�������
$�������, ���$�������� �	 ��� 	������ ���� $�� !� �!������� ���� $�� !�
��)��$���) ������� �� ��� ������� ��� ���$�������� �	 ��� ����	��� �'�'� ���
�!����$����� ���� ����� ��������� 4��!��)5'

����� �������� ��� #���� ��

(��� ��� ��� ��������� ��� $��$���� ��� ��� �� + �� �!���E ��  � �����
��������� ��� $��$���� ��� � $� ��, I�J ��������� I��J 	 �$������ I���J ������
��� I��J !������ ��' (� �������& ����� 	� � $���#����� �	 ��������� ���
$��$����'

 �������

D������� ��� 4����#�5 ���� ��� $�� ����� ��� ����#� ���� �)��$���) !�$��� ����
4������5 � $��� ���� ����#� ���� ��� �� ���� � ��	� ��� � ����� I�	 ���� �)��J'
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@� �� �B+ �������" ��� � ������ �	 ���!� �� ���� �)��$�� �������� ���,
������ ������# ����I�J &���� ����� ��) &��� 	�� � ! �) �� � % �) ���������
! �)�� % �) ��������� ��� $��#� �����#� �����' ��� ���!� � $�� !� $���������
�� �����) $������� 	��� ��� �!���'

�������� ���	��������� �������	� �
�	� �����	 ��� ��	�����	

(� ����� ����� �"����� ��� �������� ��&  ���,

�! �
/��!� �� ����� /���3���� 1 �)� K �)� ;�3� ��������

7����
�!� �����, /��!� � � ����=���
�!� /���3����, /��!� � � /���3���=���
�!� 1 �)�, /��!� � � 1 �)=���
�!� K �)�, /��!� � � K �)=���
�!� ;�3�, /��!� � � ;�3=���
�!� ��������, ���� � ��������=���
�!� ��������, K �) � ��������=���
�!� ��������, 1 �) � ��������=���
�!� ��������, /���3��� � ��������=���

���� � ���!� � ��� $�� �!����� ��� ���

� ����� �� ��� ���!� ��
� ������# ����� �	 ��� ���!� ��
� ! �)� �	 ��� ���!� ��
� % �) ��������� �	 ��� ���!� � ��� ��� ���
� $�������� �����#� ����� �	 ��� ���!� �'

��������� ��� ����$����� &���

� ������
� ������# ������
� ! �)� ���
� % �)�'

6�� ��) ��#��	 ��) ��# �� �� &� ����� ����� ��� ���� ����� !� �������� ��
!������ ��� ��� �� ��������' 
� 	�$�� ��� ��� �������� ������ �!��� $� �� !� ��
$���������' (��� ��� &� �� ��� �	 ����E ���� ��� &�) ������ �� ����� �����
��������� �� ��������E ��� ���&�� ��� �� ���� $���� ������, �	 ��� &��� &�
����� ����� �������� �� !������ ��� ���� ��� �����) �)��� ��� ��� �� �����&���
��� ��� �� �!��� &��� !�$��� $��-# ������ I$����"� ��� �����J �����! ���'

6 �  �	�����# ����) �	 ��������� 	 �$������ ������ ��� !������ ��� &��� !�
������� �� 	�� ���� ������ �� ;���' <'

D������� ��� ��� �� ��� ��� �� ��� �	 ���� �)��' ���� ��� � �)�� ������
	�� �  � ���) ��-���� ��� �	 ��� ��' ���� �������� ��) !� $��������� �����$'
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���) ���� �� ������ � !��������' 6���� �������� ��) !� $��������� $��������'
6�� ��) ���� �	 ������ � !��������' D������� ���� �����! ���� ���� ��� ��� �	
�)���' 3����$ �������� ��) ���� $�������� �)���� ��� ;��������� �	 �������
�����! ���' 3� �"����� �� � ������' 3 ������ ��� � ����� � !����*���� ��� �
#�����' ����� ��� ��P����� �)���� �'�'� ��P����� �����! ��� ��� ��� �	 $�������
��� � 2  � ���)' 3 ������ ���� ��� � $ ����� I�'�'� �����!��J &��#�� ��� ���#��'
;�������� �������� ��� ����) ���� $�������� �)���' ���� �	 ����� �)��� ��*
�$��!� ������ � !��������' 6����� ���$��!� ��& ��� � !�������� ��� $�������
���� ��� �������� ��� $�������� �����)' 6�� $�� �!����� 	��� �� �����) ���
��� �� �	 ��� �����! ���' �� � ��� $�� �!����� 	��� � $�������� �����) ��� ���
�� ��% ��$� �� ;�������� $���������� ��$������ �	 ��� � !��������'

�������� ���	��������� �������	� �
�	� �����	 ��� ��	�����	

(� ���$� ��� �"����� ��� 	����&��# 	����� ��"�,

�! �
3� 1� ;� ���� �� K� F� ���

7����
�,3�

�!� 1, 3 � 1
�!� ;, 1 � ;
���
�!� ��, 1 � �=���
�!� K�, ; � K�

�)�� ����� �� �� ��    � �� !� "�    � ��� ���� ��� #�� �	 �� �!����$�
�)���� �'�'� �����' ��� ��� � 4��$��������5 7����� ��� ���*������������$���)
����$�� �� ��!�����) ��� � 	��� �)�� � ��� ����� ���� ��� � I�J' � $� ��� �
��$��������� $��������� �� ��� ��	�����  ������#� �� &�����#� ��� � �� �
����� �� ��	� �� ' ' ' ' ��� ����
��
 	 �$���� ��	 � ������� �� ��� �� �	 �)��
� ��� )����� � ��� � �	 �)�� �' ��� ����
��
 	 �$���� ��	 � ������� ��
��� �� �	 �)�� � ��� )����� � ��� � �	 �)�� �' ��� ����
��
 	 �$���� ��	 �	
������� �� ��� �� �	 �)�� � ��� )����� � ��� �	 ��� �� �	 �)�� �' ��� ����
��

	 �$���� ��	 !� ������� �� ��� �� �	 �)�� � ��� )����� � ���� �	 ��� �� �	 �)��
!' ����� ���� ����� �!������ 	 �$����� $��������� �� ��� ��	�����  ������#�
�� &�����#� �	� 	�� �"������ �
�� � ����� �� ��	� � �� �� ����
�� � ���
�� )	������� +�
�* �� �
 ��
� ������� �� ��	� �� ' ' ' ' ���� �����# � 	�& ��
������� �!������ 	 �$����� ���� ��� �� �	 ���� ���� ���� ��� ������� � $�
��� �� $��������#� �'�'� !���# $������� 	��� ����� � !��������� �� �����#
����� �����! ���'


� 8��' �� ��$�' <'� &� ����� ��� $��$���� �	 �����������#�$�� ��� $��$��� ��
��������� ����� �����$��) ��� $����������� ����� �)��� ��� �����! ��� ��� �����
��� �� �� ������' 8��' � �� $��$����� &��� 	����� ��$���% �� 	�� !���$ �!����$*
����� ��� ������ �	 ��������� ��� $��$����' 8��' � �� $��$����� &��� 	�����
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��$���% �� 	�� ��� ���$�-$����� �	 �)����� �	 ��������� 	 �$������ ������ ���
!������ ��� ��� �	 ���# �#�� ���� �����' ��� $�����#� �	 ��������� �)��� ���
��� �� �	 ��� ������� $������ &��� !� #�����) �"������  ��� �� ���� ��� �� ��
;����' <?�� ��� ��� ��� �� ��'

!"�������

��������� �� $��$���� $� �� !� ������� ���� ����) �� �������� ��� I�J ������
���� 	�� ���� �������)� I��J �!����� ���� � !�����)� �'�'� )���� � ���� ��� � ����
�� 4$��� ���5 	��� � $� ��������� �� I���J �$� ���) $���#� ��� �����) ��� � 2
�� &��$� $��� &� $��� ��� 	 �$���� �� ���������� �� �� �$����'


@� �� �B. ,������" ��� � ������ �	 ���!� �� ���� �)��$�� 	 �$�����
���,

I�J 3� �������# ���� ��� ��� ���!� � &������ �� $�� !� ����$���� ������ �
������# ����� � ! �) �� � % �) ��������'

7����, ��% ���, �����/��!� � � ����

I��J'� 3� �������# ���� &��$� $�� !� ����$���� � ������# ����� � ! �)� �� �
% �) �������� ��% ���� ��� ��������'

7����, ��% ���, �����/��!� � � ��������

I��J'� ��� � ���� �������� 	�� � % �) �������� ��� ����� �� ��& ��& ���)
$��������� ��  ����� �� ��� ��& ���) �� ���� 	��� ��� ���!� �,

7����,  ����� ���� % ��������, �����/��!� � � �������

I���J 3 ���� � ��������# ���� $��#�'

7����, �  � �����, �����K �) � �����K �)

��� 	 �$����� + �� ������ &���� �� &� ����� $��� ��� �� #��) ���$���� ! � #����
� ��#��� ��' G�& &� #��� � ���� �����	�$���) ���������' � �$���� I�J ���� �&�
��# �����, � ���� ��� � ���!� �' 
� )����� &������ �� ��� ��� ���� $�� !�
��$����� !) ��� ���!� �' � �$���� I��J'� ���� �&� ��# �����, � ���� ��� �
���!� �' 
� )����� ������ � ������# ����� � ! �) �� � % �) �������� ������-$�*
����' � �$���� I��J'� ���� �&� ��# �����, � ���� ��� � ���!� �' 
� )����� �
���� �	 ��� ��� � �!��� I�� �J ����$����# ���� � $��������� ��� �� !�  �������
��� � $��������� ��� �� !� ������' � �$���� I���J ���� �&� ��# �����, � ����
��� � ���!� �' 
� )����� ��� ���� �)�� �� !���� ! � ��& ��� ���� �� ������ �� �
���� $��#�� ��� ��� % �) ��& �� ��� �� ���� ���� $��#�'
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�������� ���	��������� #������� $�%������	

(� ��-�� ����� ��
��! �'�'� ����
��� ��	��! ��� #��� ��� ������
� �	 	� �
	 �$�����,

�! �
I�J 3� 1� ;
7����
I�J ��� 3, 3 � ����
I�J �!� 1, 3 � 1
I9J #�� ;, 1 � ;
I>J $�# 1, 3 � 1 � 1

I�J �� � ��� � ��� ������ �'�'� 	 �����  ����$�-�� �!����$� �)���' I�J ��� �
�� � �����$���, �� �� � ������ �� )���� ���� 	�� &���*	����� ��� �� �	 ��
����� �����&���' I�J ��	 � �� �������� �� �� �!������ 	 �$����, 	��� ��� ��
� �	 ���� � �� �!������� �'�'� �"���$��� ��� �� �	 �)�� � ���� ��� ������&
4$��������5 �� �� I9J %�� � �� �������� �� � #�������� 	 �$����, 	��� ��� ��
�	 ���� � �� $��� ��� ��� �� �	 �)�� � I>J ��% � �� �������� �� �� ���������
I�'�'� � #�������� 	 �$����J, 	��� ;�������� ��� �� ���� � ��� � �� #��������
��� �� �	 �)�� � �������� �� �����$� ��� ��# ���� �	 �)�� � 6�� ��#�� �� �
&���� ��) �	 ��� !���&,

� < � 7����:�� !,1 ,U ���T ��� !,U$�# 1I��!J ���
� = � ��� !�U$�# 1I��!J �� ���T !,U!�T ��� ���
� � � ��� !�U$�# 1I��!J �� ��� #�� ;I!�J ��� ���


@� �� �B/ %�� #! �! -� �� $��	� �� .�
���
�" ��� ������ �� ���� ��
$������� ���� �"������ ���� ��� �� ������ ��� �)��� ��� 	 �$����� �	 D"����� �'<
�� ��� ����� ��� 	 �$����� �	 ��� !�" �!���0

 �����

D����� ������� �'�'� �$$ �' 3�� &��� ������ �$$ � ���) �� �� ����������� ��)'
D����� ��) $����) ��	��������� �'�'� ���� ��#��-$��$� ����� ���� + �� �$$ �*
���#' (� $�� ���� �	 �"������ ������ ��� �	 �������� ������' D"������ ������
�$$ � �� �� � ����� ������������ 4��� ��5 ��� ���� �	 ��� ������ !���# $��*
������� 2 �'�'� �����	�$��# &��� �� 2 ��� ��� !���# $��� ��$���� �� ����
����' 6� �"������ ������ �$$ � &����� ��� ������ !���# $���������� ��� ���
!���# $��� ��$���� �� 4����&����5 � ����� ��� ���� �	 ��� ������ !���#
$���������' 
������� ������ �$$ � �� ��� ���� �	 ��� ������ !���# $���������
��� ��� �������� 	��� �'�'� $��� ��$���� ��� ������� ���� �	 ��� ������ !���#
$��������� 2 �� &��$� $��� &� $������� ����� ����� �� !����#��# �� ��P�����
!������ ��'
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@� �� �B1 �����" ��� � ������ �	 ���!� �� ���� �)��$�� ������ ���, �
���� ������� �� � ���!� �T � ���� ��$����� �����	 ����) ��  ����� �� �� ����T �
���� ��� � % �) ��#�#� �� ��� ������ �	  �������# ��� ������#T � ���� ��$�����
�����	 ����) �� ������ � ������# ����� �� � ! �) �� � % �) ��������'

�������� ���	��������� �����	


� ��� &� ��) ����� ������ �� ����� �	 ������� ��� ��H� �� ��,

�! �
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3��A�� UU ����) � ������
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7����
����I���J �

��� ��0�3�����I����$J ��� ��� ��� U ��E ��� ��� ���
��� �%�0����) ��� �%0$ ��� ��� $� U %�E ��� ��� ���

���!� �I���J �
��� ��� �3�����I��$J U ��E ��� ��0�K �)I%J ��� ���

% �)I���J �
��� �� �%�EU����) ���� ��� $ U �%E ��� %�0$� ��� ��� ���� ��� ���

/��� &� ���� + �� ���$��� ���� ������, ��� ������� �	 � ����� ��� ���!� �
�����#� �	 I�� ����� % �)J ��������� ��� ���� ��#������# ���������� ��� ����
 �������# ���� $��#� I�J� ��� ���� ����# �!���� ���� $��#� I��J� ��� ���
$�����������# ������ �� ��� ���!� � ��� % �) !������ ��'

��
����"��

���� 	������ I�� ����	��J ��� ��� #�� �	 �� ��������
�� ���) ���$����
�)��$���) �� ����� !) ���	�����# 	 �$����� I�$�����J� #��������# �� ���������#
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FIJ � �IJ � KIJ

variable v : M

action_p3;

loop to p

k ! e

variable w : M

q: action_q1; 

v := k ?

action_q3;

loop to q

channel k:M

p: action_p1; 

behaviour R = P || Q

behaviour P behaviour Q P Q

act_p1

act_p3

act_q1

act_q3

(p,e,q)

loop loop

Message Sequence ChartRSL/CSP Specification Program

���� ���� �������	 ������� ��������

#����� ���	��������� ���������

(� �"����� ��� ���$�-$����� ��"� �� ��� ��	� �� ��#' �'�, �! � 	 �� ��� �)��
�	 ��� �����#�� �� !� ���� 	��� :���7���� 
 �� :���7���� �' #�������
��� �� ��� ���$���' ���) ��������� $)$��$ !������ � �	 ���$����� 
 ��� �'
#������  �� ��� ���� � !) ����� �	 &��$� �����#�� ��� �� !� $����)��
!��&��� !������ ��' ����7����� 
 ��� � 2 �� ���� ������ �"����� 2
��� �� ��# ������ ���$� IJ' 3�� ���) ��� !��� $)$��$, �	��� �����# ���*
� ��� ����� ���) ����� ������� ���) ��� !�$ �� ����� -��� �$����' ���
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���) �����) ����������# ���� �� ��� ���� �	 �� ��H��� �� �$�����' 6 �� �
& ' � ����$��!�� ���� ��� ��� � �	 �"�������� � !� $��� ��$���� �� $���*
���  !�	��� ��� $��� ������ ���$���� �� ��� ��"� �$����' 
�� � � �( & )
����$��!�� ���� � $��� ������ �����$�� $������  �� ��� &������ ����� ��
�� ������!�� �����#�' 6�$� � �����#� ��� !��� ��$����� �� �� ����#��� ��
��� �����!�� �' �&� �����!������� ��& �"���, ������ ��� ���$��� ����� !) 

�&���� ���� ��� �����#� �� ��� � � �� $������  �� $��� ��� !) ��������#
2 ���� ��� ���$��� ����� !) �' 6� ��� ���$��� ����� !) 
 ���� ��� &���
	�� ��� �����#� �� ��� � � �� $������  �� !� $��� ���' 
� ��� 	����� $���
&� ��) ���� ��� $������ �� � �*$���$��) ! P��T �����#�� ��� �� 	�
�������

� ��� ������ $��� &� ��) ���� ��� $������ �������� 	�� �� ��-����*$���$��)
! P��� ���� �����#�� ��� 	�
������� (��� ���$���#� �'�'� ���������# ���*
#����� ��� ��� �!���� ��� ���#������ $ � ���$�-�� � �� ����� &������
��� $������ �������� 	�� ������������$� �� ���������$�' 
� ������� $�������
��� �������������' 
	 $������� ��� �������������� �'�'� ��� �*$���$��) ! P����
���� &� ��) ���� ��� 	�$� ���� ��� $��� ������ !���� �� !������ � 
 ����
��� ���$��� �� ��� ��"� �$���� !�	��� ��� $��� ������ !���� �� !������ �
� ��� $��� ��� ��� �����#� I���� !) �J $������ ��� � ����
�������' 
�
������ $���� ��� �����#� !���# �����	����� $������ ��� � �����������' (�
�����  � ���)  �� ��� ���� !������ � �� 	��� � �	 ���$���' /�&����� &���
� !������ � I�� ������� � ��� �	 !������ ��J �� ����������� !) I�'�'� �"����
������J ��� $��� ���� &� ����� ���� $��� �� � 	
�����'

�� ��� ��#�� �� ��#' �'� &� ���� ���&� �� @�; I�����#� ��% ��$� $����J'
��� ���	 ���������� �� ����$��) ������# � ����� ��� ������ @�; �)���"'

(� ��	�� �� 8��' �� ;���' �� 	�� � ����� #� $�����#� �	 ��� ��=��9���9���
��� �������' 3�� &� ��	�� �� 8��' �� ;���' �9 	�� � ����� #� $�����#� �	
@�; ����?��>�'


@� �� �B6 ������� �������! ,������! ����� �� ��������
�" 6 � �"*
����� ������� 	��� ����&�)�' D"����� ����&�) �������� ���, I�J ��� ����&�) ���
I*J� I��J ��� ����� I+J� I���J ��� �������� I$J� I��J ���  ���� I,J �	 ��� ��� ����
&��$� �� $�� !� ��$������� I������� �&��$���� $���������� ��$'J� ��$'

#����� ���	��������� "����� �������	

�! �
G� �� �� .

7����
�� ������� �� �&��$�� �� ;��������, . � ����

3� �"����� ����&�) 	 �$���� ��, I�J ��� ��� ��$� �	 � ��$�� �� ��� �� 	�� ���
������ �� $����' ��� 	 �$���� �		�� ���� �����	 -.�/� ����0	������ -$�/� ��0
	������ -$�/� ���� -1�/� ����� ������ -��/ ��� ��� 	���� �� ��� ����� ��	��������	



�$ � ��� ����
��� ��������

-��"�	/ �� ��# ����� ��� �������� � ���&�� -���&��/ ��� ��  ������ 	���� ��
��� ����� ��	��������	 �� ��� ���'

#����� ���	��������� "����� #�������	

�! �
@�� ��� A�� ��� ��F��� ��$��

7����
��� �, @� � �� � �� � A� � �� � ��F�� � ��F�� � ��$��

I��J 3� �"����� ����&�) !������ � ��, ������#��� #�����# �� � ������ �� �
������� ����	���T 	����&�� !) ��� ������ �� �	 ��� ����� 	��� ��� ������� ����*
	���T ��� ���� �	 ��� ����� ��&� ��� ���� ��&���� ��� ��"� �������� ��$� ���#
��� �$$��������� ��� ��$��������� �	 ��� ����� ����# ��� ����T ��� ������� �	 ���
����� �� ��� ��"� �������� ��� � !��% ����) ��� �������# �� � ����	���T ���
��� ���#����# �	 ������#��� �� ���� ����	���'

#����� ���	��������� "����� ���������	

�! �
��� �����

7����
����� ����, ��� � G � ����� � G � �����
����� ����I���JI���JI���J �

�� ��� ��� � �
����

I�������J
����

��� I���������J U #�� �� �����I�� ���JI���JI���JT
��� I�����������J U ����� ����I�� ������ �� ���JI����JI����JT
��� I�������������J U ����I�� ������ �� ���JI�����JI�����JT
��� I���������������J U ����� ��� ����I�� �� ���JI������JI������JT
��� I�����������������J U #�� �P �����I�� �� ���JI�������JI�������JT
����� ����I�� ���JI��������JI����������J

��� ��� ��� ��� ��� ���

(� �"����� ��� 	��� �� �!���, $�� ������� ����� �	 ������� �����' (� ��� ��
���� ��� ��� ���� ��#������ ������#��� �� ��������' ����� ���� �� !���� �� � ����
�	 �&� �� ���� ������� ������ � ����&�) ��� I&��� ����� ��� ��������J ��� �
�����' 
	 ��� ���� �	 ������� ����� �� �	 ���#�� ���� ���� �&�� ��� ����� ����
�� -������' %�����% �� ��� ����� �� ��� ��� �� �$$��� ������#��� 	��� ���
-��� ������� �	 ��� ������� ����� &����!) !��� ��� ��� ��� ��� ����� ������
$���#�' ��
������ �� ����� ������ ��� ����� ���� ������ ��� ������� �����
-��� �� ��� ������� ���� ����' 3#���� ��� ������ ��� 	��� ��� ����	��� �� ���



��� ��� ����
��� �� ���
����  ���������� �+

!�#�����# �	 ��� ���� #���# �� ��� ��"� �������� $���#�� !��� ��� ��� ��� ���
����� ������' ���� ������ ��� ���� ���� �	 ��� +� ���) !��&��� ���#�!� ���#
��������� ��$� ���# �$$���������� ��$' ������� ��� 	��
 ������ ��� ����� ����
������ ��� ������� ����� ��$��� �� ��� ������� ���� ����' 3#���� ��� ��������
	��� ��� ��� �	 ��� ���� ���� ���� ��"� ������� �� ��� ����	���� $���#�� !���
��� ��� ��� ��� ����� ������' %�����% �2 ��� ����� �� ��� ��� �� ����� ���
���#������# �	 ������#��� �� ��� ��$��� ������� �	 ��� ������� ����� &����!)
!��� ��� ��� ��� ��� ����� ������ $���#�' ������)� ��� ����� ���� ��� ��� ��
	��� ���� ������� ��&����'

#����� ���	��������� $��� �������	

��� �!��� !������ � &�� �"������� � ���) 	 �$�������)� &��� ��	����$��
���) �� ������ ���������$�� 	 �$�����' ���� ��� ����� 	 �$����� ��� ��� ��
!� ��� #�� �	 �� �"�$ ���# ����������� ��)' �� &��� �� ����� �������� !�*
����� �� ��� ��) ���) &��� ��E 
� �� ��� ��� �	 ��% ��$�� �	 �$����� ���
������ ������� !) ��� 	 �$���� ��-�������' 
� 8��' �� ;���' ��� ��$�' ��'�'9
&� �"����� &��� &� ���� !) � ���$� �������$� �	 !������ ��� ���$�-$������'
����������) �� �"��!���� !) �������#� �	 ����� �$����� ��� ������' 6�� ��)�
��&����� ���� ��� �!��� 	��� �� �� �	 ��$� 	 �$���� ��� ���� ���*	 �����*
���$�-�� ���� �� �"�$ ��� �'�'� �� !� �������' �� � )� ��) ���$ )� ����	
���� !�������# ���� ��� 	��� ��� ����$��!� � ����� !������ �'


@� �� �B8 ������� ,������" (� $����� � D"����� �'�'

#����� ���	��������� "����� #�������	 ��� ���������	

G�"� &� #��� � ��� �	 ��-������� �	 	 �$�����' ����� ������ ��� �� $���*
���� ��� 	 �$���� ��-������� &��� �)�$����������� ��� $��� ��$����� !�*
�&��� 	 �$�����' (� ��) ���� $���� ���� ���� 	������������ ���� �������)
���$��!�� � !������ �' (� ���� ����� �� ��� ��� �&� 	�������������� ���
�!��� ��� ��� !���&� �� ������� �� �����!��'

�! �
�� �
�"� ��� �� �����
��� UU ���I� �,��J
��� UU ���I� �,�=���J

�������
� $� � �,I�������J � �,�
�" �

7����
�!� ��, ����� � ��

������#���, �� � � � � � �=���
������#���, ����� � �
�" � �=���



�1 � ��� ����
��� ��������

������#���, ����� � �=���

�������I�JI�J �
��� �� �� �� U $� � � E ��
���� �� �� �� ��

���I��J �
��� I������J U ������#���I��JI�J ��
$� � � 0 ���I���JT
�������I�JI��J ����

���I��J �
�������I�JI���#�I��JI�JJ

��� ���

���#�, �=��� � � � �

�����I��JI�J �
�� ��� ��� � �

����
�3� �	 ������� ������#���I�J U �� 	�

����
��� � U �� �� ��
$� � � 0 ���I�!� ��I�JJT
��� ���I��J U $� � � E ��
��� � � U ����I�JI��J ��
��� � �� U �����I� �JI�J ��
��� � ��� U ����I� ��JI���� �� ��J ��
��� � ���� U ������I� ���JI�� �� ��J ��
��� I� ���������J U ������#���I� ����JI�JT
$� � � 0 ���I���JT
�����I� �����JI�� ��J

��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
������� �� U �!� ��I�J U ��� U �!� ��I� �����J

����, ������ 	 �$����
�����, 1������ � 
 $��� ��$���� &��� ������� ���� ���
����, 1������ � 
 $��� ��$���� &��� ���� ���� ���
������, 1������ � 
 $��� ��$���� &��� ������� ���� ���

(� ����� ����� ��� $��$���� �	 ��������� ��� $��$���� �� ;������ <' � Æ$� ��
	�� ��& �� + ���	) ��� �!��� ������ �� 	����&�' D������� �)��$���) ��� ����	���T



��� ��� ����
��� �� ���
����  ���������� ��

���� ��� ���) �"��� �� ���� ��� ���$�' � �$����� $�� !� $��$����� ���� #� �����
�P�$��� ! � $������ �� ��� !) ����������� !� �!������' /������ ��� ���
 ���
��� ����
 ����� �� ��� 
�	
���� �� �� �� ��� ���
��� 3� ���� 	�����
�������� ���� ���� D��� ���� �� 	�� !������ ��, &� ��) �!����� � ���#������� �	
$���#��# ��������� �P�$�� �	 	 �$���� �����$������ ��� ������T ! � &� $�����
4���5 ��� !������ �� ���) $��$���� �	 ��0 ��� ���� �� �� � 	�� ������'

������� 
@ ��������� ��� ����� ������ �����

(��� ���� � �� &� �"��$� 	��� � ������ ���$�������E 3���� #� &� �����
�����& ������ ��#�������# �� ��$���� �'9'9� ��� ����� ������ ��#�������# ��
������ �� ;����' �?�=� &� ����� + �� ������� � 	�& ����#�'

I�J (� �"��$� � ������ ���$������� �� !� �����!�� ���  ����������!�� !)
��� ����������� �	 ��� ������� �'�'� !) ��� ����� ������ &�� 4��� ����5 ���
������'

I��J (� �"��$� � ������ ���$������� �� !� ��� !���� 	�� �������# �!� � ���
������� ���� ��� 	�� �� $����� �!� � ��� �������# �� ��� ������ 2 ��)� 	��
� $� ������ �� ��� !���# ����� ���� � +�! �� ��� ������� �� 	�� � $� ������
���� ���� �����$�� �P���� !) ��� ������'

I���J (� �"��$� � ������ ���$������� �� !� ��� !���� 	�� $����� $���# �
��+�� ���� �	 ��� ��% ��������� �����) ���� ���� &��$� &� ����� $��� ���
����� 
����
������

I��J 3�� &� �"��$� � ������ ���$������� �� !� � !���� 	�� &��� 2 �� �����
$����"�� ���� ��	�&��� ��#�������# 2 �� ��&� �� ������� 	
����� 
�����
��
��� (� ����� $���� ��� �� �	 ! ������ ���$��� ����#�������# �� ;���' ��O�
��$�' ��'�'�'

����� ������ ����� �� ����� ��� ����� ��������

��)��$���� ���� ����� ��� ���� >�� )���� �� �)��# ��� ��' ����������� ��#�*
������# ���$�������� � $� �� $���� ��#�������#� ��$����$�� ��#�������#� $���*
�$�� ��#�������#� ���$���$�� ��#�������#� ��� ���$�����$� ��#�������#� ��� ! ���
�� ����� � �������� �	 ��)��$� ��� $�������)' ��� ��#�������# ����	�$��� ����
� $� ��#������ ! ���� ��!��)� ��*��*����� 	��#����� �	 ����� ��������'

��� ��� $���� �	 �����$����� ������� ���� &�� $����$������� �� !���# ���*
 ���� � !��$ �������������� ��� ������ ���� ��������� �� &��� �� ! ������ ���
��� ���) ��������� 	�� ���� $���� �	 � ���*����  �������� �	 ���$� ��� &�
$����� ��	�� �� ��) � $� ������� ��������0


��O� �� �!� � ���� ���� &� ������� ��������� � $� �� ��)��$���� ���� �����
	�� �����$���� �����$����� �������E ���� � ���� ����� ��'

(��� ��� ����$����� ��� ��$���% �� �	 ������ ��#�������# ��� ������ &���
!� &��� �������� �� ���� $�����! �� ������$� ��� ����������� �� � $� � �����)'

� 3	
����� 
�� ���	��� ����	�) ���� ������	�) %� 
� � ����
���) �
 �� ���� 
� ���
���
��
����
���	 
����) ����	� � ���%���



�� � ��� ����
��� ��������

1 � �� �� �� �������)� ��� ������ ����� �� ����� ���������� ����$������ 	�����
��$���% �� ��� ������� �����'

'��� �� ����� 
����������

(� ���� !���:) ������&�� ���� ������ $��$����� ����� ��� ���) ����' ���
������ ��#������ �� ��& ��& �� ���$���� &��� �� ��� ��� ��& �� �� ���
��� �� �� ���	���������)� &��� ��� ���$�� �� �� ��������� ���� ���) ��& &���
������ ��#�������# �������' 
� �����$ ��� ���) � �� ��& &��� ��� �� !�� ���
��� !�� �� � ������ ���$������� ��$ ����� ���� ��� ��� ����� ��� ��� $� ��'
(� ����� $���� ����� ��� ����� ������ ��#�������# $��$���� � ������ ���� ��
��$���� �'9'9� ��� �� ������ �� ;����' �?�='

�B"B* ����������� 
����������


� ���� ��$���� &� ����� #��� � !���	 $����$���������� �	 &��� &� ���� !)
��% �������� ��#�������#'

��� '������

(� ������ $� ��� ���� ��$����'

#���������������B 1) ������ &� �����  ��������� � $��!������� �	 ����*
&��� ��� ��	�&��� ���� �� ��� ���#�� 	��� �� ��� �� �	� $��� ���# �)�����
�����������'

����������B 3���� #� ��� ����� �	 ����� ��� ��� �� $�����
� �����
�� &�
$����� ����� ���� ������# &��� ��� ��#�������# �	 ��� ����&��� ����$�� �	 ���
$��� ���# �)���� 	�� &��$� � ������ ���$������� �� -��� ����!������� 	�� &��$�
��% �������� ��� ���� ���������� ��� 	�� &��$� � !��% ��� ��	�&��� ����#�
�� -����) �� #�� 2 �� $��������' ���� ��� ����� #� ��� ���� �����������
�$����� ��) ���� �� �� &��� ��	�&���� ����� &��� ��$�������) !� � ����&���
����#� $�������� �� ���� �����������' ��� ��	�&��� 4�������5 ��� �� 4��5
���� ����&��� I$��� ���JT ��� ��	�&��� �� � ������ �� ���� $��� ��� ���
��� ����������� �����# $������ ������� ����������� ��$' �� ��� ��% ��������
����� ���� ���� ����������� ��� ���) �	 ��� ��	�&���� ! � �����!�) ���� �	 ���
����&���'

��� �!+�$���� �	 &�����# ��&� ��% �������� �� �� ����$��!� ������� ����������
�	 � ��$����, ��� ��	�&��� ��� ��� ����&��� �� &��$� ��� ��	�&��� �������'
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��� �� ���
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��� '������ 
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(� ������ $� ��� $��$��� �	 ��� ����������� �	 � ��$����'

#���������������B 1) ������ ���
���� &� �����  ��������� ��� ���� �	
��� &����' @��� ���$�-$���)� &� ���� ����� ����� �	 ��� &���� &��$� �����	�$�
�� ��� ��$����, ���  ����� &������ � ���� �� ��$�����#)'

����������B ��� $��$��� �	 ��$���� ����������� �� � 	 SS) ���' 
�����) ���
��$���� ����������� ��$� ��� ��� ��� ����������� �	 ��� ��$����� ���� ��� �	
��� ��& �����$�� I	 �$����� ��� 	�$�������J �P���� !) ��� ��$����� �� &��� ��
��� ��� ���� ��� �����	�$�� �� ��� ��$����, ��������� ��� $��������� ���*
������ �	 ��� &���� 4� ��� ����#5 ��� ��$����' 1 �� �� �����$�� �� �����$�
�	 ����!������# ��� ��% �������� �� ��� ��	�&��� �� !� ����#���� ��� �� ��*
���$� �	 ��� �$� �� ������������ �	 ���� ��	�&���� &��$� ��� �� !� 4���5 �����
����������� ��� 4���5 ����� �P�$��� ���������� �� �� ���T �� �� ��� ���)'

�� ��� �!+�$���� �	 &�����# ��&� ��% �������� �� ���� �� ���������� �� ��$���
 ��� ��� ������# ��� !��&��� &��� �� �� 4!����#5 �� ��� ��$����� ��� &���
�� �� 4!����#5 �� ��� �����������'

�������

#���������������B 1) 
����
����� &� ���� � ��$ ���� &��$� ����$��!��
������� ���������� �	 � ��$����, ���� ��� ��$���� ����� I� ��� ��� ��� ��J
�P�� �	 	 �$����� ��� !������ ��� ��� &��� �������� �� ����� ��������'

#���������������B 1) � 
����
����� 	
���
�	��� &� ���� ��� ���$��� 2
��� ��� ��$ ���� &��$� ��� ��� 	��� ��� ���$��� 2 �	 ��% �������� $��� ���
����)��� ��� �)�������'

#���������������B 1) 
����
����� �����
�� &�  ��������� ��� ��#�*
������#� ���� ��� &�  ��������� ��� ����������� �	 ��% �������� ����$��������,
	��� ��% �������� ����$������� ��� ��� ����)��� �	 ��� ��% �������� ��$ ����
�����	� ��� ���������� &��� ����������� ��� ��� �����!�� �����) �����������'

��N����� )���� �� �����������

(� ��� 	� � ��P����� ���� �	 ��% ��������, I�J ������� 	
����� 
������
�
��� I��J ����� 
����
������ I���J ���
���� 
����
������ ��� I��J ������

����
�����'

;������������) ��� 	����&��# ����� ��� �� $��$ ������, ������� 
����
��
����� &��$� �����"������) $����� � � ������� ��% ��������� ���
 
����
��
����� &��$� �����"������) $����� � � ������ ��� �����	�$� ��% ���������
�������� 
����
������ &��$� �����"������) $����� � � ������ ��� �����*
	�$� ��% �������� ��� ���������� 
����
�����" �����"������) $����� � �
��$���� ��% ��������'



�� � ��� ����
��� ��������

'��� �� ����������� 
����������

(� ���� !���:) ������&�� ���� ��% �������� $��$����' ����� ��� ���) ����'
��� ��� ��% �������� ��#����� �� ��& ��& �� ���$���� &��� �� ��� ��� ��&
�� �� ��� ��� �� �� ���	���������)� &��� ��� ���$�� �� �� ��������� ���� ����
��#����� ��&� &��� ��% �������� ��#�������# �������� �� �����$ ���, &���
��� �� !�� ��� ��� !�� �� � ��% �������� ����$������� ��$ ����, ��� ����� ���
��� $� ��'

(� ����� $���� ����� ��� ����� ��% �������� ��#�������# $��$���� � ������
���� �� ��$���� �'9'>� ��� �� ������ �� ;����' ��?�>'

�B"B+ 	�������

#���������������B 1) ������
� &�  ��������� I�J ��� ���) ���� ���� ��)
!� ��� !���� 	�� �"�$ ����� !) � $��� ���� I��J ! � ���� ��� 	 �� ������	���
�����������, I��'�J ��� ���#�� ��� ����� �	 �		������� ����� ����
�	����
I��'�J ��� ���#�� ��� ����� �	 
����
����� 	
���
�	���� I��'9J ��� ��� ���#��
��� ����� �	 ������
� ����� ����� �� $���� &��� ��� �	 ��� �!��� ��$� ���# ���
��������� ��� ��
� ����� I��$� ���# ����J ��������' 
� ��������� �� ���� �	
� � &���� $��$��� �	 ��	�&���� &� ���� ��$� �� I���J � $������������ $����$����
�	 ��		�
��� ��������" I���'�J �
���� ������� I���'�J ���������� �������
I���'9J ���
 ������� I���'>J �������� ������� ��� I���'<� ���'=J ������	���
��� �������� ��������� ��� ��	�&���� �� ��$ ���������� $�������� ���)
�����'

�B"B. 	������� ������

���� ��  �����������# �	 &��� ��	�&��� �)���$��$���)� �'�'� �� ��$ ������
4��5� &� $�� #� �� �� $����$������ ���#����$ ��� �������$ ����$�� ������� ��
��	�&���'

#���������������B 1) ������
� ����� &�  ��������� ��� ���$���� �� &���
�� ��� ��� ��$ ����� ��� ����# 	��� ��� ���$���� �	 � ����# ��% �������� ����
�"�$ ��!�� $��� I��� ����������� ����&���J'

(� ��� � ������$���� !��&��� �&� ���� �	 �!����$� ��	�&��� ���$�-$�������
��� ���$� ����� ����#��, ��� ��	�&��� ��$����$� ��� ��� ��� $�������� ��� $*
� ��' 3	��� � !���	 ������������ �	 ����� &� ����� $������ �� ����� ��� ��'

	������� %����������� ��� 	������� %����������� ������

#���������������B 1) � ������
� �
��������
� &� ���� � -��� ���$�-$�����
�	 ��	�&���� �	��� ��% ��������� ���� ����$���� ��� ��� ��	�&��� �� �� ������
��� #���� ��% �������� �� ����� �	 $��������� ��� ����� �����$����$���� 2
��� #� &���� � ��������#� �'�'� ����#���# ����� $���������'
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#���������������B 1) � ������
� �
��������
� ����� &� ���� ��� �������*
���� ���$��� �	 #���# 	��� �"�����# ��% �������� ��� �����!�) ���� ������)
����#��� $��������� �� ��� ��	�&��� ��$����$� �� 2 ���� $��# ��� �����������
��$����$� �� ��$ ���������'

��� ���� ���	��� ����� ��  ��� ���� �� � ������� $��	 ���# �����, 
�
��$����$� �� ����#� &� ��) $�������) ������	) $���������� ����������# �����
4!� �������5�� ! � ������# ����� 4���������5  ���-���'�

#� ����� 	�������� ��� #� ����� ������

#���������������B 1) � ���	��� ��
����
� &� ���� � ��$��� ��� �	
���$�-$����� �	 ��	�&��� 2 �	��� ��% �������� ��� ��	�&��� ��$����$� �� 2
��� &��$� ����$���� ��� ��� ��	�&��� �� �� ��������� ������� �� $���������
��� ��� ���'

#���������������B 1) ���	��� ����� I
J &� ���� ��� ����������� ���*
$��� �	 #���# 	��� �"�����# ��% �������� ��� � ��	�&��� ��$����$� �� ����#� ��
��� �������� $�������� ��� ���������� 2 ���� $��# ��� ����������� $����*
���� ��� ��� �� ��$ ���������'

	������� %����������� 5����� #� ����� O '����� 	��������

(� ��� ��� ��)��# ���� ��� � �� -��� ����#� ��� ��	�&��� ��$����$� ��� ���
������	��� ��� $�������� �� � ��� �� ��� $� ��' (� ��� ��������) ������#
����� ����� �	 ����������� 2 ��� ��� �	 ��� �&�� �� ���� � 4��"5 �	 ���� 2
 ��"�������0

'������G #� ������ ��� 	!����

��� ����$���� �	 #�� ���# ���#������# ��"� ���� ��� ��� ��� $����$����� �	
��� ��� ���� $��������� �� !��� ��� I	�� ��� ��� ���$� ��� ���� ��=��� �'#'�
��� �� =� �9��J� ��� ��& I	�� $��������� ���$� ��� ����) �����J'

#���������������B 1) � ������ �	��� ����� &� �����  ��������� � �)���$*
��$ $����� $�� �'�'� � ��� $� �� �	 ���#��� ��"�� &��$�� �� �  ��� �	 ���#���
��"�� ��-��� &��� &� ����� �����&��� ���� $��� �� ����
��� ���� ��	�" �����)
� $����$���� �	 ���� ��� �� ��� � $����$���� �	 	 �$����� I�'�'� ����������J ����
�����'

� *��� ������� 
��� %��( �� 
�� �����	 ������& ��.���� 
���� 
���� ��	� �� ���
�
��� ��.���� 
���� ����
���� ��	� %� ����� �����
�����

� *��� ������� 
��� %��( �� 
�� �����	 ������& ���
 ��) 
���� ������
� 
��� ����4

�����
�) ������
��	� 
�� ����
��� ��.��
��� %�����) ����.���� ���� �����
��
���
������ ��� -������/ ���
 �� 
�� ��������
 �
���
����



�" � ��� ����
��� ��������

����������B ��� !) �� ����
��� ���� ��	�� �'�'� � ������ &� ���� � ��� �	
���� ��� �� ��� � ��� �	 ���$�� ��� I�� �����J ���� ����) �� � $� ���� ��� ��
��� )���� � $� ���� ��� ��' �)��$���)������ �	��� ������ ��� �	 ��� 	����&��#
�$������$ 	���,

����� �,
�! ��

�� U ���� �� U ���� ���� �� U ���T
7����:���

�� �! � �� ,U ��� �� �! � �! ,U �!� ���� �� �! � �$ ,U �$
���������

	�, �� � �+� 	�I��J � ��I��J
	�, � � ��� 	�I�J � ��I�J
���
	�, �� � �%� 	�I��J � ��I��J

����� -� 	+� ���� 	
��� �����

I�J $����������� ��� ���� �	 ��� �!��� �� �� #��) �� 	����&�, � �� ��� ����
�	 ��� ��� ��' ��� ��� �� ��-��� � �)���, ��� ��� � � � � ��� ��$�� �� ���� ���*
 ��' 3 �)�� ��-������ ��� � ��	�*���� ���� ���� ��� ��� � ��#��*���� ����
�)�� �"�������� ���' ����� ��#��*���� ���� �)�� �"��������� $� �� !� � $�
����#� �� 
����� ���� ������� ��������� ����� ��� $� ��� ���� �)����
����� ��� $� ��� ���� � �)��� ��� �� ��' ��� ��� �� ���� ��$����� � ����*
�!���, ��� ��� � � � � ��� ��$�� �� ���� ��� ��' 3 �����!�� ��$�������� $������� �	
����� �����, ��� �����!�� ����� ��� �)�� �	 ��� ���� ��� �� ���� ��� ����*
�!�� �� ����&�� �� $������ ��� �� �����������# �"�������� � I��������#J' ���
��� �� ���� ��-��� � 	 �$����� I���$�� ���� �� ������ ����������� ��������
�� &��$����� ���� )� &��� �� $��� ����J' D�$� 	 �$���� ��-������ ��� �&�
�����, � ������ ������
�! ��� � ������ �� ���� ����� ��� 	 �$���� ��#��*
� �� ��-��� ��� ���� �	 ��� 	 �$����� � � ��� ��� �)�� �	 ��# ���� ��� ��� ��
��� �� 2 ����� �)���� �� ��� ���� ��� ��������� �� ������ ���� �	 ��� 	 �$����
���$� �)�!�� �' ��� 	 �$���� ��-������ !��) $������� �	 ����� �����, ���
	 �$���� ���� 	����&�� !) � ��
��� 	�
�����
 ����� � ������ �� ���� ����
���� ��)� �� ����� �� ��� ��� ������ ���� 2 ���� �$��������� �� ��� 	���
�	 ��� �!����$� $�� �� �I�J' ���� $�� �� $�� ����� 	�� �� �"��������� �� � ����
�	 ����������� �� &������� )� � 	��� ���� ���#������# ���# �#� ����&�' ���
��� �� -����) ����� ����� 	 �$���� ����� &��$� ��� ��$��� �'�'� &��$� $�����
!� ��	����� �� !) ���#��� ��"�� � ����� ��� ��-���# ��� ��'

I�J ��� �!��� ���$��!��� �� ���� 2 ��!��� ��$������� 2 �"����� ��� �)���"
�	 � �)��$�� ��� �	 ��� ��' (� ����� �"����� ��� ��������! �'�'� ��� ����*
��#� �	 � ��� ��� !) + �� ��)��#, 7� ��� ��� ��� �� ��& ��� ������# �	
�)�� ��-�������� �	 �����!�� ��$���������� ��� �	 	 �$���� I���$�� ��� �������
��$'J ��-�������' �� &���O� ��&E ��� ��& 4����#5 �� ��� 4��$��� ������5�
��� ��� $� ���#� ��� 4� ����# ��#�����5 �	 ����� ���#��� ��"� ��� $� ��� �� �
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��� �� ���
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��� �� ��� $� �� 2 ��� !�#�����# &��� ��� �)&��� ����� ��� ��� ���*
��# &��� ��� �)&��� ��� �����B ��� ������# �	 ���� ��$��� ������ �� 2
�#��� �� #��) ������# 2 �� �� $���#�� 4���#���)5 	��� �$� �� ���#������#
���# �#� �� �$� �� ���#������# ���# �#� 2 ���� ��� �)���� ��� �����!���� ���
	 �$���� ��-������ !������ ��� ���� 	 �$���� ����� ��� ��#��� ��� ��� ���*
���� ���� ��, ����� ��-������ $����� !� ��&� !) ���#��� ��"�� � ����� ���
��-���# ��� ��' �� � ��� $�� � !���� �� ��� ��� �� ��"� !) ������� �� ���#
�� ��� 	 �$���� ��#��� ��� ���� &��� ����!�� 	��� � ����� ������ ��� ���� ��
��� ��&� ��� �����$����� ��� ��' ���� �)��$���) ����� ���� ��� ��#��� ��
�)��� �	 ����!�� 	 �$����� ��� ��� ��$���) ��-��� �)���'

I9J ��� 	
�������� �	 � ��� �� 2 ������� ��� ���� ��������� ������# �����#
	��� �� 2 $�� !� � �������� �� 	����&�, ��� ���#������ ��� ��$����� 	��
&������� �������� �� 4� �� ��#�����5 ���� ���� ��� $� ���� �� ��� 	��� �	
�)��� �����!�� ��$���������� ��� ���� 	 �$����� ���� ������ �� 	��� �� �!*
����$� ���� �)��� &���� ���������# ��� ��#�� �� �����$� ��� ��������������
������� �	 ���� �!����$� ���� �)�� &��� ��) ����� ���� �� !������� �� )���� ���
���� �!����$� ���� �)��' �&� ����#� ��� �������� ����' ������ &� ���� ���
����� �	 ��	��������� �������� ���� ��� I�J ��� ��$�� �)���� ��� ��$�� ����*
�!���� ��� � "�����) 	 �$����� I����� &��$� ��� ������J ��� ��� !����� �	 ���
	 �$���� ��-�������' I��J ��$���� &� ���� ��� ��$���������� �	 ���#�� ���#���
��"�� ���� � $����$����� �  � ���)  �������� ���� �	 ��� �� ��-�������' (� �����
���� ���� �� ��) �!� � ���� �� ����� ��$����� ��� $�������'

#���������������B 1) � ���	��� �	��� ����� &� �����  � ���)  ����*
����� � ��� �	 �)�� ��-�������� � ��� �	 $�������� ��$�� �����!�� ��$����������
��#����� ��-���# � $�������� ��$�� ������ ��� � ��� �	 ��� ���'

��� �!��� �� + �� � �� #�� #�����$ $����$���������� �	 $���������'

����������B ��� ���� �� ���� � ���	��� �	��� ����� �� ���� � ��� ����#
��"� �P��� 	 �$����� �	 ���� �	 ��� ��� ���' ��� � ��� ����# ��"� ��) $������
�	 ��� ���� &��� &� $��� ������ ������� �	 � ������
� �������

(� ��) � ##��� � �)���" 	�� $���������,

�� �����
�! ��� ��� � ��� � � � � � ���
7����:���� �� ��� � � � � ���
���������� ���� � � � � ����

����� ��� ���� � � � � ����
��� �� �����

�� � ##���� ���� 	��� �	 �)�� ��-�������� � � ##���� ���� 	��� �	 �����!��
��$���������� �� � ##���� ���� 	��� �	 ��� �� ���$�-$������� ��� �� � #*
#���� ���� 	��� �	 �"���� �� �����# �	 ��� �� ����!�� 	 �$����� I��$'J'



�$ � ��� ����
��� ��������

	!����G ������ ��� ��0�����

#���������������B 1) � ������
� ������ �	��� ����� &� �����  ��������� �
��� �	 &��� &� ����� $��� ������ ��� ��� ��#����� &��� � ��� �	 $��������� 2
��� � $� ���� 	 �$����� �	 ��� ��� �	 ������� ��� ��� ��#����� ����� 	 �$�����
�	 ��� ��� �� ��� ��� �	 $���������' �)����� ��� &��� &� ��� ���������#'

����������B ��� ���� �� ���� � ������ �� � $��������) ���	*$�������� 4����5
�	 ��	�&���� ��� ���� �� �� $������� 	��� $��������� ��� ��� ��
�! ���� ���
��� ������� ��� ���' ��� ���� �� ���� ���� � ���� �!����$� ����� �)���� ��)
!� ��� ���� �� � ��	�&��� ��$����$� ��� �� � $�������� �� � ������� ��� ��
��� $� ��'

#���������������B 1) ������
� ������ ����� &�  ��������� I�J ��� �����*
��������� I�'�J 	��� ������ ��% �������� ��� 	��� ���� �����	�$� ��% ���*
������ �	 ��� ��	�&��� ��$����$� ��� �� I�'�J 	��� ��$���� ��% �������� ���
	��� ����� �����	�$� ��% ��������� �	 ��� $�������� ��� $� ���# �� � �������
��� ���' ���$� ��	�&��� ��$����$� �� ����#� ���� ������� ������������� �	 $��*
������ ��� $� ���# �� � ������� ��� ���� &� #��� ���� #�������)� ���� ��	�&���
�)���� ����#�� �� ��� -��� ���#�� �'�'� &���� ���) ��� ������ ���$������� ��� ���
��% �������� ����$������� �"����� ������� I��'�J ��� ������������� �	 ��� ����
I�)����J �)��� �	 ��� ��� I��'�J ��� ������������� �	 ��� !���$ ��� $� ���# �	
��� 	�$������� I�'�'� 	 �$�����J �P���� !) $���������� ��� I��'9J ��� ���������*
���� �	 � $� ������� ��� ��� �� ��� ��$�����) �� #�� ��� �)���� �"�$ ���# ��$�
�� �� $��������'

.� ���) � -��� ���#� �	 �)����� ����#� �� �"������� �!����$��)� �'�'� �� � 	���
��� � ���� �� � ����$������� 	�� �"�$ ����' /��$� &� ���� ���#�� ��� ����� �	
&��� �� $����� 
� ����,

#���������������B 1) ������
� ������ 
� ���� &�  ��������� I�J ���
���#�&��� ��� ����&��� �����	�������� �	 I�'�J �� �!����$� ���$�-$����� I�'�J
���� ��$������#�) ���� $��$�����) ���$�-�� ��� ��� ��� $���������'

#���������������B 1) ����
��� �	��� ����� &� ���� ��� ���� ����$���� ��&
��% �������� ��� �� !� ������������ ! � ���� �� !)  ���# ���$�-$����� $ �
���#������# $����� $�� ���� ��� ��� ��$�������) �Æ$�����) �"�$ ��!��'

#���������������B 1) ���
��� �	��� ����� &� ���� ��� ����  ��� ���$�-*
$����� $ � ���#������# $����� $�� ���� ����$��!� �Æ$���� �"�$ �����'

#� ������ ��� '������G ������ ��� ��0�����

#���������������B 1) ���	��� ����� I

J &� ����� �����������)  ����*
����� ��� ������������� �	 &��$� 	�$�������� ���� ��� &��$� 	 �$����� I��-���



��� ��� ����
��� �� ���
����  ���������� �+

��$���) 4&�����5 ��� $��������J� ��� &��$� �)��� I��-��� #��!���)� �'�'� 4� �*
����5J� ��� $�������� ����� �P��' (� ����� ����� !) $�������� ����#� �� #��)
������# ����� ��� ��$���������� �	 ��� $�������� ���� ��� ���� ��� ���$��
��� 	 �$����� �P���� !) ����� ��� ���'

6�� $����� �"��$� � -��� ������� �� $�������� ����#� �� � $$��� �� -�������#
��� ����$�� �	 �� �Æ$���� ��������������' 3� &��� !� ��# �� �� ��� ��"� ��$�����
���������� �	 $��$���� ���� �� ������ �� ��$�� ���) ������� ��� ��' /��$�
� � ����������� ����� �� ���$��� �� ���#�� ��� ����� �	 ��-������'

#���������������B 1) ���	��� 
� ���� &� �����  � ���)  ���������,
I�J � $��$���������� �	 ���  � ���) ��������) �!����$��) ��-��� $�������� �)����
I��J � $��$���������� �	 ���  � ���) ��������) �!����$��) ���$�-�� ���������������
�	 $�������� �����!���� ���� �����!�)� I���J ��� ��-������ �	 ��� $��������
��� ���'

#���������������B 1) ������ 
� ���� &�  ���������, I�J � $��$������*
���� �	 ���  � ���) ��������) �!����$��) ��-��� ��� �� �)���� I��J � $��$����*
������ �	 ���  � ���) ��������) �!����$��) ���$�-�� ��������������� �	 $��������
�����!��� ��� I���J � $��$���������� �	 ���  � ���) ��������) �!����$� ��� ��
	 �$���� ��-������� 2 I��J &��� ��� ������ �	��� ��������# ��� ������ $���� �	
���������� � "�����) I�'�'� ������J 	 �$���� ��-�������'

#��� ������

������)� &� ���$� ��� ����������� ���#� &���� � $� ���#��� ���$�-$������
��� $����� $��� ���� $�� !� ��� !���� 	�� �Æ$���� �"�$ ����' (� $��� ���� ���
�	 ���#��� ���$�-$����� N$���O' ���$� &� ����� ��� �� ��� ������ �� ���� �
��$�����) !�$#�� �� �� ���#������# &� ����� ��� $���� ���� ����$ �� �����
��� ���'

'��� �� 	������� ������

(� ���� !���:) ������&�� ���� ��	�&��� $��$����' ����� ��� ���) ����'
(� ����� $���� ����� ��� ����� ��	�&��� ����#� $��$���� � ������ ���� �� ��$*
���� �'9'�� ��� �� ���� ������ �� ;����' �<?9�' 1 �� ����� ��� ��� &��� ���
������� �����
� ��
 � 	 ��) �����	�$���) ��������� �	 ��� ��	�&��� ����#�
���!���' ���� �� ������� ��� ��� ��� ��� �!+�$����� �	 ����� ��� ���' ������ &�
���� ��� ��� ���� ��&���#�� �� $����� ��� �������# �	 ��� ������' ��$���
&� ���� �� ��	�� �� ���$��� ����$ ��"�� 	�� �������� ��	�&��� ����#� ����$������
��$���% �� ��� �����'
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(� ���� ������ $�� ��� ����� ���� ������ �	 ��	�&��� �����������,

� A����� ��#�������# �� &��$� &� ���$��!� 4&��� ����� ��5
� F�% �������� ��#�������# �� &��$� &� ����$��!� 4&��� ����� ����� !�05
� ��	�&��� ����#� �� &��$� &� ���$�	) 4��& �� &��� !�05

(� ���� ����$����� ��� ���# ���� ���#������# ��� ���) �	 ��� �������� ����
��	�&��� ����#� ��� $� ���# 2 � $� �� ��������# ��� �� $��������� ��� ���*
 ��� I&��� ��$����) ��� �����# �	 �����J� �)��� ��� �����!��� I�!����$� ���
$��$����J� ��� ���#��� ���������� ��� �"��������� 2 � �������� �� $�� ���
I�J'

(� ���� ��� 2 �� 	�� 2 � ##����� ������� ��� $� ���# ��$������� 	��
������ ���$��������� �� 	�� ��% �������� ����$��������' ��� ��	�&��� ����#�
$ � ���#������# ���# �#� ��� $� ���# $����� $�� �	 $��������� ��� ���*
 ���� �	 �)��� ��� �����!���� ��$'� ��� ��� ��������� �� ��&��# 4&��� �� ��
��"�05 !) ��������# ��$ ��������� 4���������5' 
� ��� ��"� ��$���� &� �����
������& � $� ��"� �� ��� $� ���# I��$����������� $����������J ��$�������
	�� ������ ���$�������� ��� ��% �������� ����$��������'

3���� &� ���� ���������� ������ ������)� ������� �	 �!����$� ���� � $��*
$���� ��	�&��� ����#� ���$�-$������� ��� ���$� &� ���� ��������� ��� ��������
������ �	 ��-������' (� ���� ��� ��������� � $� ���#�&��� ��� ����&���
��$�������� 	�� ������ ���$�������� ��� ��% �������� ����$�������� �� #��*
����� ����� ���� 	�� ��� ! ������ ���$��� ����#�������#� ��� ������� �����	�$�
��� ��$���� ��% �������� ���#��' � $� ����������� ���#� ��� ���� ����$�����
��� ��������� ������) �� ��� ��"� ��$����'

���  �����! ������ ��
 ����� �� ��"��������

����� ����

��� ����� ������ ���#�� ��� ����� ��� + �� ����, �����' ���) ��� ����� ��
����#���� !���$���) ��� ���� ����, ��� ��$���������� �	 ��������# �$$ ����# ��
���� ���� ��+�$���� �������� �� $��$ ����� ���������' ��� 4��������#5 ���� ��
��� ����������� �	 ��	�&���' ��� ��+�$���� $��$ ����� �� ����������# ���������
��� ��#�$���) ��� �����&��� ������# ����!�� ����������� �$��������'

% ������ �� �� C	� ������� �� #�������D

��� ���� ������ 	�� ��$�������# ��� ������
� ������	��� 	
����� ����
$�����) ������# ����!�� ����������� �$�������� �� �� ��$�� �������� �������*
���� ��� �� �� �������� ������ ����	 ��) �$��� ���# ����� �� ��+�$���� $��$ �*
���� �� ����������# ��������� �� � 	� ��	 �� !���-$��� &�)'


� ��� ��"� ������� � �!���� ��$����� &� ����� !���:) �����& �����!�� ��*
$�����������' D�$� ��������� � $��$���T ��#����� ���) ��������� ��	�
���� ��
����
��



��2 ������) �
���� ��� �
��� �� ���	�����
 2�

&�����G #!���� ��� �������� ��7��� ��� %���7�����


� ��� ��"� ��$����� &� ����� ������� � ���& �	 ��� ��	�&��� ����������� ���*
$��� �� ���$�����# �� ����$� ������ �����' B���� � ��� ��� ��� � $� �� �����)
��� $���' 3� ��� ��� �	 ���� ��$���� &� ����� �����	��� ������� �&� ����������
���&� �� ��� ��	�&��� ����������� ���$���, ��� �� &��$� ����������� !�$&����
��� 	��&����� ��� ���$ ����T ��� ��� �� &��$� ��� $��$ ����� ��$���# �	 ��#*
�$���) �������� ���#�� �� ����� �� ���$ ����' 1) � ��������� �� $)$��$� ��������
&� ���� �&� ���������� �$$ ����# �� ���*����������# ���� �������� �� &��$�
!���$���) ��� ���� ���� �	 &�� �� ����� �'�'� ��������� 	�� �"������ !�$� ��
� -��� ��������� &�� ��� #��� ��� #�' 1) $��$ ����� �� ����������# ���������
&� ���� �&� I�� ����J ���������� �� &��$� $�����)  �������� &�� ����� $��
!� ����� ������������) �	 ��� �������� ���$� �� ��������'

�B*B� ������ �� 	������� ��7��� ���

(� ���� ������) ������ $�� ��� ���� ����� ������ �	 ��	�&��� �����������, I�J
������ ������������ I��J ��% �������� ������������ ��� I���J ��	�&��� ����#�'
(� ���� ������� ��# �� 	�� ����� ������$������ �'�'� ����� 	�$ � �� �� �) ��������
$��$����� ! � &� ���� ���� ���������� ����� ������!�� ������ �����) �� ������'

�B*B" 	����� ��� 	�� � �� ��7��� ���


� ����� �� $��� �� � ������ �	 ����������� ���#� �� �� ��������� �� -���
$��� �� � ������ �	 ��� $������� ��$ ��������� 2 �� ���� 2 �	 � ����� �	
�����������' ��� ��$ ��������� 	�� � ����� �	 ����������� �� $������� �	
��� ����� �� �� !� ��$ ������ 2 �� � $������ ����� �	 �!����$���� 2 ��� !���
�� ��$ ������0 ��� ���� �	 4��� ����� �� �� !� ��$ ������5 �� �"������� ��
;���' �'


� �� �� � ��������� �� ���� $��� �� � ������ �	 �!����$� ���� � $��$����
��$ ��������� 2 �� ���� 2 �	 � ����� �	 �����������' ��� ����� ��$ ���*
������ $�� !� ���� �� ���� �!����$�� �'�'� ���� �� ���� $��$����' ��� �����
��$ ��������� �� �!����$� �	 ��������) ���������� ���� !��� ���$��!��' ���
����� ��$ ��������� �� $��$���� �	 ��������) � ����� �� ����� �	 ������ �
$��� ��!�� ���#���� �� � ����� �� ����� �	 � $� ���$���� ���������$�� ��*
����� �� ����� ;���������� ������ ����� ��$'� ��� !��� ���������' ��� �!���
������$���� ����&� ��� �� ���� �!� � #����� �	 �!����$������ ���� � #����� �	
$��$��������'

��� ������$���� !��&��� ���#�� ��� ����� �� !���$���) � ���#����$ ������$*
����' ���� ��� ����� �� �� 4����5 ��������$�� !���� 	�� ����# ���� ������$�����
! � ����� ��� #���� �����!��� ���$��$�� ������� 	�� ����# ��'

#���������������B 1) � ������	��� ����� &� �����  ��������� � ��� �	 ��*
��������� �$�������� &��$� ������ ������ 	��� ������# ��� ��� ��� �� � $�������
����� ��$ ���������� �� &��$� ������ 	��� � $������� ����� ��$ ���������
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�	 ���#� ���� ��� ��� ��� �� � $������� ����� ��$ ��������� �	 ������� ���#�
���'

#���������������B 1) � ����� ��� &� ����� ������)  ��������� � &�) �	
$����$�������# � ��� �	 ����������� ��$ ����� �� !���# $������������ I�'�'�
���������) $�������J ���� �� ��� ���� ����� �� ���$�	)��# I���$��!��#� ����$��!*
��#J � ��� �	 ���������� �	 &��� �� !���# ���$�-�� �� � $� � &�) ���� ����� � $�
���� �	 ��$ ����� $�� !� ���� �� ���$��!� ��� ���� ���#� ���� �� � ��P�����
���#� ���'

#���������������B �� � � ����� ��� ������� �� �% ������$� �������� ��
� ��� �	 ���� �	 ������� ��$ �����, ���� ����� ��� �

�
�� � � � � �

��
� �� !����#��# ��

��� ���� ��� IJ� ����� ����� ��� �
�
�� � � � � � �

��
��� �� !����#��# �� ��P����� ����

I� �� � � � � ��J'

����������B ��� ������ �	 ����� ���� �� ����!������) ��# �' 3� 	�� �����*
�����$�� �������� �� �����	��� ����� �� !� ���$ ���� ��� �"�����-��' /��� &�
����� ���$ �� ���� ������' ��� !���$ ���!��� �� �����) ����� �� �$� �� �����*
������ ���$��$�� &� ���� ������� &��� � ���$�� � �	 4������5� 4���#��5 ���
4�����5' ���� ��� ��� ������ ���������� ��$���������� ���� ������ I�������
��% �������� ��� ��	�&��� ����#�J ��) !� 6�� &������ ��� ���&��� ������
% ��� ��� ��$���������� ����� 	�� �"������ ! ������ ���$��� ����#�������#
��% ��������� ������ ��% ��������� �����	�$� ��% �������� ��� ��$���� ��*
% �������� ���#�� ��)� �� ������� ����������� $����� ��� !� �������) �����	�$*
���)' ��� !������ !��&��� ����� ���#�� ��� ��� ���� �����' / ��� ��#�� ��)
����&�  � �� !��� ������ ��� �� ���$���� ��& ����$����� ��� ��$���% ��' ��
&�) �� &� ���� � ##��� ��� ������� ���#�� ��� ����� ���� &� �� ������ ����
��� ���$��!�E (� �� ���� �� ���� ��� ������ $�� !� �����# ��#����� 	�� ��*
�������� ���#� ��� ���� $��$����' 
� ��� !��� $��� ��� ������ &��� ���$����
�����������  ��	 ��) �����!�� ���#� $��$����' 
� ��� &���� $��� ��� ������
��) -����) ��$��� ���� � � ���#� ��� ���� $��+�$� �� �� ��� &���#� ��� � ��
!� ��	 ���' � $�� ���������� ������� 2 �� �� ����) ��� ������� �� &��� !)

��� ������ ����� ��� ��� ���� ������ ����?����'

��� �"������ #���� ��"� ���� ����� ���� )� ���� ���� ��� ������ � ��*
������ $���	 ��)' (� ��� !���$���) ��	�����# �� $��$���� ���� &��� + �� !���:)
���������� �'�'� �� $��$���� ���� &��� ���) !� 	 ����� ��������� !���&� �� !�
-����) 4�������� �	5 �� ����� $�������' ���� �"������� ��� ��� ���$ ����� ��"�
	����&��#� ��	�� �� $��$���� ���� ��� ������ $�� ���) � 	�& ��#�� 	 ����� ��0


@� �� �B�9 $���� 0���" D"������ �	 ������ ���#� ���� ���, I��J ! ��*
���� ���$������ I��J ��������$�� I��J � ����� ��$�����#���� I��J ����#�����
��� ��#���������� I��J � ��� ��� ��# ������� ��� I��J � ��� !������ �'

D"������ �	 ��% �������� ���#� ���� ���, I��J ! ������ ���$��� ����#�����*
��#� I��J ������ ��% ��������� I��J �����	�$� ��% �������� ��� I��J ��$����
��% ��������'
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D"������ �	 ��	�&��� ����#� ���#� ���� ���, I��J ��	�&��� ��$����$� ���
I��J $�������� ����#� I�� &��$� ��� ������ $�������� ��� $� ���# �	 � ��	�*
&��� ��$����$� �� �� ��$����J� I��J ��� �� ����#� I�� &��$� ��� ��� ��� �	 ���
$��������� ��� ����#���J ��� I��J $���'

����������B 6�� ��) �������) ��# � &������ ��� 	����&��# ��� ��� ���� �����
���� ������ ���� �����, ������ ��% �������� I���J ���+�$����� I���J �������*
������� I���J �������������� I���J �"������� ��� I���J -����#' 
� �����) �� + �� �
������ �	 $��������$�� ���$� ���#����$�'

�� �������) ���$��!� &��� &� ����� &��� �� $��� � ���� �	 ����������� ��
����� ��$�����) �� 	 ����� ���!����� �� �&� $��$����' ����� ��� $��$��� �	 �
������ �� ����
�	����(� ������) $������ � ������� �	 ���� ������ �� �� �������
��$����� &���� �� &�� 4����5 �� ��� $��$��� �	 ���#��� ���$�-$����� I��"�J'
(� ��& �����#�  ��� ��� ��� �� $��$��� ��� ���� �	 �������� $��������
������ ���$������� ��� ��% �������� ����$������� �����' ��$��� &� ��	�� ��
��� $��$��� �	 
� �����(� ���� $������ � ������� �	 ���� ������ �� �� �������
��$����� &���� �� &�� ���&��� 4����5 �� ��� $��$��� �	 �������� !��&��� ����� �	
���#��� ���$�-$������ I��"��J' (� ��& �����#�  ��� ��� ��-������ $��$���
��� ���� �	 ������� ��-������� �	 ������ ���$������� ��� ��� �� &��� ��
��% �������� ����$������� ��� ���'

#���������������B 1) � ������	��� ���	 &� ���� � ��-������ �	 � ��*
�$������� ��� ��� 	��� � ���� �!����$� �� � ���� $��$���� ���$�������'


� ��) ��& !� ��$�����) �� �������  ��� ��� $����$���������� �	 ��� $��$���
�	 ���#�� �� �� �� ��� ��� ������$���� !��&��� ���#�� ��� ����� ���� ���$��$��'

#���������������B 1) � ������	��� ����� &� ���� � ��� �	 �����������
�$�������� � $� ���� ���� I��� �� ����J �$�������� ���� $������ ��&� �"�������)
$��$����!�� I�'�'� �!�����!��J ���������� �	 &��� �� !���# ���$��!��� &������
���� IS���� ��� �� ����J ����� �$�������� ���� ��-��� ������ � ����������'

�B*B* ����� ��7��� ���

	����� �� ����� ��7��� ���

(����� ������ ����������� &� $�� ������# ��� ��� 	����&��# ��+�� ���#�� 2
�� &��$� &�� $�� !���-$����) !� � �� �� !���$���) �� ��� ����� ��& ������,
������-$����� ��� $�����-$����� �	 ����� ����������
�� ��� ������-$����� ���
��������#� �������� �� ������-�� ������ ���������� $������� �	 � � �!�� �	 ���
��� ������� I�J ����� ��$� ��, ��������# ������� 	
����� 	�$��� �	 � �������
I��J ��������# ��
����� 	�$��� �	 � ������� I���J ��������# �����!�� ��		�
�
��������� 	�$��� �	 � ������� I��J ��������# �����!�� �������� �� �
�
�������� 	�$��� �	 � ������� I�J ��������# �����!�� 
���� �� 
���������
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	�$��� �	 � ������� I��J ��������# �����!�� ��
�	� 	�$��� �	 � ������� ���
I���J ��������# �����!�� ���� ��������
 	�$��� �	 � ������' (� ����� !���:)
$����$������ ����� ���#�� ������)� ��� &� $���� ���� �� ������ �� ;���' ��'

#���������������B 1) � ������� 	
����� ������ &� �����  ��������� ���
�� ���� !������ ��� ���$�������� �� &��$� ������#�$� ��$��$�� ��� �����������
��% ��$�� �	 ������$����� �	 � ! �������� �� ������������ � � !��$ ����������*
������ �� ��	����� $� �� $���������� ��� #���� 2 ��$� 	��� �����!�) � � �!��
�	 ���������� ������$������	'

��� ! ������ ���$��� 	�$�� �������� &��� ��� ��"� 	�$���' �� !� ��0


@� �� �B�� ������� ������� �
�������" 3 ������ ! ������ ���$��� �� ����
�	 � ������#�� ��% ����#� &��� � ������ �#���� �!� � ����� ������ �����!�������T
!���# �P���� ���� ������������T �������# 	�� ���T ��������# ����������� ��$���T
��)��# ��� $����$���# �����T �������# ��� ������ I�'�'� ����� +� ���)JT !���#
��$���� ��� -������# ��� +� ���)'

#���������������B 1) ������ ��
����� &� �����  ��������� ����� ������*
��� ��� $��$���� �	 � ������ &��$� ��� !���$ �� ��) �	 ��� ����� 	�$��� I������
!���&J� &��� � $� � ������ ��������$� ��������) $������# �� ����� ��� ���$�-$�
���$� ������ ���������� ���&'


@� �� �B�" ���� 1�
�����" D"������ �	 ���� ��������$� ���, ��� ���� ����
��� ������ ��� ��� �������� 2 �� ���� 	��� ��� ������#�� ������$���� 2 ��� ���
�!��� �� � ��� ����  ���� I&������ ������ ���$� ���# $ ������ ������ ��&��$�����
$��������� ��$'J� $����$���� I���� ����&  ���� �� !� � � ��#�����J� ��$' 2 ��
���� 	��� ��� ���� ��� ��#������# ���PT ��� �� ��'

#���������������B 1) ������ ��		�
� ��������� &� �����  ��������� &�)�
��� ����� �	 �����������# $������ �!������ ���������'


@� �� �B�* ������� $�		�
� %����������" 3 ����  ��� �&��$� $�� !� ��*
��������� �� ������ �	 � � �!�� �	 � ����� ��$�����#���, �� �������� � ���)

� 5� � %������� �� ���� ���� 
����� �� � ��
��	 �
���) � ���	���	��) � ��
�	) �
���
�����
) �
��

� 5� �� ��
������� �� ���� ���� 
����� �� � �������
����� �	��
) 	�(� � ���
��%�
���
�������) 	�(� � 	����
��� .��) �
��

� 5� � ��%	�� �������
��
��� �� ���� ���� 
����� �� 
�6�� ��� �6�����) �����	
������� �
��

� 5� �� ������
���
��� ��������
 �� ���� ���� 
����� �� � ��
���7� ���	
�����
���
�� 8���
��� ��%	�� ���9�� ����
�:) � ���	 ������
���
��� �����) � ���	���)
�
��

�	 ��� �%�� �6���	��) ����) ���
��
�� ";+) ���	��) ��� ��� ��	� ������
���
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!) � ��� ��&��� �� ��������� 	��� �	�� !) ��$����$�� &����� �� �������� ���$*
�����$����$���)� �� �� �������� ���$�����$���) ��� ���$�����$����$���) I��)� ��
�������$��# ����J'

#���������������B 1) ������ �������� &� �����  ��������� � $� ���*
��� &�� ���������� 	��� ���� ��� �� � ��� ��������� I� ��� ��� ��# ��������
��� ��"�J $��$�����# ������#�$� ��$��$��� ��� ����������� ��$������' A�����
����#����� I�J ��� ��� ���� ����� ��$������ ��� ������ �� �� ��� I4��&��5J
������ �	 ����#������ ��� �� 4:���5 ���P� I��J ���� � �� ���� � $� ������� ��
���) &���� ��� ������ $������ � �� I���J �������  �������!�� ���������� �� ���
$���)��# � � �	 ����� ������ $ � ��$������� ��� I��J 4!�$�����5 $���������
	��� ��&�� ����#����� ������ ��� 	��� :��� ���P'


@� �� �B�+ ������� 2�������" 3� ����$� �	 ����� �������� ����#�*
���� �� ���� ���� 	 �$������ !���# �	 ������#�$ ��� ��� ��� $��������� �� �
)����) !���� I&������ �� �P�� ��& ����� �����$��J' 6���� 	 �$������ !���# �	
� ��$��$�� ��� ��� ��� $��������� ���� ��# ����)� ����� #� ��� ����) I&������
���$�� ��� �� !� ��&���� �� ������ � � �� ��&��� �� ��#��� $����� �� � � ��
$���������� �� ��$ ������	J' 7�� ����� 	 �$����� !���# �	 �� ����������� ��*
� ��� ��� ��� $���������� ��� ��$����  ���� 4	��� �� � �� �� �5 I���$��� ���#
������ � � �� ����)�� ��$'J'

#���������������B 1) ������ �
�������� &� �����  ��������� ��� ��� $*
� ���# �	 ����#����� ��� �������#����� ���P ������� ��� ��� ����$����� �	
������#�$� ��$��$�� ��� ����������� $��$���� �� &����� ����#����� ��� ���*
����#����� ���P ������' /��$� &� ���� ��� 4����� �	 $������5, &�� ����
&��� ��� &�� ������� �� &���� !��� ���������������)� ��� 	 �$�������)'


@� �� �B�. ������� 3
��������" D"����� �'�> $��������� ����#�����
	 �$�����' ��� � �!�� ��� ���$������� ��� �� �	 �����  � ���) &������� $��*
���������# ��#����������� ��� $� ���, �"�$ ���� ����#����� ���� ���� &���
������#�$ ��� ��� ���*����� ����#����� &��� ��$��$�� ��� �� ��� 4:���5 I��
�����������J ����#����� &��� ����������� ��� ��'

#���������������B 1) � ������ 
��� &� �����  ��������� ���� ��"� &��$�
����$��!�� ��& ������ �� �% ������ ��� �"��$��� �� !����� &��� ������$���#
����� � �)� �����$�����) &��� ���	�����# ����� 	 �$�����'


@� �� �B�/ ������� �����" 
� ;����, 3� ����&�) ��������� �� �&� I��
����J ������ ��� ����&�� �� ����� ���H�� ������ ��$� ���# !���$���) ����
��� ��� ��� ������ ��)' 
� 	�$�� ����� �������� ��� ������ ��� � �� !� �$���*
 ��� �� �$$ � &��� �� ����� �*��� �� ���������'
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D���&����, 3 ���� !��&��� ���#�!� ���# �������� ��  � ���) ��#������ ����
!��$� &��� ��� � �� ���� �� ���� ��� ����� ��) �$$ �) ��) ��� !��$� ��
����� �� $����� &��� �� ����� ��� 4����)5 I�'�'� �� ����� !��$J !��&��� �&�
������'

#���������������B 1) � ������ 
�������� &� �����  ��������� ���� ��"�
&��$� ����$��!�� &��� �������� �$����� ��� �� !� ���� &��� �� �� ��$���� ����
� � �� ��� ��� !��� 	����&�� �$$�����# �� ��� ���������'


@� �� �B�1 ������� ����������" F�# ������� ��) �� � ����$��!� ����*
������ ���� � �� ���� &��� ���$��� ���# ������� 	�� ������$�� ��#�������# &���
���#�!� ���# ��������� ��$' 6� ��# ������� ��) ����$��!� � ������ ���P �$�����
&��� � ����� ������ ����!�)� � ����� ��#���'

#���������������B 1) ������ ���� ��������
 &� �����  ��������� ��)
�	 � % ����) ���$�� � �	 � ���� $���)��# � � ����#��� &��, ���� $���	 ��
����#��� ��� �$$ ����� ��� �����) ������$� ��� �����% ��� &��� �� � ���#��
$������� � �� ��'


@� �� �B�6 ������� $��' ��������
" 3 ����&�) ��$�� $����$��� ��) $��$
��� �� !��*$��$ ���� ��� ������#��� ���� !��� � �) ��$����� �� ��) 	��� ��
�� ��� �� ��) ����!������) ��� $��$��# � &���� $�����#�� ��$'

	�� � �� ����� ��7��� ���

����� �	 ������ ����������� ��� ��& �� !� ���� �� � $� �$�������� &��$�
�� ��� ���������)� �'�'� �� � !����$�� $���#� ��� ���������� �	 &��� �� !���#
���$��!��� ! � &��$� ��-��� 	��� ���� �!����$� �� ���� $��$����� ����� &�)
�	 ���$�������' 6���� ���� ��� �!���� &� ����� ��� $���� ��� ��� � �	 ������
����������� ����� �� ��� ������� $������� ! � ��	�� �� ;����' �?�= 	�� ����
�������'

�B*B+ ����������� ��7��� ���

���� ��$�' �'�'9 &� ������ ���� �	 ��� !���& $����$�����������'

#���������������B 1) 
����
����� &� �����  ��������� � ��$ ���� &��$�
����$��!�� ��� ������� ���������� �	 � ��$����, ���� ��� ��$���� ����� I� ���
��� ��� ��J �P�� �	 	 �$����� ��� !������ ��� ��� &��� �������� �� ����� 4����*
����5'

#���������������B 1) 
����
����� 	
���
�	��� &� ���� ��� ���$��� 2
��� ��� ��$ ���� &��$� ��� ��� 	��� ��� ���$��� 2 �	 ��% �������� $��� ���
����)��� ��� �)�������'
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#���������������B 1) 
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����� �����
�� &�  ��������� ��� �����*
������ �	 ��% �������� ����$��������, 	��� ��% �������� ����$������� ��� ���
����)��� �	 ��� ��% �������� ��$ ���� �����	� ��� ���������� &��� �����������
��� ��� �����!�� �����) �����������'

	����� �� ����������� ��7��� ���

(� ��� 	� � ��P����� ���� �	 ��% ��������, I�J ������� 	
����� 
������
�
��� I��J ����� 
����
������ I���J ���
���� 
����
������ ��� I��J ������

����
�����' ;������������) ��� 	����&��# ����� ��� �� $��$ ������,

� �������� 
����
����� &��$� �����"������) $���� � � ������ ��% ���*
�����T

� ���
 
����
����� &��$� �����"������) $���� � � �����	�$� ��% ��������T
� ���������� 
����
����� &��$� �����"������) $���� ���� �	 � � ��*

$���� ��% ��������T ���
� ������ 
����
����� &��$� �����"������) $���� ���� ����� �	 � � ��$����

��% ��������'

�"������ #������ $���%�������% $�&"��������

#���������������B 1) ������� 	
����� 
������
�� 
����
����� &�  �*
�������� � $� ��% �������� &��$� �"����� ��� ������� �!� � ��� 	 � ���  � *
���) $���#��� ! ������ ���$��� !������ � �	 ��� ����������� �	 ��� ��$����
�� !�� #�� �!� � !) ��� ������ $���� �	 $��� ���#'

(� � ##��� -�� ������*��*! ������ ���$��� ����#�������# ���������� 2 &��$�
&��� !� $������ �� ��$�' ��'9, I�J ������ $���� �	 ���� ��& ��� ������� �	 ����
��� ��		�
� �����������! I��J ������ $���� �	 ���� ��& ��� ������� �	 ����
��� �������� �� �
�������� ��
����
��! I���J ������ $���� �	 ���� ��&
��� ������� �	 ���� ��� 
���� �� 
���������! I��J ������ $���� �	 ���� ��&
��� ������� �	 ���� ��� &�� ���$��$�� I�������# �� ���� ��������
�J� ���
������� ������ 
����� I�'�'� ����&��� � ������$������ � �����������J� ��� I�J
������� ��
�	���

������ $�&"��������

#���������������B 1) ����� 
����
����� &�  ��������� � $� ��% ���*
������ �� ��	�&���� &��$� ��� �"������� �����) �� ����� �	 ������ ���������
��� $��$����'

(� � ##��� -�� ������ �� ��% �������� ���������� ���� &��� !� $������ ��
��$�' ��'>, ������ ���+�$����� ������ �������������� ������ ��������������
������ �"������� ��� ������ -����#'
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�� �� ������# � �� ��������)� �$% ����# I���$����#� 4�"���$���#5J ��% ���������
��� ��% �������� ��#����� ��� ����) ������ 4��5 �� 4&���5 ��� ������' ����
��� ��� % �������� �	 �� �� ��� ������������ ���� ����� ���) ��� �� ���� �� ���
	��� ������ �	 ! ������ ���$��� ����#�������# ��� ������ ��% ��������'

'�������� $�&"��������

#���������������B 1) ���
���� 
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����� &�  ��������� � $� ��% ���*
������ �� ��	�&���� &��$� ��� �"������� �� ����� �	 ������ ��������� ������
!��&��� ��� ����������� ��� ��� ��$����'

(� $������� -�� ���� �	 �����	�$� ��% �������� &��$� &��� !� $������ ��
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#���������������B 1) ������ 
����
����� &�  ��������� ����� ��% ���*
����� �	 ��	�&��� ���� ��� �"������� ��������) �� ����� �	 $��$���� �	 ���
��$����'

(� ������ �� �����$ ���� $������� ��� 	����&��# ���� �	 ��$���� ��% ��������
2 �� !� $������ �� ��$�' ��'=, 	�
��
���� 
����
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���
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����� �	 ��% �������� ����������� ��� ��& �� !� ���� �� � $� �$�������� &��$�
�� ��� ���������)� �'�'� �� � !����$�� $���#� ��� ���������� �	 &��� �� !���#
����$��!��� ! � &��$� ��-��� 	��� ���� �!����$� �� ���� $��$����� ����� &�) �	
����$�������' 6���� ���� ��� �!���� &� ����� ��� $���� ��� ��� � �	 ��% ��������
����������� ����� �� ��� ������� $������� ! � ��	�� �� ;����' ��?�> 	�� ����
�������'

�B*B. #� ����� 	!���� ������

B���� � $������������ ��� �	 ��% ��������� ��$� ���#� ����!�)� ��$���� ��*
% ��������� ��� �� ���� ����) �� ��$��� �)�������$���)� ��� ��� � �	 �����*
������# ����� ��% ��������' .� ���) ����� ��% �������� ��� ���)� �� �����
���� �����$������ ����$�  � �� ����#� ��	�&���� ! � ���� �� ���) ������$�� ��*
��) ����&��� ����#�' 
� ����� &����, $��� ���# �)����� ����#� ������� 	���
��% ��������'
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���	�����$�� �������!����) ��� ����	��� ��% �������� �)��$���) ����) � ����
	�� ������ ����$� $������������� �	 ����&��� 2 &������ $��� ����� $��� ���
������������ �� ������) ��� �$� ���� ��$�����#���' 1) ���#�� ��� ����� �	 ����*
&��� ����#� &� �� � ���� � $� &��$� ��������� ��� ������� $���������� �	
����&���, ��	�������� ��$�����#)  ����� ! ���� ��$'� ��� ����� �����	�$��� ���
��� ���$�-$ ����#� �	 ��	�������� ��$�����#)  ���� ��� ! ���� ��� �� ��'

��������� �����*�P ��$������ ���� �� !� ���� �� �� &������ � ��% ����
	 �$���� �� !������ � �� �� !� ����������� �� ����&��� �� �� ��	�&���' �����
��� $����� ������� ��$������' 6���� ���� + �� ���������# ����� 	�$�� ����� &�
����� ��� $���� ��� � !+�$� ���� ;���' �<'
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(� ���� !���:) ��������� ��� ���!��� !�	���, ��������� � ��� �	 ��% ���*
����� ��� � ��� �	 I������J ��� ������� �� ��� ���!����) �	 ��� �����������
��� ��� �"�$ ���� ����	��� ����&  � �� -��� ������� � ��#�*������ �'�'� �!����$��
��	�&��� ����#� 	��� ������ I��� �����!�) ���� �����	�$�J ��% ��������' 3�
����� ����� ����� ��� ������� ��� � $� I�'�'� ����) �����!����)� � $�J ���� &�
� �� -���� ��	�������)� ������� � ���� ��#�*������ �'�'� � ���� �!����$�� ��	�&���
����#� 	��� ��$���� ��% ��������'
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� ��� ������ $��� &� ��) ���� &� ��� -��� ����#���# � ������
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�" ��������# ���� ���) ����$��) ��:�$�� &��� ���� ��$���� ��*
% �������� ����)' ��� !� ����) !��&��� ��� �&� ����#� $���$�� �� ��� �����'


� �� �����!�� �� ������	) ����� ��	�&��� ����#� ���#��' ���� ��) �������
4$���������5 	��� ��	����� I�� 	������ �!����$� ���$�-$�����J ���# �#� ���$*
�-$������ �� ��� ������-$����� ��� I���$�J �� �� �	 �"�����#� 4����)*����5
���H�� �����������!�� I�'�'� ������������!��J 4�P*���*����	5 I6��J ��� ���
��� $���������' 6����� ������� $��������� 	��� ��	����� I�� 	������ �!����$�
���$�-$�����J ���# �#� ���$�-$������ �� 	����� I��)� ���#������#J ���# �#�
���$�-$������� &���� � ���  �� �	 6�� ��	�&���' ���� ���#� ��$� ��� ��� -���
$����# ���#�' 3��� ���� ��� !� ������� ���  � ���) 	 SS)'
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(� ����� 	�� ���� !��� ��� ��� ���� ��� ������ ������) ��� ���� ��&���#�
�	 ���#������#� �'�'� �	 ��	�&��� ����#�� ��!��� �� � ������� ������ $��$�����
�'�'� $����#� �����' 
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� ������	��� ����� ����� @��#��O� �� ���� -�������
��>�� �� 1�$ ��� ��� (��#��O� I�������J �� ���� -������� ����' 
� ;���' ��
&� ������ ��&����� !���:) ��� ������ ������� �	 ��	�&��� ����#� ��-������'

�B*B/ ����������� ������G 	����� ��� 	�� �

��� 	����! ����� ��� ���	 $��$����� �'�'� ��� $��$��� �	 ��	�
���� �� ����
��
��� 2 ���#����$���) �� &��� �� �������$���) 2 ���������' /��$� &� �����
	 ����� $����	) ����� $��$����'

���������� �� ������G 	����� ��� 	�� �


�����) �� &� �� !� ��$� �	 � ��	�&��� ����������� $� �� ���$��� �������)� 	���
������ ������������ ��� ��% �������� ������������ �� ��	�&��� ����#�' 1 �
������) ������ ������� ������ ������# ��� �����������' 
������ ��� �	���
��$� ������ �� ��	�&��� ������������ &��$� ���� ��� ����� ������� ���� ���)
�������, 	��&���� ��� !�$&���� !��&��� ���������) ���#�!� ���#� ���� 	 �*
���� ���������) ���$�� ������' ��# �� �'� �������� �� ��� ������ ���� ���������'
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��� 	��&���� �'�'� ��� ���������) ������ ���#�������� �� �� ��#' �'� ���&� !)
����&� ��!����� 1� ��� !�$&���� �'�'� ��� ���������) ��������� ��#��������
�� ���&� !) ����&� ��!����� "�1� �� � ��������� �� �P����� !) ���������#�
�� ���O� ������������ � ��% ��$� �	 ��� �� ���� 1� ��� ��� �� ���� "�1�
��!����� ����&�' (� ����� ����� �"������ ���� $���	 ��)� &��� �� ��) ����
�� �� ��������� ��� ���� ������) �����������' ������� ������ $�� !� ����
$��$�����# ��������� ���#�&��� ��� ��������� ����&��� ������������'

#���������! �� ������G 	����� ��� 	�� �

.� ���) ������ ��� ���������� ��� �� � ����' ����� ��� ������ ����� �� �����*
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����������� ���+�$�� � ��� �	 ����$����� ��� ��$���% �� 	�� ��$�������# �����
����� I������ $��� $� ��� ���J ���� �������� ���� ����#��!�� ������ ��� �
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�����������' ��# �� �'> ��� ������� � $��$ ����� ���$��� ����� 	�� ���� �	
��% �������� �����������'
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��� �"��$��� ��$����� �	 ���� $�������'

;����� �� ���� $�����#� �� � � �!�� �	 �� #� ���$��� �	 ���$�-$ ��*
���$����� �������' D"������� !���:) ��� ������� �� ���!��� % ������� �� !�
������ ����� ���,

�' ���� �� �������
����� ��
�� 	
��������
�' ���� �� � ��
	�
��
9' ���� �� ��
 �
�Æ��
>' ���� �� � ������
 ��
���
�
<' ���� �� � ������� �������
=' ���� �� �  ����� ��
����� �������
�' ���� �� �
����� ����������
�' ���� �� � ���	�����
�' ���� �� � ��������
�� ���	���
��' ���� �� ��� ��
����
��' ���� �� � ���
�	����� �
���� ���
��� �����
��
��' ���� �� � 
������ �������
�9' ���� �� � ����
�����
�>' ���� �� 	����� �������
�����
�<' ���� �� � �����
� ��  ����

G�"� &� !���:) #��� ���) �� #� ���$��� �	 ��$� �	 ����� ������� �� �������'

�' (��� �� �����������7� ����  ���������M

�)��$���) ����������� !��� ���� �	 ����� ��)*��*��) ���������� I����$����) ��*
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A����� ���$�������� �	 ���� ����$ ����� ������	) ��� ���$��!� ��� ��������� 	 �$*
�����  ���� ��� ������ ��� !������ �� �� $����$���� &��� ��� :�& �	 ������
I������#���J� �������� I	 ��� $������#� � ##�#�J� ���$��	�� ��	�������� I������*
#��� � ##�#�� $������#� 	 ��� �����$��#� ��$'� ��	��������J� ��� $������ �� ��
�������'

9' (��� �� ��� ���Æ�M

A����� ���$�������� �	 ���� ����$ ����� ������	) ��� ���$��!� ��� ��������� 	 �$*
�����  ���� ��� ������ ��� !������ �� �� $����$���� &��� ��� ���������
I�����* �� ���*�P� :�#��� ����������� 	�� ������#� �����!�� ������# I�� ����*
��# �����J� �� $�*��&� ��� ��"���#J �	 ���$��	� 2  ���� ��� ���������# ���
$������ !) #�� ��� ��������� ���� ��� $���������� ��� ���Æ$ $������ ��&���'
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A����� ���$�������� �	 ���� ����$ ����� ������	) ��� ���$��!� ��� ��������� 	 �$*
�����  ���� ��� ������ ��� !������ �� �� $����$���� &��� ��� :�& �	 �����
��� $��#�� ���� ��� � � 	��� � $�������� ���!� �, ����� �������# �� � $��������
���!� �� ����� �����#� �����!�)� �� ��$��� 	�� $�������� % �) ���$�� �����  �*
������# ��� ������# $���������� ����� !���# �������� 	�� $ ������ ����#�� $��#��
�� ��$ �	 ���*&��������� ������� �� � ���!� �� ����� $������# ����� 	 �� ����
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A����� ���$�������� �	 ���� ����$ ����� ������	) ��� ���$��!� ��� ��������� 	 �$*
�����  ���� ��� ������ ��� !������ �� �� $����$���� &��� ��$ �����, �����
$������� �� ���#������ �� � $������ ���� ��� ��$������ ����� ���$����� &��� I��*
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$����� ��� ����� &��� �� �&� $����� �	 ��� ���� ��$ ���� !���# ��� ���� � �
�� ����� ��$�������) !���# $����� �� ��P����� �����J� ����� ������# I&����!) ���
��$ ���� &��$� �� !���# ������ 2 &������ �� ���#����� � $��)� �� � ������� 2
!�$���� � ������� �	 ��� ��$ ���� �� &�� 4������ 	���5J� ����� �������� I�'�'�
�����	�� 	��� ������� �� -�� $�!����� �� I�����J ������� �� I�����J -�� $�!�*
����� ��� ��$�������) �����# ��P����� ��$������ 2 �� ����� �������� !�$� ��
��� ������ &��� &��� � ��$ ���� �� ����$����� �� $���)��# ���� ��$ ����
4��� ��5J� �� ����� ��������#'
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��$� $��������� ���$!������ ��� I��� ��� ���J ���$ �"$���#�� ��� ����	����
����#���'

�' (��� �� ������� ���������M
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�����  ���� ��� ������ ��� !������ �� �� $����$���� &��� I�J ������ I�������J
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����������T I�J &��� ��#����$� -��� �����#��# � $� �������������� &��� �� $*
��# $��������� &��� 	���#�� ����� ���������� &��� ���� �&����� ��� &��� ���
$��#� $�������� 2 �� &��� �� ��#����$� -��� ������$���# &��� �� $��# ���
	���#�� ����� ������� ���!� �� ��� ��������T &��� I9J �� $�� ������� ����� ���
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��� -��� �����������'

�' (��� �� � ��� ����M

A����� ���$�������� �	 ���� ����$ ����� ������	) ��� ���$��!� ��� ��������� 	 �$*
�����  ���� ��� ������ ��� !������ �� �� $����$���� &��� ��� :�& �	 ���������
�������� ��� ������$��� &������ �	 ��������� I!���� ����$���� ��$'J� ��	����*
���� I������� ����$�� ��$���� &���  ����� ��	�������� �� $����$�� ������ C*��)��
D;B�� @F �$���� ;� �$���� ��$'J ��� $������ �� � ��������' �� � ������� �����*
����� �� � ���$���� ��� ��� ������$���� &��� ����� �������� ���$����� ����� ��
!� ��������'

�' (��� �� � ������������ �� ��!M

A����� ���$�������� �	 ���� ����$ ����� ������	) ��� ���$��!� ��� ��������� 	 �$*
�����  ���� ��� ������ ��� !������ �� �� $����$���� &��� ��� :�& �	 ������
���� ��� ���������� 	��� � ��� 	�$� ���# $�����)� �� &��� �� ��� :�& �	 ��*
������� I�����J� �% ������ I�� $�� $����)�� !����� ��$'J� ��	�������� I�����
������� ���� $���� ������� ��$'J� ��� $������ ����# ��� &����� ��� ����� �
����������� �	 � ��� 	�$� ���# ����������, �������#� ����� ��� �����$�� ��*
��#�� ���� $���� :��� I��$����� �������� ��&�� ������ �������� ��$'� ��� �����
�� ��� � � ���)�� �������) �� $�� ��$'J� ����� ��� ���� $�� &����� ���� ��$'

��' (��� �� ��� ��3��M

A����� ���$�������� �	 ���� ����$ ����� ������	) ��� ���$��!� ��� ��������� 	 �$*
�����  ���� ��� ������ ��� !������ �� �� $����$���� &��� $ ������� ��% ����#
�!� �� �������#� ����# �������)� ��� ����# I��+�$���#J� �$$�����# ��� ��)��#
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	��� ���$������� 2 &���� 	���� ��� �� ���������� &�� �#��� ���	��� ������� �$*
����� &��� &����������� &�� �#��� ���	��� ������� �$����� &��� ���� $���� ���
&���� ������! ���� $�������� ��) !� �������� �� ���������� 	��� ���� $��� ��
&���������� �� ��������� �� $��� ����'

��' (��� �� � ���� ������ ���� ������ �������!M

A����� ���$�������� �	 ���� ����$ ����� ������	) ��� ���$��!� ��� ���������
	 �$�����  ���� ��� ������ ��� !������ �� �� $����$���� &��� ��� ��% ��)�
�������� :�& ��� ������ �� �	 ������ I�� ������ $��	����$�*#����� ! ������ ���*
���J �!� �� ��� &����� ��� 	��� � ������������ ����, !��&��� �������� ���
������� ��� !��&��� ������� ����� ������ ������ � �� ��� ��������� ����� ���
�������$ ��#���' 
�% ��) �!� � ��� ������������ �	 ����� ������ ����� ����� I��*
!���J� �������� I��$���J� ��� ��% ��) ��� ! )��# �	 ��������� $����� &��� ��
! )� �������# �	 �������# I��������)J� ��$' 2 ��� ��� ���� �	 &��� � ������� �� �
������������ ����  ����#���� ��$� ���# �����!�� ������ �� ��� �������� ����$��
��$��� �� �������� ����#��$) ����'

��' (��� �� � ������! �!���M

A����� ���$�������� �	 ���� ����$ ����� ������	) ��� ���$��!� ��� ��������� 	 �$*
�����  ���� ��� ������ ��� !������ �� �� $����$���� &��� ��� ���� ��� I�����
��� ��������J� ������!���� ����� ���Æ$� ������#��� ��% ����#� ! )��# ��$����
$��$�����# ��  ���# ��$���� ��$' ��� ����� ��� �������� $������� �	 ����  �����
��#����� ��$' �� � ����&�) �)���� ��������� ������$� ��� ���$��� ��� ��������
I$����� ������� ��$'J ������� ��� ��������� ��� �������� I�'�'� ����#��� �� �����
� ����J� ��� �� ��'

�9' (��� �� � ���7�����!M

A����� ���$�������� �	 ���� ����$ ����� ������	) ��� ���$��!� ��� ��������� 	 �$*
�����  ���� ��� ������ ��� !������ �� �� $����$���� &��� �� ������ ��$� ����
��� ��������������� �� �����O ��� ��$� ����O $� ���� $ � $������� $� ��� ��*
�$��������� ��$� �� ������ ��$� �� ����� I�"��$��� ��� �$$ ���$)J� �"�����*
������ ��$' 
�$� ��� �� �� ����� ����)��# 	�� ��������� �� �  ��������) ���
��#�������# 	�� $� ����T �	 ��$� ���� ��������# $� ����� ������# ��	���������
��$� �� ������ ��$'� ��� �$� ���) #����# ��$� ���' 7� ��� �� 4���5� �'�'� +��� ��
��� ������ �� ��� ����� 4����� ����#�5 ���� )� ����$���� &��� !���# �  �����*
���)'

�>' (��� ��  �:��� �������������M

��� !���� 	�� ���� #�� � �	 �"��$���� �� ��� $������� ��� �������������� �	
� $� ��&� &��$� $��$��� ��� ����) ��	� �	 $���S��� ��� &���� �P�$�� ���) ����)�
&���)� ������)� )����) �� + �� �$$��������) 4� P��5 �� !���-� 	��� 2 �� ���
$��� ��) !�' ��� �"������ � $� ��&� �� #����� ��$��� &��	���� ������$��� !���*
-��� ��"�� ��� �"$���� ! �����# $���� ��� ���� S����# I��# �������J� ��� �� ��'
;������� �	 ����� ��&� ���� ���$� �� ����������' @��������� ������� ���	�� �	
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��&� �� !� � � !�	��� ����������' ������������) $��������� ���$ ���� �����
��&� ��� ��) ��$������ $���#�� �� �������� !) ��� ����������' ������*
���� ���$ �� ����� ��&� ��� ����� ���) ������ ��� ��&� &��� &��$� ���� #�� �
�	 �"��$���� ��� $��$�����' @��������� 	��� ���� ��� ��������� ��#� � ��� ���
��# ������� �� ��& $���� �������� ��� �� ������������ ����� ��&�' � !��$ ��*
������������ ��������� ��) 	 ����� ����� ����� � ��� ��� ��# ������� &���
�����$� �� �����$ ��� ��������������' 3�� �� ��'

A����� ���$�������� �	 ���� ����$ ����� ������	) ��� ���$��!� ��� ���������
	 �$�����  ���� ��� ������ ��� !������ �� �� $����$���� &��� ��� $�������� ���
��� &�) ���� #� ����������� ����������� � !��$ �������������� ��������� ��&�
�� ��� ������� �� �Æ$�� &��� &��$� ��� $���S��� ������$�' ;���S��� ��) &��� ��
��& �!� � ��� ������) �	 ��� ��&, &��� ������� ����� &��� 	�� $������# ���
��& �� ��� -��� ���$�� &��� ���$ ������ ��� ���$� �� ������������) � !$��*
�������� �� ���������� I�'�'� ��& �� &�� ���$���J� &��� � ��� ��� ��# �������
&��� 	��� ����� !) ����������� �Æ$�� ��� &��$� �������������� ���$�� ���
&��� 	��� ������ ��� ��� ���$��$� �	 ����� !) � !��$ �������������� ����������
��� �� ��' ������)� ���� �� $��$���� ��� ��������� �	 ��� ��&� $���S��� ���� ��
������$� &��� ��� ��& !) ��% �����#� 	�� �"������ !���-�� 	��� ��� !) � !���*
���#� 	�� �"������ �������� ��� �� 	����'

�<' (��� �� � ������! �� 0�����M

A����� ���$�������� �	 ���� ����$ ����� ������	) ��� ���$��!� ��� ��������� 	 �$*
�����  ���� ��� ������ ��� !������ �� �� $����$���� &��� � �������) �	 -*
���$�O� ��"����� ��� ! �#�� ����������� ��� ��� ����� �)'
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3 �������) �	 -���$�O� ���$������ �	 ��� ������ �� &��$� �� ������ �� ���� ��
�� ������$��$���) ��#������, ��� ����� I�J� ��� I�������������#J ������$�� I��J�
��� I�������������#J ������$�� I&����� ������$��� ��� J� ��� ��� I����������*
���#J $��� ��� I$������ ��&������� �����#��� ��$'� ���� J &����� ������$��2 � $�
���� ��� ������$�� 4���  �5 ��� ����� I���� ��� � � � � ��� � � � � ��� U �J� ��� ���*
���$�� �	 � ������$� 4���  �5 ���� ������$� I���� � ��� � � � � � ��� � � � � � ���� U ��J�
��� ��� $��� ��� �	 � ������$� 4���  �5 ��� ������$� I����� � ���� �' ' ' ����� � ' ' ' �
���	 � U ���J'

G�& ��� ���� 	 �$����� �	 � �������) �	 -���$� &��' ��� ��"����� ���
! �#�� ����������� ��� ��� ����� �) ��� �� 	����&�,

I�J 3�� ���) �� ����� �� ��� �� 2 !) ��� �������) �	 -���$� ��"����� ��*
��������2 &����!) ��� $�����������# ��"����� ����������� �	 ��$� ������$�
I�	 ��� �����J� ��$� ������$� &����� ��$� ������$� I�	 ��� �����J� ��� ��$� $��*
� �� &����� ��$� ������$� I��$'� ��$'J ��� �� �����!��� #������ �!����� !) $��� �
�� �����&���� ��������$�� ����� ���� �� 4��� ���������� ����5' ����� ���� ���*
������ 4!��� # �����5 �	 ��� !���� 	�� ��" ����� � I� $� �� �������� ��$����
����� I	�� ����� ��" � ������J� 	��� I	�� �����$�� �������� !) ������$�� ���*
���$� �� $��� �� � ���������J� ��$'J' ���� ��� $��� ��� ���� ��� �	 ���� ��



��#  6������� �+

$��� ��$���� I������� �� ������-��� � ����) 	���J �� ��� ������$� �	 ����
$��� ��� ��� ���&��� 	��� ������$� �� ������$�� ��� �� �����' ����� $��� *
��$������ � �� ��� ���$� !�	��� $������ ����� I��	��

� ����

� ��
��J'

I�J @��� �� ���� ��� ������ ��) �� ����� �� ��� �� 2 !) ��� ! �#�� ��*
�������� �	 ��� �������) �	 -���$� 2 &����!) ��$� �������) I��� ��$�' ���
�������) �	 -���$�� �� J �� �� ���  � � ! �#��� �	� � 	�� ��"� )���O� �$��������
I�'�'� �"������ ���J �	� ' ��� �������) �	 -���$� ���� �� ������� $�����# �	�

I�	 �� ���) �������� �	� ��)� �������J 	�� �����$���� ����������O �"��$��� ��*
$����' ��� ����� � ���������� $�����! �� ����� I�����!�) ��#�������J ! �#���
	�� ��"� )��� �� ��� �������) �	 -���$� !) � $������ ���� ��	' 3 �&��� ��
���� ! �#����# ���$��� ��) �$$ � �	 ��� �������) �	 -���$� + �#��� &��� !�	���
��	� ! � �	��� ��
�� � ���� ��� ���������� ���� &������� ������ � ��&�&���
I����������$J� �� ��  �&��� I���������$J� ��+ ������ �	 ��� ��$��� �	� ' ���
� !������ ! �#�� �	� � �� !����$� &����� ��� �����!�) ��+ ���� ��� ��$���
$�����# �	� ' ��� ����� � ���������� ���� ���� 4�����&5 ! �#�� �����������
�� ��$� ������$�� ������$� ��� $��� ��'

I9J ��� ���������� ���� ��#������� ��� ����� ���)� �� ���� 	�� ��� ��"�
)���� ������ ��� �������� ! �#��� �
� �� �����!��� 	��� ��� ����������O ����*
��� �� ! �#��� �	� '

I>J ��� ! �#�� �
 �� � !������� ���� ������$�� ������$� ��� $��� ��
�"������ ���'

I<J ������)� ��� ��"� -�$�� )��� �������� ��� ��� �������) �	 -���$� ��"*
����� ���������� ��% ���� ��� ��"����� ����������� I�	 ������$��� ������$��
��� $��� ���J �� ��# ����) #����� ��� �������� ��"�� ��� ��# ����) ���� ��*
��������� ����������� �	 ����� ��"�� �� ��� $�����������# $��� ��� ������$��
������$� ��� ����� ����� ����' �� � ���� ���������� �	 � $��� �� ��" ���*
�� � #��� �� ���� $��� ��O� ����� �)� ��� ��� ���� �� ��� ������$� ����� �)' 3�
������$��� ������������) �	 $��� ���� ���� #����� ��"��� ����� ��$��� �������
	��� ����� ��"�� ��� 	��� ��� $��� ���� ��� ��� � ���) #��� ��$���)� �� ���
������$� ����� �) ��� ��� ����� �) �	 ��� ������$�� ��� �� ��'

�B1B" �����������! ����3�

����� ������ ��� �� �����,

� $������� %�	��" (��� �� ��� 	����&��# &� ������� � ����$��� ����$� &� ���
��	�����# �� ��) ��� �	 ��� �< ���!���� ������ �� ��$�' �'�'�'

� 1��
���:,�
���"(���  ���# ��� ������� ��� �� �� �� ��	����� $� ��� ��
��	�&��� ��#�������#� ���&��� �� ��� !���& % ������� ���� ���) !� #����
��	������)� �'�'� �� ���$��� ��� ��� ���# �#� ��"� I�'#'� D�#����J' (���  ���#
��� ������� ��� �� �� � 	����� $� ��� )� ��� �� ������� !��� � ���$���
��� ��� ���# �#� ��"� ��� 	��� ��� �� � ����� ���� ��"�'

� 1�
������:���������
� $�������" ��� ��$� �	 ��� �"��$���� 2 ���� ��
����$����� )� ���� ����� ��� �	 ���� 2 )� ��) ��) )� � ���� ��� ����
�� ��' 1 � ���$� �� �� ������ ����) �� ���� ��� �� ��� ���$�� �� �����$ ����
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� $� �������� �� ��& �� �����) ����� ����� �"��$���� �� #���� �� ������ ���
$������� ���� 	����& )� ��� �"��$��� �� �����& )� � ��� ���� �� ��� !���&
�"��$����� ��� �����&� ������)� 	�� ��$� �	 ��� ���) $����# $�������0

�B1B* ��� 
@�������

D"��$���� �� � !��% ��� $������� &��� ������ ��� -��� ���� �"��$����� ! � ��
���� ���!����� 	����'


@������ �B� ����� 
�������� ��� ��� -"�� ����$� ����$��� !) )� � ����
���� ��S�� �� �� ������ ��������' B��� � ���!�) ����� ����� 	�� ����� �)���
��� ���$��!� ������ &������ ������ �� $��������� ���� �	 $��������� ���$��!�
����� $����������'


@������ �B" ����� ���������� ��� ��� -"�� ����$� ����$��� !) )� � ����
���� ���	 ��S�� �� �� ������ 	 �$�����, B��� � ���!�) ����� ����� �� �����
	 �$������ ��� ���$��!� ����� ��#��� ���� ���� ��� &��$� ��# ����� ���) 4���5�
��� &��� ��� ��� �� ��� 4)����5'


@������ �B* ����� 
7����� ��� ��� -"�� ����$� ����$��� !) )� � ���� ����
���	 ��S�� �� �� ������ ������' B��� � ���!�) ����� ����� �� ����� �������
��� ���$��!� ���� !���:)'


@������ �B+ ����� ����7������ ��� ��� -"�� ����$� ����$��� !) )� �
����� ��)� ����� !������ ��' B��� � ���!�) ����� ����� �� ����� !������ ���
��� ���$��!� ���� !���:)'

,���� ���� �	 !������ �� �� ���$������ �'�'� �	 � !������ � �� 4���5 ���*
$���' ���� ���$��!� ���� !������ � �� �� ��) ���� ������$�� �� $��� ��$����
�� � �"�����	)��# ������� &��� ����� !������ ��'


@������ �B. ����� ������������ ��� ��� -"�� ����$� ����$��� !) )� �
����� ��) ����� �� 	� �� ������ ��% ��������' A��$��!� ���� !���:) ��� ��	��*
����)'


@������ �B/ ��������� ������������ ��� ��� -"�� ����$� ����$��� !)
)� � ���� �&� �� ����� �����	�$� ��% ��������' A��$��!� ���� !���:) ��� ��	��*
����)'


@������ �B1 '������ ������������ ��� ��� -"�� ����$� ����$��� !)
)� � ���� ��� ��$���� ��% �������� 	�� ��$� �	 ��� 4��������5 �����, ���	��*
���$�� �������!����)� ���������$�� ����	���� ��� ��$ ���������' A��$��!�
���� !���:) ��� ��	������)'


@������ �B6 	������� %����������� ������� ��� ��� -"�� ����$� ����$���
!) )� � �������� ���������) ������ ������ ���)� �� ���$� � ��	�&��� ��$����$*
� �� 2 ��) �� ����� �	 I!���:) ���$�-��J !�"�� ��� I!���:) ���$�-��J ����&��
&���� !�"�� ������ ���#��*������ ���$����� ��� ����&� ������ ������$�����
I�����#��J !��&��� ���$�����' A� ���� ���) ��	������)'
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@������ �B8 	������� #� ����� ������� ���� �"��$��� �� � $����� �*
���� �	 D"��$��� �'�' ��� ��� ��$����$� �� ���$� #����� !) )� � �� ���&�� ��
D"��$��� �'�� ���#�� � � ��� �� �&� 4!�"��5 ��� ���$�	) ����� ���� ��� $� ���
��� 	 �$�����' A� ���� ���) ��	������)'


@������ �B�9 ��� ��� �!�� ������� '����� (���� � ��	�����# !�$ ��
��$�' �'>� ��) &���� ��&�� 	�� )� ����	� &��� ��� �����$� �� �	 ��� �����)$�
���$��� �����' ���� ��� ������ ��� ���#��' G��� �����' ��) �� ���$� ����
���$��� ����� ���#����'
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� ���  ����������� 	�� �� �)��# ���� $������ �� ���� )� ���� � !���$ �&���*
���� �	 ��� $�����"����� �	 ��	�&��� ��#�������# 2 � $� ��� 	�� �"������
� ������ �� ;���' �'

� ��� ��� ��� �� ������ $� ��� $��$��� �	 �����������! ��� �� ������ $�
��� $��$���� �	 ���
������! ����
�	���� )	
���
�	����! �	��� �������* ���
������� ��$ ���� ����� ��� ����� ���) � !�����'

� ��� �:A����7� �� �� ��� )� � ���	�������� ��	�&��� ��#����� &��� �����$�
�� ��� $� $��� ����$� �	 ��$ ���������'

� ��� �������� �� ��	������ ������ $�� ��� ! � ��#��� �'

1�������	 ��� �������	
A�$ ������ � $� �� ���) ��� ���� $�� � ���# ��	�&��� ��#�������#� !����#
�� ���+�$��' ���+�$�� ������ ������� ������ ���$��������� �� ��% ��������
����$�������� �� ��	�&��� ���$�-$������� �� ��� -��� �&�� �� ��� ���� �&�� ��
��� ����� �	 �����' ��	�&��� ��#�������# ���+�$�� !���$���) ���) ������� ��$*
 ����� ���� ���� ���#�!�)� � ��� ����#��' 
� ���� $������ &� ����� !� $��*
$����� &��� &��$� ���� �	 ��$ ����� ��� ���� $�� !) ��	�&��� ��#�������#
���+�$��'

��� ���	��������� .� ���/

��� �!+�$���� �	 ��	�&��� ��#�������# �� �� $����� $� I�����) ��� ��������J
��	�&���' D������ &� #��� � ��-������ �	 &��� &� ���� !) ��	�&��� I���
��$�' �'�'<J' ��� �����$� �	 ��	�&��� ��#�������# �� �� ����
��� I��� ����
���J �������� !���� �� � $����"� �	 ������ ��� ��� 	 ����� �����������
�� &��$� ���� ��	�&��� �� �� !� ��������' (� ���� ��� ���) ��� $��� I�� !�
��� !���� 	�� $��� �������J� ! � ���� ��� ��� ����� ����#� ������ �� ��� $���*
�$���������� �	 &��� ��	�&��� �� �)���$��$���)' ��	�&��� ��#�������# ���� ���
$����� $� �������� ����	�$�� �� �� ���� �� ��$����$��� $����� $����$��� ���$���*
$�� ��� ���$�����$� ��#�������#' 
� �� �����	��� �	  ����� ��������$� ���� ���
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��	�&��� ��#����� �� $�������� &��' ��� ��� ����$�� �	 ��$ ��������� ���� &�
����� $���� �� ���� $������' ���� ��� �� �� �������� ���� ��� ��	�&��� ��#�����
�� � �������� ������'

��� 0��
� �� ���	����  ����

����� �"���� � � ���� �� �	 ��$ �����' �� &� ���� -��� � ���) ���� � ���� ��T
���� &� ���� ����� ��$� ��� �� ���� ������'

"B"B� �������

(� ��� ��� ������$���� !��&��� ��� 	����&��# ����� ���� �	 ��$ ���� ��"��,
I�J ��"�� &��$� ���
�! ! � ���� �� ��� I����������)J ���$��!� ���� &��$� ���
����� �	 ����������� �� �� �������� I��J ��"�� ���� ����
��� )	
���
���! �	�����*
��� I���J ��"�� ���� ������� 3 ����������� ��$ ���� ��) $������ ��� �	 �����
��$ ���� ������ ! � ����� ����� ��� �� !� $�����) ���������� ��� �����'

��$����� �'>?�'= &��� ��& �"����� &��� &� ���� !) ����� ����� �	 ������
��$ ���������' ��� ���� �	 ���� ��� �� &��� �"����� ��& �� $����� $� � $�
������ ��$ ���������' 1 �� -��� ���� &���� �� ���$�������'

"B"B" (��� �� � ������ ����M

��� ���� ���$������� �� ��� �� ���) ��� �� $��� ��' �� ����#���� &��� ��
����� 	�� ���� ��"� �� ���$��!� ��������# �� �� ������ ����������$�� ���'
�� �� �� �������!�� ���� &� ����� ���� ���� �� ���� � !+�$�' 3 ������ &��� !�
!�� #�� �� ����� ���� &��� 	����& �� ;����' <?�'

���������� 5����� ������ ���� 5����� %���!���

3!��� &� ���� � ������$���� !��&��� ����� ���� �	 ��"��, I�J ��"�� ���� ��
��
�! ! � ���� �� ��� I����������)J ���$��!�� I��J ��"�� ���� ����
��� )	
���
���!
�	�����* ���� &��$� ��� ����� �	 ����������� �� �� ������� ��� I���J ��"�� ����
������� ����� ������$����� ���� !� $����-��' 1 � &� &��� ��� ������, ���
������$����� $�� ����� !� ���� 	 ��) ������������ 	 ��)  ���!�# � �' �����
&��� !� ��"�� &��$� $�� !� $������ �� !� !��� ���$������� ��� ����)��$� �����
&��� !� ��"�� &��$� $�� !� $������ �� !� !��� ��	�������� ��� ���$�������
I����$�������J� ��� �� ��'


� ��$�' >'�'� &� � ����� ��� ������$���� ������) ����� ! � ��� �������)
�"�������� !��&��� ���$������� ��� ����$�������' ��� ��� ���� !���#� ������
��� ���� �� �������$���) �)���)�� �� ! � ���#����$���) ������$�'

#���������������B 1) � ����
���� )�
 	
���
����* ��&� &� ���� � ��"� ����
����#����� ���H�� ���������� ���� ��)��$���) �"�����# ����������� �� � ��"�
���� ��-��� � $��$��� &��$� $�� !� ���� �� !� �� �!����$���� �	 � ��)��$���)
�"�����# ����������'



��� ?���� �� �������
 ���
� !!


@� �� "B� # ����� $����� 1�
�-��� $�
��� $����� ����
�	���" ���
 � ���#��� �� �����*$��) $����$���� �	 ���*&�) �������' 6�� ��)� 	�� �"������
���� &������ ��� 	����&��# �� #�*���$� ���$������� �	 � $� � �)����, �����
�� �� ���� �	 � $��) $����� ��� �����*$��)' 3�� ����� �� � ���+����� ! � !�������#
���� �	 ��� $��) $����� ��� � ���*$��)' ��� $��) $�������� ���Æ$&���� �	 � -����
� �!�� �	 �������' 3 ������ �� ��������# ���� ��� �&� ����� � ���#�� I!��&���
�����J� ��� &��$� ����&� ����$��� �� ���� 	��� ��� ��� �� ��� �����' D�$�
�����*$��) ������ �� ���*&�)� �'�'� ����&� ���Æ$ �� ���) ��� ����$����' D�$�
� ���*$��) ������ �� �&�*&�)� �'�'� ����&� ���Æ$ �� !��� ����$�����' D����� ��
�����*$��) ������ �� $����$��� I��� �� �������$����J �� ��$� ��� �� ��� �� ����
�����*$��) �������� �� �� ��$� ��� �� ��� �� ���� � ���*$��) �������� �� 2 �� �
!���� �	 ��� �!��� 2 �� ��� ��� �� ��� �� ���� �����*$��) �������� ��� �� ���
����� ���� �� ��� �� ���� � ���*$��) �������' 3 $����$���� I�� �������$����J
�	 �&� I�� ����J ���*&�) ������� I4&����)5J &����� ��� �����*$��) �� 	 �����
������$��� �� � $� � &�) ���� ��) �&� � $� $����$��� ������� ����& ���Æ$ ���)
�� ��� ���� $����$ ���� ����$����' ���� ��� �	 ��� �&� $����$��� ������� ���
I �� ��� ��J ��� I � � �� � ��J 2 &���� I��$������J  O� ����#���� ��� !�#�����#� �O�
��� ��� �	 �������� �O� ��� ������� ����������� ��� I � �J� ����� ����$���� 2 ����
�� U  � '

#���������������B 1) �� ������� ��&� &� ���� � ��"� &��$� ������ I�'�'�
������� ����J �� ����#����� ���������� �	 ���� ����� ��"�� �� ���������� ����
��� $������ �� ���� !��&��� ����� �	 ��"��'


@� �� "B" # ������$����� 1�
�-��� $�
��� #������" (� $����� � D"*
����� �'� !) ������# ���������� ���� ��� ���� 	��� �� ����)��� �	 ��� ��"� �	
���� �"�����' I�J 
� �� ��� �����!�� 	�� ���Æ$ �� ��� �����*$��) �� #� �� $��$���'
I��J 6�$� ������ ��� �����*$��) �� �� ������ �����!�� �� ���� #�� � �����' I���J 
�
�� ��� �����!�� �� #�� !��� ���� ��� � � 	��� ��� �����*$��) �� ��� ���� I�&�*
������J $����$����' I��J ��� ��"�� � � �!�� �	 �����*$��) ���*&�) �������
���� ��� ��) ���� �� ������ �� #�� ���� ��� � � 	��� ��� �����*$��) �� ���
� �!�� �	 �����*$��) ���*&�) �������'

#���������������B 1) �� ���
��� ��&� &� ���� � ��"� &��$� �� �������
!���$���) ���$������� ��� ����)��$� �'�'� � ��"� &��$� ���� ��� ����#���� ��)��$��
��������� �� $��$���� ����$��) ������� �� ������ ! � � ��"� &��$� �����&���
4������5 �� �� ������� ���$������� �� ����)��$ ��$ �����'

(������ �� �� ���������) ���) �� $����$������ &��� �� ����� !) ���$�������
I����$�������J ��� ����)��$ ��"��� �� �� ���� ��Æ$ �� �� $����$������ &��� ��
����� !) ��	�������� ��"��' (� $����� � D"������ �'�?�'�' (� #��� �"������
�	 ��	�������� ��"�� ����  � ���) ���$��� ��� ��"�� �	 ��� �� #� ���$��� ���
����� ����)���'
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@� �� "B* # ������$����� 1�
�-��� 1��
�����" I�J ��� 	�
��
� ��
���� $�����$� �� &�� ��� I�J ��� #��������� �	 I$��)J ! � ��� ���������� �	
������ ��� I�J ��� ��	������$� $��� ����$) -�� " ' I��J ��� ��

�� ��������
�� ���� ��� �����*$��) ���Æ$ �� � ����' I���J ����� �� �� � � ��� 	�� �� �����*
$��) ���Æ$ �)���� ���� $�� ������� ���� ��� �����' I��J ��� ���� �� �� �������
	�� ���� ��� �	 �����*��*����� ���Æ$ :�&' I�J ���� ��� �����*��*����� ���Æ$
:�& �� � $� $��� ����	�' ������ ��#����� ��� ������ + �$����� ��� ����� $� $���
$��$����' I��J ��� ���	� �	 � � $��$��� �� ���� �	 ����� $�����' I���J ��� �	� �	
� � $��$��� �� ���� �	 ��� ���Æ$ �� ����� �������' I����J (� ������ �� ���
��� �
$��� ����# -�� �����# �� ����#�����$�� ���Æ$ ����)��� ��� ���#����� �� $���)
� � � 	 ����� �� �) ��� $���  � &��� ��$������������ 2 ��$� ���# #����#
��� $��) #��������� � ����� �
��� '

�� ��� �� ������ 	��  � �� ��������� &��� ��� �	 ��	�������� ��"�� ��� ��$��*
���) �� ��	�&��� ����������� ���+�$��� &� I�� �J ����� ����� ��"�� �� ����$����
�!���, ��

�� ��������! ���! ����! ����	�! ���	�! �	� ��� ���
���! ��$� �*
��# ����� �
��� ��"��' 
� �������� &� ��) ���� &���� �� ������ �� 	��� ���� �
���	���� � ��� �	 �����
� I� 
����;�J �	 ��� ������ � ��	�������� ��"� �����'
�� � ��$���� �'> &��� $���� ��������) ����� ��	�������� ����$�' 1) ��������#
���� ��� �	 4��	�������� ��$ ���� �)�������$�5 &�� �� ��� ���� ����� ���
�� ������ 	�� ��� ��	�&��� ��#����� �� ��& ���� � $� ��	�������� ��$ �����
��� ���������� ��� &��� ���) ��� �� $������'

������ �����G ������� ����� ��� 	 ���0�������

(� ������ $��������� &��� ����� �������� �� ���$�������� ���� � ����$���������
!���:) ��� ��� 	����&��# ������$�����' ���) &��� ������) ����� ! � &���
��� 	 ��) �"�������, A������ ��� ����
����! ��% �������� ��� 	
���
����! ���
��	�&��� �� �	��� ��� 
� ��  ��	 � �� �������� ����� ������$�����'

��� ����"���*���

#���������������B 1) � ������
���� &� �����  ��������� � ��$ ���� &��$�
�� $����� 	�� �� � $�����$� ��� &��$� �� �� � I�� !�J ��������� ��� �� �� �
I�� !�J �"$���#�� !��&��� ��� �������� �� ���� $�����$� 2 �� ���� ��	�&���
�����������, &������ 	�� + �� � ������ ���$�������� �� 	�� + �� � ��% ���*
����� ����$�������� �� 	�� + �� � ��	�&��� ����#�� �� 	�� ����� ������	� �� 	��
$��!�������� ������	'

����� ��� ���) ���) ���� �	 ��$ �����' /��$� �� �� ��������� ���� � $��*
���$� ���� �� ���) $���� &��$� ��� ��� ��������!���, ����� 	���� ����� �"��$���
$�������� ����� �"��$��� ��#���� �	 ������ ��� 	�������)� &������ ���) ����
!��� � !+�$� �� ����������� ����-$������ ������ ��$' 3� &� ����� ���� ���� ���)
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��$ ����� ��) ��� I��������)J !� ��� #�� �	 �� ��������!���� )�� ����� �������*
���� ������ $� $��� �����' ����� ��� ��� ��� ���) � $� $������ ��� �� ���
���	�������� ���� $���� �	 ��$ ���� ��������!���'

��# .��������"� ���	����  ����

1�	��� ����� ��  � ���) ���# ���� �� ����� ����� � ���$�������� $�� !� �����*
����� ��� ����� ���������� ��� ���������� ��� ����� $������� � �� �#��� �� ����
!���$�' ���� $����� ��	�������� � �� -��� !� ����!������' ��� ��	��������
��$ ����� ����� ���� ���#����$ � �����'

����� ����& �� ��� ����$��!��' ����� �������� $�����  � ���) !� $�����)
��-���' 1 � ����� 	
�������� �� $� $��� ��� ������ �� � !���� 	�� ����#�����
��$������' .� ���) ���������� $�� ���) ���  �� �	 ����� 	��#����� �	 ��	����*
���� ��$ ����� 2 ��� ���� ���) �� ��� ���� �	 #����# ����#����� ����$�����,
���� �� ��<

(� � ##��� ��� 	����&��# ���� �	 ��	�������� ��$ ���� �����,

�' ���! 	���� �� ����
�' ������# �	 	�
��
�
9' ��

�� ��������
>' ����
<' �����
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�' ���	�
�' �	�

�' ���	���

��' �����	���� �� ��	�������

��' ��	�����:��
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��' �����
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�9' ���
���

�>' ����� �
���

�<' �������

���) ��) ����� &��� �� ��������) ����!���� ������� �#��������'

"B+B� ���G ����� ��� ����

3 ���+�$� � �� ���� � !���	� ��	�������� ����' 3 ���+�$� ���� ���$� ����*
&����� �� ��� �� ���� ��$������' 3�� �� ��	�������� ���+�$� ��$ ���� � ��
!� �����'

"B+B" ��������

�)��$���) ����� $�� !� ���) �������� �� $�����$� �� &�� �� ��	������$�'
����� &��� &� �)��$���) &� �� $��� ��� ������" ��� ����������� �� ������ �����
�� ������� &�� &��� � ���!��� �� !� �������#���� 	�� �����!�� ��� ���� !) $��*
� ���#� ��� �����!�) ����� � $� $��� ����$) -���� �� ������� &�� ��) �������
��$�'� ������� ��� ���������� �� ��� &�� &��� ����������' ����� ��� ���� �����
&��� &� �$$�����#�) &� �� $������� ��� ������	�
�" ��� ����� ����������
�����!�) ���� �����	 � $��� ����$) -��� ��� ���� �)��$���)� �������� � ��	�&���
�� ��� ��� �����!�) ���$������ $��� ����$) -���� �� ������$� ������ ���� �$���*
����� &�� ��) ������� ��$�'� ������� ��� ����� ��������� �� ��� &�� &��� ���
$�����' (� &��� ��& ����� ����� �&� $���#����� � !�� ����'
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;������ $�� $�����$� ��� ����������� �	 I�J ������ ������� ��$� ���� �	 ��*
�$������� ��� ����)��$ ��$ ������ I��J �� $������ $�� $�����$� ��� �����������
�	 ��% �������� ������� ��$� ���� �	 ����$������� ��� ����)��$ ��$ ������ ���
�� !���� �� ������ ������' I���J ;������ $�� ���� $�����$� ��� �����������
�	 ��	�&��� ����#��� ��$� ���� �	 ���$�-$����� ��� ����)��$ ��$ ������ ��� ��
!���� �� ������ ��� ��% �������� ������' I��J ;������ $�� $�����$� ��� ��*
��������� �	 $��!�������� �	 ������ ��� ��% �������� ������� I�J �� $������
$�� $�����$� ��� ����������� �	 $��!�������� �	 ��% �������� ������ ���
��	�&��� ����#��� I��J �� $������ $�� $�����$� ��� ����������� �	 $��!��������
�	 ���, ������ ��� ��% �������� ������� ��� ��	�&��� ����#��'

�� ���� ��� $����� �� �������# ��� ��������� ��� �� ���� ����# ��� &�� I�'�'�
��� ��������!�� ��$ �����J �	 ��� ���������� ��� $������ �	���  �� $��� �������
������ ���$������� �� ��� ������ �	 ��� $����� ��� �� ��� ��	������������� ��
���$������� �� ��� % ����) ���������� �	 ��� &�� �	 ��� ����������'

3� �����# � ��) !� �� �����, �������# $��������� &��� $�����$���# ���
! �����# �	 ������ ������ ����������) $����$� � $� % ����) ���������� $��*
� ����# -��� �� 1 ��� 8������ �<�� �� ���)�O� F�#����� ���>� �� G��&�#���
8������ ��=�� �� �V.8 �9<=�' ����� $��������� �� ��  ��$��� ��� !����� ��*
���$� ��� ����#� ����������� ��� ��� �$� �� ! �����# �	 ����� �����' ���
����� �� ���� �������# $�������� �������) �� ��� ������� ��� ������ �"���*
���� �� $��$ ��� �	�������� I���������$���)J ���) ��������$���� ����#��� ���
��� ��������) �����$�� ����! �����# ���� ��$�����#��� ��� ����� $����$�  ���
��$' 3�� ��� ���$� $�������� ������ ���  �� �	 ����� �"������� �����*����)
���� ����� �� ����� ��  ����&���� ��� ���$�' �� �� ���� &��� ����� $��������
�����) ����! �����# �"����� �	 ��� ��#���� $���!��'

���&���� $������ �	 ������ ������� ��% �������� ������ ���H�� ��	�&���
����#�� ��) ���� �"����� �� ��	������$� �� ��������) $��$ ��� % ����) �	 ��*
��������� &��' �� � � ��& ��� ���) �� ������) #��&��#, ��� ���� $��$� ����
��	������$� &�� �� $������ � � �� ��� ��$�����) ����� �	 ���	�����������'

��7��� ���

A��������� $��� �)������$���)� !� $�����$��� 	�� ��� ����������� �	 I�J ��*
���� ������� ��$� ���� �	 ���$������� ��� ����)��$ ��$ ������ I��J �� ��% ���*
����� ������� ��$� ���� �	 ����$������� ��� ����)��$ ��$ ������ ��� �� !����
�� ������ ������� I���J �� ��	�&��� ����#��� ��$� ���� �	 ���$�-$����� ��� ��*
��)��$ ��$ ������ ��� �� !���� �� ������ ��� ��% �������� ������' I��J
A��������� $�� ���� !� $�����$��� 	�� ��� ����������� �	 $��!�������� �	 ��*
���� ��� ��% �������� ������� I�J �� $��!�������� �	 ��% �������� ������
��� ��	�&��� ����#��� I��J �� $��!�������� �	 ���, ������ ��� ��% ��������
������� ��� ��	�&��� ����#��'

�� ���� ��� ��������� &��� ��� 4������5 ����� �	 ��� &��� ��� ����������
��)  �� $��� ������� ������ ���$������� �� ��� ������ �	 ��� $����� ��� �� ���
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��	������������� �� ���$������� �� ��� ����-$����� �	 ���������� �	 ��� ������
��� ��% �������� ������� ��� �	 ��� ��	�&��� ����#��� �� �� ��� ����-$�����
�	 $����$����� �	 ���#�� �	 ������������ 	��� �������� ��� ��% �������� ��
��	�&���� �� �� ���$�-$� ����� ���� � ������ I�'�'� ����������� ��$�����#���J'

"B+B* #������ 	��������G �����G ����� ��� #���� ��

�� � ������� ������� $�����#�, $ ����� ��� ������ ������ ������ ��� $��$����'
(� $���� ���� �� � ��' 1 � -��� �� �"�����'


@� �� "B+ %
�Æ� -������ #�
��� ��� $��" ��� �"����� �� ���� 	���
� -��� $��������) ��P����� 	��� ���� �	 ��	�&���' 
� $��$���� ��� �����!�� ��*
��!�������� �	 ���*���� $����$���� !��&��� $������ ������ �	 �&� ���� ������'

� #������ ���������� ��� ��

�� �������� �� ���� � ��� �	 ������ ���
����$���, $���� �� $� ��� ������ � �� ����) ���� !��&��� ����� ���� �������
��� ���� ��� ���� �	 &�����# 	�� ��� �$� �� 	���) ��������� �������  �� �
����)� ��� ����� ����)� ������  �� � $����'

� ������ ����� �� �����	��� � ��� �� �����  � ��� &�����# ��� ���������
�����'

� ������ ��� ���� ��� �����	��� !��� � � 	��&��� ���� � -"�� $����$����
!� ��������� ������ I�J � � ���� �� I!J � !���#� �� I$J � $��!������� �	
� ����I�J ��� !���#�I�J'

� #���� ��� @��� ���$�-$���) ��� 	����&��# -"�� $����$���� ����	� ���
!��� �������  ���� �����) I�J ��� ����#������ �	 �&� ���$�-$ $������ ��*
���� #�� #� �� ��� 4��$���5 ������ 	�� ��� -"�� $����$����� I��J ����$���
!�$� �� ����� �� � � ���!�� ����� ������� = !��&��� ����� �&� ������� I���J
��� ��������� �	 � ��& $��!���� ����&�) ��� ���� !���#� !��&��� #� ���
���� ����� �� =� I��J ��� ��������� �	 � ��#� ���� !���#� !��&��� �������
����� �� = ��� #�� ���� -����)� ��� ��������� �	 � ����&�) � ���� !��&���
������� ����� �� = ��� #�'

G���$� ��& ��� ��� �� �	 ��� $ ����� ��� ����� 	��� ���� ��� ������ ��& ���
����� 	��� ���� ��� ����� ��� ��& ��� ���� ����� �� ��!��� ������) 	��� �����
$��$����'

D"����� �'> �"������� � ����*��% �������� �����) I��� ����J ���� � -"��
$����$���� �����$� 	������' �����	�����# ��� �!��� �"����� �� ��	�&��� ��#�*
������# ��� ���$� �� ��) �	 ��� ����� ������� ��� ����*��% ������� ������
�"������� ��� ����� �	 ������ !�����  �����������# ��� ������� �� �!������#
� ��% �������� ����$�������� �� ����#���# ��	�&���' 
� D"����� �'> ����� &��
�� �"�������� �	 ��) ���$�-$ ��% �������� �� ��� -"�� $����$���� � $� �� !�*
��# �!�� �� $���) ��*���*��*� $� ���� ��� ���� ���Æ$ �� � $�*���*� $� $����
��$�����'
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#���������������B 1) � ��

�� �������� 2 �� ��� $����"� �	 ��	��������
��	�&��� ����������� ��$ ��������� 2 &� �����  ��������� �� ��	����� �"*
�������� �	 ���!���� �	 �� ���� �	 ���  ������� �	 ���$� ���, !� �� �� $����$����
&��� � ������� �� �� $����$���� &��� ��% ��������� �� �� $����$���� &��� ��	�*
&��� ����#�'


@� �� "B. -�

�� ������� /�� .����� �
�����" ��� �������# �	 ����*
&�) ��� ���������$� �� ���) $����)' /������# ���$�� ��� ��� ��� �� ��� �
���# ���� ��� )�� !� ������� �' /������# ��� ����#�� ������� !���� �� ���
� ��� ����� ������ �	 � � #� ���������) �	 ����� ��$ ����� ��� ���&��#�
$��$�����# ��� ����&�) ��� ��� ��� �$� �� ���� � I&������ &���� ���� ������)
�	 �������� ��$'J'

��� $ ����� ��� ����� ���� ��) �������� + �� � ������ ���$������� ���+�$�
2 ��� ���� ��) ��� ��$�������) !� 	����&�� !) � ��% �������� ����$�������
���+�$� 2 ��  � ���) ���� �� �� ���� �� !���# ��&�  �������� ���P ���� � ������'
����� �� �����) �� #��� ������ $���) �������# ��������' ��� $ ����� ��� �����
���� ��) �������� � ��% �������� ����$������� ���+�$� ��  � ���) ���� ��	�&���
��� �� !� ���������'

�����

#���������������B 1) � ��� 2 �� ��� $����"� �	 ��	�������� ������ ��*
�$������� ��$ ��������� 2 &� �����  ��������� �� ��	����� �"�������� �	 ���
���� 	�� � !�����  �����������# �	 ��� ������ 2 ��� 2 �� ��� $����"� �	
��	�������� ��	�&��� ��% �������� ����$������� ��$ ��������� 2 &� �����  �*
�������� � ���� �� �� ��	����� �"�������� �	 ��� ���� 	�� ��	�&���� ��� ���$�
	�� � ��% �������� ����$�������'
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������ �� ������� /�� .�����" (� $����� �
D"����� �'<' ����� ��� 	����&��# ��� ������-$����� ������ �� D"����� �'<� �� �
� ���� �� ��#��-$����) ������� ����&�) ��� ���������$� �������# $����� ����
��� �$$ ��$)'

�����

#���������������B 1) �� ���� 2 �� ��� $����"� �	 ��	�������� ��	�&��� ��*
��������� ��$ ��������� 2 &� �����  ��������� � ���) !���	 	��� ������ �	
��&� �� ����$����� ��� ��� 2 �� ��� $����"� �	 ��	�&��� ����������� 2 ��)
!� 	 �-����'
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@� �� "B1 /��� ��
 ������� /�� $�		�
� $�����
�" (� $����� � D"��*
��� �'=' ��� ���� �� �� $��� ������ ����&�) ��� ��$ ��������� ��� ��� �������#
���$�� ���� �� �� �� !) ����� �	 � ������! ��� $��� ���# �)���� &��� �����*
�����$) !��&��� 4&���� ������5 ��� 4&����  ���5� ��� �� ���� ��� �)����
������) ������ ������) ��� ����$� ���� ��"��� ���&��#�� ���� ������� I��!����
$ ����J ��� ������'

; ����� ���!���� ��� ���$� ������� ����� ��) !� 	 �-���� !) ����� �����
���� $��� ���# �)�����, G�& ����#����� ���H�� !����� ������� ���P� ��
��& �������# ���$�� ��� I�'�'� ! ������ ���$��� ����#�������#J� �� �����'

��� �����  � ���)� �� ��� $����"� �	 � ������ ���$������� ���+�$�� �� ��
������� �"�$��) ����, � ������ ���$�������' 3�� ��� ����� ����� �� ��� $����"�
�	 � ��% �������� ����$������� ���+�$�� �� �� ������� �"�$��) ����, � ��% ���*
����� ����$�������' 1 � ����� ����� ��) !� �"������� �� � ���� ���!������
��	�������� 	��� ���� ��)��# 4+ �� ����50

#���� �� ��� ����������

��� ���#����$� �	 ��� 4;��$���� ��� ��$�������5 ��$���� �� �� 2 ���� �� !���:)
2 ��	��� ��� ������� �� ��� $�����$� �	 &��$� ��� ��� ���� ��������� ����� �	
��� � !+�$� ������ �	 ��� $�����$�'

#���������������B (�  �� ��� ����� ����	�� �� ���������� ���� �� ����
�����$���#��!�), 3 	�$����) �� � ��)��$�� ���������� &���� � $��$��� �� �
������ $����� $���� I$������#�  � ���) ���� ��)��$�� ��������� �� $��$����
�	 �����J' ��� $��$���� ��� 	�$������� ��	����� �� ����� �� ��� ��	�������� �����
�	 ���+�$� ��$ ���������� ������ �� ���  ������� �	 ���$� ���' 
� ��� $����"�
�	 ��	�����# ���) �!� � � ������ ���$������� ����������� ���+�$� ��� $��*
$���� ��� 	�$������� ��� ��������� �� ��� ��$ ���� ��$���� �	 ���� ����� �� !�
��� ���� ��������� �	 ��� ������' 
� ��� $����"� �	 ��	�����# ���) �!� � �
��% �������� ����$������� ����������� ���+�$� ��� $��$���� ��� 	�$������� ���
��������� �� ��� ��$ ���� ��$���� �	 ���� ����� �� !� ��� ���� ��������� �	
��� ��% ��������'

������� $��$���� ��� 	�$������� ��) ���� �� !� ��������� �� ��� 4����)5 ��	��*
������ ��$ ����� �	 � ���+�$�'


@� �� "B6 -���	�� �� ,��������� �� ������� /�� -��	���
������" (�
$����� � D"����� �'�' ��� $��$���� ��� 	�$������� ��$� ��, I�J �� 	 ����� ���*
������ ��$� ����&�) ���  ���� �'�'� ��$� �������� ������� ���) ������� ���� �	
� ���� �� � � ���� �'�'� �� � ���������) �����!�� �����) �� � ���������� I��)
�K� ��9��������J ����!���T I��J �� ��������� ��������� !��&��� I���#�!� ���#�
��$'J � $�  ����� ���  ���� ��� ��+�$��� I���������)� ���� �������� �����������J
��#����� ��&�� ���� &����#� ����	����� ��$'� !) ������� �K� ���������� ��$'T I���J
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�� ���� ��������� $����� ��$����$��� ���$�����$����$��� ��� ���$�����$� ��#�*
������# ���#��' 1) ����� &� ���� ���&��#�� ���� ������� ��� ������ � $�
���� ����� ���#�� $�� !� ��	����� �� !) � ���!�� �����! ��� 2 �����!�) ����*
�����# ����� ���#�� �� ��� 	��� �	 �K� ���������' I��J ��� $��$��� �� �����
��� �� ������� 	�� � #��#�����$�� ������! ���� �	 � $� ����!����� I�J �� �������
��������� �	 ��� �	 ��� �!��� �� � #��#�����$�� ��	�������� �)���� I� B
�J 	��
��� �����$���� �	 ��� ���� ����� ��� I��J �� ������� ����� �	 �"$���#� !�*
�&��� ����&�) ���������$� $������ �	 � $� ���� �� � ������ �!��� !) �����
�	 C@� ���������9���'

��� $��$����� �� ��� $����"� �	 � ������ ���$������� ���+�$�� ��� �� �� �
������# �	 ��+�� ��������� 	 �$������ ������ ��� !������ �� �	 ��� ������ �� !�
���$��!��' �����!�) ��� ������ ���$������� $��$���� ���� ��$� �� � ������# �	
��� ��+�� ��������$� � ����� ��$�����#)� ����#����� ��� ��#���������� � ���
��� ��# ������� ��$������ ��������� ��� $��$����'

"B+B+ 	�� �G 	 �� ��� 	!�� ���

��� 	� � ���� �	 ��	�������� ��$ ���� �����, $ ����� ��� ������ ������ ������
��� $��$����� 	��� �� ������ $���) 4&����5 ���� ��& ���� !� 4������-��5'
���) ���� �� !� !�� #�� ��#����� �� � ���� $������� 	������ 2 �� &��� &�
����� $��� ��� �$���� ���� ��� �)������ ��$ ����

	�� �

#���������������B 1) ���	� 2 �� ��� $����"� �	 ��	�������� ��	�&��� ��*
��������� ��$ ��������� 2 &� �����  ��������� �� � ����� �	 ��� !������
������# �	 ��� ���!���� �'�'� ���  ������� �	 ���$� ��� �� ����'

(� ����� � ��& ������ �	 �"������' 3���� #�� �� &� ����� ���� ���� ������� ��
����&�)�� ��� ��"� �"������ �� ��� ������ 4����$��)5� ! � ���) �����$���)� ��
��� ������ � ������ �	 �"������ I	��� D"����� �'< �� D"����� �'�J'


@� �� "B8 $��	� �� %
��	�
�����" (� �� #�*���$� $����$������ �� ��*
	����� $� �� $��������' ��� ���!���� �� #������� �� ��  ��������� ��� ������
�	 ��������������, �	 ����� ����� ��� ��� ��� ���������� ��� �	 ��#����$� �	 � ���*
����� 	���#�� ���������'

	 ��

#���������������B 1) � �	�2 �� ��� $����"� �	 ��	�������� ��	�&��� �����*
������ ��$ ��������� 2 &� �����  ��������� �� � ����� �	 ��� ���� ���$�-$
���� ��� ��� ��� �� �	 ��� ���!��� ���� ���� !� ��$���'
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@� �� "B�9 $	� �� ������� $������" ��� ���!��� &���� �$��� &�� � �*
����� �� D"����� �'� ��� ���� ���$�-$���)� �� ! ��� � �����) �	 ��� ������ �	
����&�) �)�����, �	 ���� ����� ������� ���Æ$� ��� �������#� ���������# ��� $��*
����� �	 ������#��� ��� 	���#������ ��$'

	!�� ���

#���������������B 1) � ���	���� 2 �� ��� $����"� �	 ��	�������� ��	�&���
����������� ��$ ��������� 2 &� �����  ��������� ��� ���� �� � ��� �W�� �
� ����)� ���� ��� � $������������ ���&� ���� ��� �� �"���$� �	 � $��!�������
�	 $ ����� ��� ������ ������ ������ $��$����� �$��� ��� ���� ��$ ���������
��	�����# �!� � �  ������� �	 ���$� ��� 	�� &��$� ���� ����������� &�� ��
�������, I�J ��� $����� $���� �	 � ������ ���$�������� I��J �� ��� $����� $����
�	 � ��% �������� ����$������� !���� �� �� �"�����# ������ ���$�������� ��
!���T I���J �� ��� $����� $���� �	 � ��	�&��� ����#� !���� �� �"�����# ��% ���*
����� ����$�������T I��J �� !��� I��% �������� ��� ��	�&��� ����#�J� I�J �� ���
I������� ��% �������� ��� ��	�&��� ����#�JT I��J �� ��� -��� �&� I������ ���
��% ��������J'


@� �� "B�� $��	��� ��
 � ������� $������ ����� %���
� �
�>���" ���
���+�$� �� �� ������� ��� ������$� � ������ ����� 	�� � ����&�) �)���� 2
� $� �� �$��� ��� ���� ����$���� �!���0 �� � ��� ������ ����� �� �"��$���
�� $���� � $� ��������� ��, I�J ��� ����&�) ���, ��� �����$ ��� �)����$ ����*
������� ��$� ���# ��#�����#T I��J ����� ������!���, ����� �������#� $����� $����
��� �� !���� 	�� ���Æ$T I���J ��� ������# ���$, ��� $���������� ����� ��� ��$��*
�������� 	��� ������� ���������$�� ��$'T I��J ���Æ$, ��� ������$�� ���������#
��� $������ �	 ������� ��$� ���# ���$��� ���#� ��$'T I�J ��� ����&�) ���P, �����
��������# ���� �������� ��� ��� ����� �����$�T I��'''J ��� �� ��'

����� ��� �	 $� ���� � $� ���� �� � �)������ ���� �"�����-�� �!���' ����� ��
���� ��"� �� �$��� ��� ����� ��� ���� ������� ���� + �� �"�����-��' �)��$���)
!��&��� ���	 � ��#� ��� �&� ������ �	 � ��#�' .� ���) �� ����' ��#�������� ��
� $�����$� &��� ��� ���� ��) ���#�� � $� ��"��0

� � �
�&� ����*��*% ����	) ���� �	 ��	�������� ��"� ��� �	��� �� ��� !�$� �	 ���
����� �	 ����� &�� ���$ �� $��� ���# �)�����' 6�� ��� �� ��� ��� �������
���� ��� ���� �!� � ���� &��$� ���� � ����� ��� ������ �	 ��� �����$������ ���
��� ��������$��� ��) � $� ��% ���� $��� ���# �)���� &��� ����� �"������$�'
��� ����� ��� ��� ��� ����*��% �������� ���� ��� �"��$��� �� !� 	 �-���� !)
��� �����)���� �	 ��� ��% ���� $��� ���# �)����' ���) ��� ������� �� ���
��"� �&� ��$�����'
� ��������& C���() ������������ ���) ���� �����������	
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����� ��� �&� ���� �	 ��� ������� ��� ��������$���' 6�� ��� ��� �� ��
&��� �� �$�� �	 ��&���#�' ��� ������ ����������� ����� ����� �� !� ���
�� �$�� 	��� &��$� ��� ������ ��#����� $�� ����� �!� � ��� ������� ���
������ ���$�������' ��� ��% �������� ����������� ����� ����� �� !� � ������
���$������� �� &��� �� ������ 	��� &��� ��� ��% �������� ��#����� $�� ���$��
��� ��% �������� ��� �� � ������� ��� ��% �������� ����$�������' 3�� 	��
��	�&��� ����#� ����� ����� �� !� � ��% �������� ����$�������' ��� ����� ���
��� �� �� &��� ����������� �	 ��� ������'

.� ���) � ������ ���$������� I���  ��� &��$� &� !��� � � I������J ��*
% ��������J ������ � � &��� &� ��#�� $��� ��� 4	���#��5 �	 ��� ������� �'�'�
��� ����������� �	 ���� ������' �� ���� ���$��!� ����� ����� ��#�� �����)
4!� ��� � $�50 ���� ����������� �� �����) + �#�� ��� ���#�� ���  �&����)�
�� ���$��!�'

7��� ������ �� ������ ���� ����������� &��� ���&  � �� ��� ��% ��������
����$�������� �	 �� �� ��� ������) �� ��� ������ ���$�������' ��� ��% ��������
����$������� ����� ���)� �� �� $���� �� ������ 2 ��)!� ��� �"�$��) $� $����)�
! � ��)&�) 2 �� ������ ���#������# �� ��� ������������ �� ��� �!����) �	 ���
$��� ���# �)���� �� ������� �	 ���� � �� � �� ���� �����������'

������)� &� ������ ���� �� &��� &� ���� !) ��� ������� ��� ��������*
$���' (� ����� ��� �� �� ���� ��� � &���� �� ��$�' �9'�'�� &� �����& ��% ��������
����$�������� &��� �����$� �� ����� !���# 	����	 � �� ��� ������� ��� �����*
���$���'


@� �� "B�" %�� $��� �� �&��	��� �� #����	���� �� ��	�������" ���
��� ����������� �	 � ������ ���$������� �	 ��� -���$��� �����$�� ��� ���) �� ��
������� ���� ��� ���������� ���� �$$��� �� � ��$�����) ��� � Æ$���� � �!��
�	 ���	��������� ���������# ��� ��$�����) ��� � Æ$���� ��&���#� �!� � ��*
���$���� ����� �	 ����� ������� ��� ��� % ����) �	 ��� ��� ����# ������ �����
I����J ��	��� �� 	 �-������ �	 ��� ��� �������' ��� ��� ����������� �	 �
��% �������� ����$������� 	��� ��) � ���$�-$ !�� &����� ��� -���$��� ���*
��$� ��� ���) ������ ����� ���� �	 �����	���� ��� �"��$��� �� !� 	 �-����,
���� ����� �� � � � ���) �$$����� ������ ���$������� �	 ��� �������� ����� �	
��� -���$��� �����$�� ��� ���)� ���� ��� ���������� ���� �$$��� �� � ��$�����)
��� � Æ$���� � �!�� �	 ���	��������� ���������# ��� ��$�����) ��� � Æ$����
��&���#� �!� � �����$���� ����� �	 ������� ��% �������� ��� ���� ��� $�����
�� ����) ��� &�����# �� $������� �����!�� ! ������ ���$��� ����#�������#� �	 ���
$ ����� ����#����� ��� ���������� �	 ��� ������' �&� ���� �	 ��	�������
��� �"��$��� �� !� 	 �-����, ��� % ����) �	 ��� ��� ����# ��% �������� �����
I����J ��	��� �� 	 �-������ �	 ��� ��� �������� ��� ���  ���� �	 ��� ����� *
���) ��������� ��� ��������� ��	�&��� ��)���) ����� �����!�� ! ������ ���$���
����#�������# ���$��$��'
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.� ���) $��� ���# �)����� �������� �� �P��� � ���#� � �!�� �	 ��������� 	 �$*
������������ ������ ��� !������ ��� ��� �� �� ����� ��% �������� &� ����$��!�'
1 � ����� ��������� 	 �$������������ ������ ��� !������ �� �����) �� ��� ����*
������ ������ &�) ���) ��� �� &��� ����$��!��' .� ���) ����� ����$������� ������
4 �������5 #���� &��$� $����� !� % ����-�� �� � &�) ���� ����$���� &��� ���
����$��!�� $��� ���# �)���� ��� �� �P��'

�)��$�� ����#���� ��� � $� ��, I�J 4A����)���� �	 ��� $��� ���# �)����
��� �� ��� �� �� #������ ���-�� 	�� ��� $�����)'5 I��J 4A����)���� �	 ���
$��� ���# �)���� ��� �� ��� �� �� ��� $�����) ��������# � ���#�� �����
����� 	�� ��� ���� $��'5 I���J 4A����)���� �	 ��� $��� ���# �)���� ��� ��
��� �� �� 	�&�� &���� �$$������'5 I��J 4A����)���� �	 ��� $��� ���# �)����
��� �� ��� �� �� ���� �����-�� $ ������� I��� ���PJ'5

6���� ���� �	 ����#���� ���, I�J 4��� �"�����$� �	 � ������ ���$�������
&��� ���� ��� �� ��� �� ���� �� !�����  �����������# �	 ��� ������� ���$� ��
�������� ���	�����$� �	 ������ ���P ������� �� ��� ������ !���� �� � $�
������ ���$��������'5 I��J 4��� �"�����$� �	 � ��% �������� ����$������� &���
���� ��� �� ��� �� ���� �� ���� ������������) ���#���� ��	�&���'5

(� &��� �����& �����$�� ��� ���������� #���� �� ��$�' �9'< &��� &� �����&
��� ��� � �	 &������ � ��% �������� ��$ ���� $������� &��� ����� #����'


@� �� "B�* %�� $��� �� �&��	��� �� 1�	�����:��
������� ?����" ��� ���
����������� �	 � ������ ���$������� �	 ��� -���$��� �����$� ��� ���) &� 	���*
��� ��� 	����&��# �����$�� �� ���������� #����, !����� �������# �	 ��& !����#
���P I�� !���� �� � �� ��&����) ������ ���$�������J� � !����� 	� ������� 	��
���$ ����� �	 ! ������ ���$��� ����#�������# ����� 	�� ��� -���$��� �����$� ��*
� ���) I��) � � �� ��& #��������� ��# �������J� ��� �������� $��-���$� ��
��$���# ��!���� � $��� ���������� �����' ��� ��� ����������� �	 � ��% ���*
����� ����$������� 	��� ��) � ���$�-$ !�� &����� ��� -���$��� �����$� ��� ���)
������ &� 	������ ��� 	����&��# �����$�� �� ���������� #����, I����� #� �"���$��
��% �������� $����� !� ����$��) ����������� �� ���� �	 ��� ������� $��� �*
��# �)����J �� �� ����� ���� ��� ��% �������� I�� !� ���������J $�� ���� ��
� $��� ���# �)���� ���� ����� ��� !�� ������ � ������#*��#� �������� �� ���
��� ���)� &���� ��$ ���# ���� ��+�)�!�� ���P &����# $��������� ��� ��������
���-��'

"B+B1 	��������

3 ������$���� �� ���� !��&��� ����������� ��������� ��� ��$ ���������
���������'

��7��� ��� 	��������

.� ���) ����������� �$$ �� �� ��� $����"� �	 	����&��# ���� �����������
��������� I��� �� ����J' ��� 
����� �� �	 D��$���$�� ��� D��$�����$� D�#������
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I
DDD �����J ��� ����!������ � � �!�� �	 ��������� 	�� ��� ����������� �	 �
����� � ���� �	 ��	�&���' 6���� �������� ��� ������������� ��#����������� ��*
$� ���# ��� 
������������ 6�#���S����� 	�� ���������S����� I
�6 �����J ��� ���

������������ ����$��� ��$����� .���� I
�. ���<�J� ���� ����!������ �������
���������'

������������ 	��������

.� ���) ��$ ��������� �$$ �� �� ��� $����"� �	 	����&��# ���� ��$ ���������
��������� I��� �� ����J' ��� 
����� �� �	 D��$���$�� ��� D��$�����$� D�#������
I
DDD �����J ��� ����!������ � � �!�� �	 ��������� ���� 	�� ��� ��$ ���������
�	 � ����� � ���� �	 ��	�&���' 6���� �������� ��� ������������� ��#�����������
��$� ���# ��� 
������������ 6�#���S����� 	�� ���������S����� I
�6 �����J ���
��� 
������������ ����$��� ��$������ .���� I
�. ���<�J� ���� ���� ����!*
������ ������� ���������'

	�������� 5����� �������������

���� ��������� ��� !�����#� ���� ��� ��$������������' F�	����$� �� ���$�-$
��������� ��� ��$������������ $�� !� &������ ���� ���+�$� $�����$�� &���
��� ������# ���� ��� ���+�$� � �� $����) &��� ����� ��������� ��� ��$��*
����������' ���� ��������� ������� �� ��$������ ���  �� 2 ��� ���$�
��� ��$ ��������� ��)�� 2 �	 $������ ����������� ���$��$��' 6���� ���������
������� �� ��$������ ���  �� �	 ���$�-$ �������# 	����� �������$�� �!!��*
��������� ��$'

	 ���0� 	��������

����� ��� ���) ���) ��������� 	�� ��	�&��� ����������� ��� 	�� ��� ��$ ���*
������' ���� ��������� $��� ��� #�' 6����� ��� % ��� ���!��' 3 �� �) �	 ����
���$������� ��������� ������� ��� 	����&��# �$���)��, @
�*��A*>��� A6A*
��A*��=�3� F�;3HA6*���1� Q����� ��� AD� ��3G �<*��' ��� ������ ��
������� �� ����$� 	�� ����� �� ��� 
�������' 
� �����	��� ���� ������ ����� 	��
 � �� ���� ����� ���� � 	�& $� ����� �	 ������#�) ���� ���!�� ��� �� ��&����)
���������'

� 1��
������ 3
���+���� ��
 $����
��+���� )1$3*" �����������
������

$ �$� 4556� !����� $	���	 .���� 	�� % ����) ��� ���$� �� ����#�� �����*
������� ���� $����� ������������ ��� �����$��#

$ �$� 455507� 8��������	 	�� ��� �����$����� �	 
�6 ���� �� ��� �������*
����� � ���) ��� ���������$� �	 ��	�&���

$ �$� 69953� $������� +��� ���� �����		�	 ���������������������

� 1��� $����
��" �����������������
�����
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� "#

$ ���� $�� :65 6906445� $������� 8��		�� �� $������� ��%�������% �����0
����%
���� �������� $������� ��-������� 	�� ���� ���� ���� ������ ����!����*
��# ��� !���$ ��$�! ���) �	 ��	�&��� ��#�������#'

$ ���� $�� 69770644:� 8���� ��� 1�����
��% $	��� "�;��������	 $
���<0
������	
���� �������� �������� # ����$� 	�� ��� ����������� �	 � ��� �	 ��*
% �������� ����� &��� �����S��� &��� �����	) �� �"������� ����'

$ ���� $�� 65=> 6564>3� $������� ��� $������� ������� .���%����� ����	
���� �������� ���$�-�� ��� 	����� ��� $������� �	 ��	�&��� ���+�$�
����#����� �����'

$ ���� $�� 653? 60644=� 8���� ��� 1�����
��% $������� +��� ���� �����		�	
���� # ��� �������� ������$��� �� ��� �������������� �	 
DDD ���
���>' I���� �������� ��-��� ��� ��� �	 �$�������� ���� $������ �� ���
��������) ���$����� 	�� ��� ����������� ��� ���������$� �	 ��	�*
&���'J

$ ���� $�� 375 60644=� 8���� ��� $������� !����� �		������ ����	
��� � ����� �	 ���� # ��� �� �� ������	) ������$��� �� #��� ��	�&���
K ����) 3�� ���$� ���$��$�� �� � ����� �	 
DDD ��� �9�' I��� ��������
����!������ � ��% ���� 	����� ��� � ��� �	 ����� � $������� 	�� ��	�*
&��� K ����) 3�� ���$� �����' ��� ���$������� �	 ��$� �	 ��� ��% ����
�������� �� ������ ��� �� � �������� � �������� 	�� ��� �����������
�	 	 ����� ���������� ��$� �"������# �� � ���$�-$ ��$���� �	 ���� ��$*
 ����'J

$ ���� $�� 655>064>3 -���Æ���� 6447/� $������� ��� $������� ,��� ��	���%
��� �������� ���$��!�� � ������# ���$��� $������� �	 � ������$�) �	
������� �$��������� ��� ����' � ������ �� ��-��� � ����� � ��� �	 ����
	�� ��$� �$�����)'

$ ���� $�� 65:7064>3 -���Æ���� 6447/� $������� ��� $������� ,	�� 1��0
����������
���� �������� �������� ����� � ��% �������� 	�� ��� ��� $� �� ���
��	�������� $������ �	  ��� ��$ ���������'

$ ���� $�� 696406449� $������� ��� $������� .����������
���� �������� ��-��� ��� ���$��� 	�� ���	�����# ��� ���������$� �	
��	�&���'

� $�����
� �����
�� 1������� )$�1*" ����,HH&&&'���'$� '�� 

$ $�����
� �
����� 1�	
������ 2����� �� $����
��! ������� $�1@�
��
���� -�	������� 2���
��� 2�����

� (0 2����
� �� ������ $����
�� ����,HH&&&'�����'���' H

$ ��*<<, "�;��������	 ��� $���� "������ $������� �� 1������ �;��
����
��������������������� !����������""������������#

$ ��*<=, $���� .���%����� "�;��������	 ��� 1������ $	���	
��������������������� !����������"$������%�����#

��� �������  �� ��� 
������� 	�� ������ �� ��������� �������� �� )� � ���+�$�'
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"B+B6 #�������� ��� ������ ������

#��������

��� $ ����� ��� ������ ������ ������ $��$����� �$���� ���� ��� �)������ ��$ *
���� ����� ��� �����!��� ��� ��� ��� ���#� 	��� ��� ��� � ��$�����) !�$#�� ��
	�� $�����$� �� ��$ �����' .� ���) ��� $�����$� I��$ ����J �� � Æ$���� 	��
����� ���+�$��' 3��  � ���) ������� ������� $�����$�� I��$ �����J ��� ������
	�� ���#�� ���+�$��'

#���������������B 1) � ���
��� 2 �� ��� $����"� �	 ��	�������� ��	�&���
����������� ��$ ��������� 2 &� �����  ��������� � ��������� $�����) ������*
-�!�� ��$ ���� I�J &��$� �� ��#���) !�����# �� � $� �� �	 ��&� I��J &��$� ����*
��-�� ������� �� ��� $�����$�� I���J &��$� ���$��!�� &��� �� !���# $�����$��� 	��
�����!�) � � �� ����������� !) ������ !) $�������� !) % ����)� ��$'� I��J &��$�
������� ��� ���$�-$ ����������� ����$������ ��$���% ��� ����� ��� ��������� ��
!�  ��� ��� 	����&��� I�J &��$� ��-��� ���$� ��� ��)���� $��������� 	�� ���
��������!���� I��J ��� &��$� � ������ &��� �� #���# �� ������ �	 �������) �	 ��)
��� ��������!�� �� ��� ���� �� ����� �� ���� ��� ���� ��� ������� $�������� ��
���� ��� ���� ��� ������� % ����)� ��$'


���� I���?��J $������ �� ��� ���� ���� �	 � ����� �
���� I��� !���&'J
��� �������� ��� 	�� ������������� $�����$�� �����-��� 	���� &��$� ���

���� ���$��� &��� ��� $�����$�� � �� $������ ���  � ���) ������!��' (� &���
��� !���# �� �� �"�����' � $� �� �"����� &� �� ���� �� ��:�$� ��� ������
N	�����O ���� � �	 N��#�� !�����#O� ��� &� �� �� � ���� �� !� �"������� ���
���) $���	 ��) &������ ���$� ������ ���#' 
������ &� ��	�� �� �������� ���
������������� $�����$� 	����'

��� ��	�&��� ����������� -��� ��  ����#���# �������$ ������������'
;������ ��� �������� �� ���� ��#���) # �������� % ����) ��������� I��$�' $��*
��$����� ����-$�����J' /��$� $�����$�� &��� ���� �� ��	�� �� I�J ��� !������
������ ��� #��� ���$�-$ ��	����$�� �� ����� ������ ������������ �	 ��� ��*
��������� �	 � ������ ���$������� �� I�� !�J $�����$���T �� I��J �"�����# ������
���$�������� ��� #��� ���$�-$ ��	����$�� �� ����� ������������ �	 ��� �����*
������ �	 � ��% �������� ����$������� �� I�� !�J $�����$���T �� I���J �"�����#
��% �������� ����$�������� ��� #��� ���$�-$ ��	����$�� �� ����� ������������
�	 ��� ����������� �	 ��	�&��� �� I�� !�J $�����$���'

�����	��� $�����$�� ��� �� ���� 4��� �������5 !) ����� �	 &��$� ���
���������� &��� !� ��������� 2 �� &� ���� ����$���� �� ���� I��J �	 ��� $���*
�$����������'

������ ������

#���������������B 1) � ����� �
��� &�  ��������� � $�����) ����������
� !��� ��"� �	 ��� $�����$�' �� ��$��� I	��� ��� $����$����������J, ���� ��"�
I���� I���JJ ���$��!�� &��� �� !���# $�����$��� 	�� �����!�) � � �� �����������



��� �������
�� �������
 ���
� "+

!) ������ !) $�������� !) % ����)� ��$'� ��� II��JJ �� ������� ��� ���$�-$ ��*
��������� ����$������ ��$���% �� ��� �����T ���� ��� ��� ����#� !���	 ����$��
��� ����������� ��� ��������� �	 &��� ��� $�����$� ��������) ����#������ �� ��
&���� ��& ��� &��� �� ������� &��� �� !���# $�����$���'


@� �� "B�+ # ����� �
���" ��� � ������ �� �� ������� � ������ ���$���*
���� �	 ��� �% ������ ���$ ������ ���� �	 $�����) ! � !) � $�*���*� $� �
�����  ���# !��� ���$��$�� ������ ���$������� ����$������ ��$���% �� ��� �����
2 � $� �� ��� ������� �� � $�*���*� $� � ��"�!��� ��$'� ��$'

"B+B8 &��:��3

#���������������B 4������" 1) � ������� &�  ��������� � ��$���� � ��� �	
������ &��$� �� $����$��) �� �� � ����) 	����!��� ����� ��� ������������ ��������
�������������  ��� ���������$�� ��$'� ������)'

3 ��#!�� ������ �� � ��$�����) ��	����$� �� ��� ����!���  � ���)  �	������*
�!�� ������$�� �	 �����������'


@� �� "B�. 4������" 3 ���� ����� ��#!�� ��) ������,

� Q��' ����, 
������ ������# !��&��� �������� )��
'''
9� @�) ���9, 3$$�����$� �	 ������ ����� )��
'''
�> 6$��!�� ���>, 3$$�����$� �	 ��% �������� ����� )��
'''
9 Q �� ���=, 3$$�����$� �	 ��	�&��� �������) )��
'''

��� )�� ��#��	) �������� ��� ��� ''' ��#��	) ����� ��#!�� �������'

"B+B�9 ���������� �� ��������7� ������������

�������

(� ���� ������-�� ����  ��	 � $��������� �	 ��	�������� ��$ ���� �����'
����� ��) !� ����� � $� ��	�������� �����' 
� ��� ��) ������ �� ���  �������
�	 ���$� ���� �'�'� ��� ���!��� �� ����' (� �� � ��$� ��#� ��� ��	�&��� �����*
���� �� $���	 ��) ��:�$� �� &��$� ��� ��� ��$�����) ��� � Æ$���� ��	��������
��$ ���� �����'

����� ��  � ���) � �������� ��� �	 ��	�������� ��$ ����� �� !� &���� � �
	�� ��$� ����� �	 �����������, I�J ��� ������ ������ I��J ��� ��% ��������
������ ��� I���J ��� ��	�&��� ����#� �����' ��� $ ����� ��� ������ ������ ������



#1 � �������
�

$��$����� �$���� ����� �)������ ��� $�����$� ��$ ���� ����� ��P�� �� $������
!��&��� ����� ������' .� ���) ��� ��	�������� ��$ ���� ������ ����� #� $� *
$����) ���������� ���� ��� ��% ��� �"$������ ���� �$�� �� �������� ! � �����
����������� � �� ����� !� ���) $���	 �0


� #������� ��� ��	�������� ��$ ���� ����� ��� $��$����� &��� ��� ��$���*
$�����$� ���� #��������$��� ��� ���$� ���#����$ $����"� �	 ��� ���+�$�� �!� �
&��$� ���) ��	���' 3� � $� ���) ��� 4: ��5� �'�'� ���� ���$���� �� &��� ���)
��� �� ��� &��� ����� �!+�$����� ���' ��� ��"� �&� ��$ ��������� ���� ����
�� ���� �����$�� � $� ���� ���$���� ��� � $� ���� 	�$ ���'

'������������� #������������ ������ ��G ���������� ��� �����

������ ��B 1��
����� ������� -���
�����" (��� -��� $�����������#
� ��& ��	�&��� ����������� ���+�$�� ��� � �� 2 �� ��� ���) -��� ����# 2
�� ����!���� � ������ $��������� �	 I���J ��	�������� ��$ �����' ���� #�� �
��� ������ ����������� ��� �	��� 2 � ���# ��� ������ ��	����� �	 ��� ��� ���
&������ � ������ ������ �� � ��% �������� ������ �� � ��	�&��� �)���� 2
�������� ���� ��� �	 ��	�������� ��$ �����'

������ ��B 1��
����� ��������" ��� ��	�������� ��$ ����� � �� !� � *
������������ ��-������ ��� ����������# �� ����'

����������B 1��
����� ������� -���
�����" ����� ����!���� � ��$*
 ���� ��!��)��# ��� 	 ����� �����!�� ��!�� �	 $�������� &������ 	�� + �� �
������ ������������ �� � ��% �������� ������������ �� � ��	�&��� ����#�
���+�$�� �� 	�� � $��!������� �	 �����' ���� -�� �� �����$���� ��$ ���� ������
4������ !) ������5� + �� � 	�& ������$���  ���# ������ ���$���� �'�'� $��$��� ���*
# �#�� &���� �������# ���$�������� I����$�������� ��� ���$�-$������J ��� ����*
)���' ���� #�� � �������� $���� ���������# ��� $������ �	 ��� �������� �	 �����
��$ �����'

�����B 1��
����� ������� -���
�����"3 ��"� ���$�����# �)����� ���	��*
�!�) �
�DC� ! � @� (��� &��� ��� &��� #��� $����*��	����$��# 	�$�������� ����
!��&��� ���������) N$������!��O ��$ ������ �������� � N����� �O ���� �	 ��$*
 ���������' 3�� �� ���� � �������!�) $���!�� ������� ���������# ��� $������
�)���� I� $� �� ;8� ����J ��� )� ���� � &���!�� �)����'

��� � !+�$� �	 ��$ ���� ������� ���������# ��� $������ &��� ��� !� �����
&��� �� ���� ��� ��'

��' ���������"� ���	����  ����


� ���� $������ &�  �� ��� ���� ���$������� ��� ��� ����������� �� ���� $����
��� ����� ����$������� ��� ���$�-$�����'



��! �������
�� �������
 ���
� #�

������������

���� ��$����� ����� #� $��$����� &��� � $� $��� ����$� �	 ��	�&��� ��#�������#�
�����) ���$������� ��$ ���������� ���) ����� �!� � ���$������� ��$ �����'
��� ��$���� ���� ��� ���� )� ��& �� $����� $� ���$������� ��$ �����' ����
&� �� �� ������ ��� � !��% ��� $�������0 �� � ���� ��$���� �������� )� 	��
��� ��� �	 ���$������� ��$ ����� ���� ��� ������ �� ����������� 2 &������
���) ���$��!� �������� ����$��!� ��% �������� �� ���$�	) ��	�&��� ����#��'

#��%������� *�������� ��� *����+

��� 	
�������� �	 ���$������� ��$ ����� �� �� ����� �� ��� ���� ����	����*
����� �	 �����������'

��� �������� �	 ���$������� ��$ ����� �� �������� �� !� �� 	����&�, 3 ��*
�$������� ���$��!�� ��������#� ������ ��������# ����	���� �� ��������# $��*
$��� ��' 
� ��) $��� ���� ��������# $�� !� #���� �� ����� � ���������$��
�����' �����	��� &� ����� ���� !� �!�� �� 	�������� � � ��	������ ��) D�#����
��"� ���$��������' (� ����� �� �� �����)  ���# ���� �� $��!�������� �	 ���*
#�������$ 	��������� � $� �� &'�*��� $���� ���#���� �>>� ��9� �=>� 9�9�� ��
����� ���� ���=� ��9� ��9?��<�� �� �����$����� ��>>� �><� �>�� �>�� �<��� �� ���*
��#� ����?��>� �� ���� ��% ��$� $����� ��9� �>�� ��9� I&��� ������ �	 ��� ������
�&� �����!�) $��!���� &��� �����$������ ��� &��� ��� �	 ���� $��!���� &���
���� �� ��� ����� �"������ &��� �����# I(��� �����J� �� &��� � � ������
$��$ � � �9���9��� �"������� �� (��� ������<<�' (��� 	������) ���������� ��*
�$������� ��$ ����� �� � ������ ���������$�� ��������'

��� ����& �	 ���$������� ��$ ������ &��� ��	������ ��)� �� D�#����� ��
 � ���) �������!�) &��� ����������'

	 ���0��

�� &�� � �� �'�'� �� ������� ��� ���$������� ��$ ���������� 	�� ��) ������
��� �� $������� �� &�� �� ��	�������� ��$ ���������� � ��+�� ��� �����	���
� ���� �$�*$����$�� ����������� �P���' (� ������ ��� ������ �	 � � �������
$����$���������� �	 ��� $��$��� �	 ���$�������,

#���������������B 1) � ����
���� )�
 	
���
����* ��&� &� ���� � ��"�
&��$� ����#����� ���H�� ���������� ���� ��)��$���) �"�����# ����������� ��
� ��"� &��$� ��-��� � $��$��� &��$� $�� !� ���� �� !� �� �!����$���� �	 �
��)��$���) �"�����# ����������'

(� ����� $������� 	� � ���� �	 ���$��������,

� �� #� ���$����
� ���������#����
� ���������� ���
� 	�������������'



#� � �������
�

��� ���� ��� �	 ���$�������� ��� 	����� ���$�������� &�� ������ $�� �� ��� -���
�&� ��� ��� �	 ���� �����*��� �� ������ �� ��	�&��� ��#�������# ��"�!���'

1���$���) &� $������� �� #�*���$� ��$ ����� �� !� ��������) ��	������)
�"�������' ���&��� &��� ���������#���, ���) ��� ���� $��������� ���� �� !�*
��# !���$���) ��	������) �"�������' 3�� $�������) ���������� ��� ��	������)
�"�������'

1 � #��� ��#�������# ���$��$� ����&� 	�� �� #� ���$���� ���������#���
��� ���������� �� !� � #������ !) 	�������������' F� #� ���$��� ��� �� �
�)��$���) !� ������������� �'�'� !����� !) 	������) �"������� ����� I�'�'� �!*
����$� �)�� ��-�������J ��� 	 �$���� ��#��� ��� I�'�'� 	����� 	 �$���� �����
��� 	 �$���� �)���J' ���������#) ������� ��� ���&��� $������ 	����� �����
��� 	 �$���� ��#��� ���' G���������� �� ��� ����� ����� �� � � ����� �)��$���)
���� !� $����������� !) 	������������' G� ��� ����� + �� ����< 
	 )� � ���
������� ��� �� �)��# ���� !�� �� ��� !���� �	 ������# ��� 4	����� �� P5�
���� -��' ���� )� $�� $������� ��� ���� �� � ���'

������� ��� ����� ������� �����


� �� �� � &� ��� ���� ��� ��$ ����� �	 ��	�&��� ��#�������# ��� ��$�������)�
�� ��) !�� !��� ��	����� ��� 	�����' 3���# ��� �"�� &� ���� ��� ��	�����
��$ �����,

� �� #� ���$���
� ���������#���
� ����������

3���# ������� �"�� &� ����

� 	�������������

��# �� �'� �������� �� ���&� !) ���#�� �� ������� XO� I��������J &���� &�
��#�� �)��$���) ����������� ��	����� ��"�� &��� 	�������������'
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"B.B� ����� 	3������

#���������������B ����� $�����" 1) � 
���� ������ 2 �� ��� $����"� �	
���$������� ��	�&��� ����������� ��$ ��������� 2 &� �����  ��������� �
��$ ���� ��"� &��$� ���$��!�� ��������# &��$� �� ��� )�� $��������� ���
$�������� &��$� ��) ����� !� ��� $��$����� ����������#� �� ���������� �� ���
���$��������� ��� &��� &��$� ��� ���$��!�� ��� )�� �� !� 	 ��) �����-��'

���������G 	������� ��� 	!���@ �� ����� 	3������

��� 	
�������� �	 �� #� ���$��� �� ���� ����� $����� $���� ����� �� ��� -���
����	��� ���� �	 � ������������ ��� ���� ��� �� #� ���$��� $�� !� � !+�$� ��
����)���� ��� ���$� ��� 	�������� �	 $��$���� 2 &��$� ��� ��� �� ���� �� $����
������ &��� ����� -����# ����� -��� 	��� �� � !��% ��� ���$������� ��$ �����,
���������#���� ���������� ��� 	�������������'

��� �������� �	 �� #� ���$��� �� ��S)' F� #� ���$��� ��� ������ ��*
������ �� ������ ��������#� ! � !���# �� #�� ��� !���# ���$��� ��) ����
���� ����� ��� ���) ����� ���� I�'�'� ��$�����������J� ���� ��$��������$����
��� ���� &��� ��� !��� �� #�*���$� ���$��!�� �� ��� ��� ����#� ��� �$��!��
�� ��� ���� �����) &����� �� ���$��!�'

��� ��$�������� ����& �	 �� #� ���$���� �� ����� ��	������ �)��$���)� ��
����� D�#���� 	���� �� �������� �� 	����& ��� 	����&��# �����, ��������� �� $�����)
����� ����#������ ��� ���$���# �	 �������� I�)��� ��� ��� ��J� 	 �$������
������ ��� !������ ��' ����� ����� �� ��� ����$��!��' @��� &��� !� ���� �����'

����������

F� #� ���$���#� �� � !��� -�� �$�����) I����� #� �� #� ���$��� ���  � ���)
��� ���� �	 ��������!���J� ����&� ��� ��������� �� #�� �������' � $� ������ ���*
������ � ���� �)�������$ &�) ���� � !��% ��� ����)��� ��� 	 ����� ���$��������
��) �P���'


@� �� "B�/ ����� $����� �� ,
����� 4��������" 1) 	���#�� ��#����$� &�
���� � ��� $� �� �	 ��������� �	 	 �$������ ������ ��� !������ �� ���� ��$� ��,
I�J ������� �	 	���#��, ��% ����# �!� � 	���#�� ������$� $���������� � !������#
	���#�� 	�� $����)��$�� ���$��# � $� 	���#��� ��$'T I��J ��$������ �	 	���#��, ��*
% ����# �!� � 	���#�� ��������� 	��$���# � $� 	���#��� ��$'T I���J ��#����$� -���
&��$� ������� �� ��% ����� I�� �!���J� &��$� ��$���� ��� ������� 	���#�� 	���
�������� �����$�����) �� ��$������T &��$� �����#� &��� ��������� $�������� 	��
��� ��������� �	 	���#��T &��$� ���$� I��� ��#����� ��� ���� ���# �	J 	���#��T
��$'T I��J ��������� $��������� � $� �� �� $��# -���� ����� ���������� ����*
���# ����� ��� ��������� ���� ��� $�������� &��$� ������� ���� �� ! � �����	��
�	 	���#��� &���� �� $�� ������� ������ ��� ���$��	� $��� �� �� $ ��� ����� ��*
����� ���!� �� ��� �������� 	�� �����	�� �	 	���#��� ��$'T I�J �� $ ��� �����



#� � �������
�

������� ���!� ��� ��� �������� ���� ������� 	�$������� 	�� ��������) �����#�
��� ��� ��$���� ��� ��� ������# � � �	 	���#��� ��$'

��� �!��� �� � ���$������� �� ���� $������ ��������� �	 � ��)��$�� &����
2 ��������� 	 �$����� ��� !������ �� 2 ��� ������-��� ��� $������ ���������
!��&��� ���� ��� ������ ��' 
� �� � �� #�*���$� ���$������� �� ���� ��� ��*
�$������� ������ ���� % ������� �� !� ���&���� ���� !�	��� ��� ������ ��� ����
��� ���$�������' ��� �� #� ���$� ���$�������� �� �� �$�����)� �� �����	��� ��
!� 	����&�� !) ��� ������� �������� �	 ����	� ��
������

F� #� ���$���# �� �� ���������� �"��������� ��� �"���������� �$�����)' ���
��������� ����� ��� ������$�� ��� ����)��� ��� ��� ��� ��� ��) ��� !� ����)'
�� ��� ��������� ����� ������� �� #�*���$� ������$�� ����)��� ��� ��� ��� ���
��) ����� ��� !� ����)' /���	 ��) ���� �"��������� �	 ����������� ������$����
�"������������� &��� ��P����� �������# ������� $�����#��' 
� �� $� $��� ���� ���
��������� �� &�����# �� �$���� �� ����& �&�)� �� #� ���$��� ���� ��� ��� 	���
$��� $��� �� $��$��� 	�������� ����)���� ���� ��� 	�� &��$� � $� ����)��� ����
��� )���� ����������#� ��� �������# $��$����'

F� #� ���$���# �� �� ����������!�� �$�����) ��� ���� ������$�*��������
� ����������� ���+�$� ��' ���� ����������� ���+�$��� &������ �	 ������
���$��������� ��% �������� ����$��������� �� � ��	�&��� ����#�� ��� ��&, ���
���������� I�� �����J ���� �� �� ������ �"������$� �� ��� -���' /��$� �"���*
������� �� �"��������� ����������� �� ��% ����' ��� � $� ������$� ��������
����������� ��� $����� �"��$� -"��� � ������ ���������!�� ����$����� �	 ��*
�� �$��� ��$� ���# ���P ��� ����0 ��� ���� 	�� ������$�*�������� �����������
�� �	��� ���������'

'������������� #������������ ������ ���G ���������� ��� �����

������ ��B ����� $�������" (��� ��!����# �� � ��& ������������ �	 �
������ ���$�������� �	 � ��% �������� ����$�������� �� � ��	�&��� ����#�� -���
�� ���� �� #� ���$���#� ������� ���� �� $�����# ��� #�� $�������� ������ ���
�� #� ���$���� ��$'�  ���� ����) 	�� ���������#������� ��� $��$��� ����)���'

����������B ����� �������� 2  � ���) !����� �� &� ����� ��� � $� ����� ��
���� ��� ��� �� ������ �� ��% �������� �$% ������� 2 ��� ������� ��� �$% �*
������� ����� �� ���' 
� ��% ���� $������� �����' 
� $�� ���!�!�) !��� !� ��������
!) ������# ���) �� #� ���$��� I���� � !��% ����)� ���) ����������J' �����
��� ����� &��� ���� �����& �� � #��� &�) �	 �������# �� #� ���$���#'

������  �� ����"� #� 	�� � &��� ���� �	 ��� ����$' ��) �� ���$�� ��� �	
)� ��� ��� �����-��� ����& �� �&�) 2 �� ��� ��) ������# ��  ������	�$���)
���$�' ����� ��� ����' F����!�� ���� ��� �����$� �� ������ )� � ����' 
	 )� 
	�$� $����� �� ���!����� � ���# � ��)O� &��� ����� �� 	�� ���� ��)' ���� �	 ��
�� )� � ������# ������� !�	��� #���# �� !��T ���� �	 �� &���� )� ��) 	��� ������'

� ��� ����) ������# �� &��� ��� !� � $� ���� $���� �� )� 0 F� #�*���$���#



��! �������
�� �������
 ���
� #!

�� ��� � #�� � �P���T �� �� ��� � $�������� ���' 
������ ��� ���� �� ���& ���
&�)'

�����B ����� $�������" ��� ����� ��������� �� ��$�' �'>'�� ����) �% ���)
&��� ����'
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(� ��	�� �� 8��' �O� #������) 3������" 1 	�� � ���#�� ����) �� ��� �����
������
���! �������
���! ������	����! ���������! ��&������! ��
���������!
��� ������
�� ���� #������) �P��� � ������  ��% � ��� $�������� ��� ����)�
��	�&��� ��#�������# ���������#)'

�������

#���������������B 1) � ��
������� 2 �� ��� $����"� �	 ���$������� ��	�*
&��� ����������� ��$ ��������� 2 &� �����  ��������� � ��$ ���� ��"� I�J
&��$� �� � $����$���� �	 ���� �������� I��J &���� � ���� ����) �� � ����, ���
���� �� !� ��-��� ��� ��� I���������J ��-������� I���J � $� ���� ����� ��-*
������� ��) $������ ����� ����� ���� ���� !� ��-���� I��J ! � � $� ���� �
���������#) $������ $������� ��� ��� ����� ��-��� ��� ���� &���  ���������
$��$ ��������'

������ ��B %�
������������" 
� ��) ����������� ���+�$� ����� I�J ����!*
����� ����) �� ��� ������ � ���������#) 	�� ���  ������� �	 ���$� ���� I��J �������
�� ��� ��$ ���������� �� ���� ���������#) ��� I���J �������� ��� ���������#)'
���� ��� ��� � �� ���� ����� 	��  ������� �'�'� $���#��� ��� ����������) ����
��� ���� � $� $���#�� ��� ����������) ��:�$��� �� ��� ��$ ���������'

���������G 	������� ��� 	!���@ �� ������������

��� 	
�������� �	 � ���������#) �� #���� + �� �!����  ���� ���������#�������'
��� �������� �	 � ���������#) �� ���� ����) ���� �� &���*��-��� ���

��-��� ��������#0 (��� ���� ��������# �� ������� �� ��� 	�������) �	 ���
���� ��-������' 
	 ��� ��-������ �� I����J #���� 	������)� ���� &� �"��$� ���
��-��� ���� �� ������ ���� ���������$�� ��� $� ��'

��� ��$�������� ����& �	 � ���������#) �� � ##����� �� !� � $� �� ��
���� 	�$������� ��� 	����&��# ���������� ���� ���������#) $��������  ����� ���
����������� �)��$���) ���	��� �� ���������#���, ���������#� �'�'� ������# � ��
����� ���� ��� ����� �	 � ���������#) 	��� &���� ���� ��� $������)  ����
! � ��� ��� ����� �	 ��� ���������#)� ���� ��, ������# � � &������ � &���
�� � ����' ������# � � &������ � ���� ��� !��� ��-���' ������# ���  ��� �	
� ���� �� ����� ��-�������' 
�����	)��# ����� ���� ���  ��� ! � ��� ��-���'
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������& ������#� �'�'� ������)��#� ��� ��� $� �� �	 ��� ���� ��-������� ������
!) � #���� ���� ��-������'�

���������������� P #��������

��� ���������#������� ����$���� !���$���) ��% ���� ���� �������� ���������#���
��� I�J ����!������� I��J ������� �� ��� I���J ����������� 	�� ��$� �����, I�J
	�� ��� ���	�������� ����� �	 ��� �����$����� ������� I!J 	�� ��� ���	��������
����� �	 ��� ��% �������� ������ ��� I$J 	�� ��� ���	�������� ����� �	 ���
��	�&��� ��$�����#) ������'


@� �� "B�1 ������� $����� %�
�������" (� !���# �� ! � � 	��#���� �	
� ���������#),

3 ���� ��������� �� � 	 �����  ��"������� �������) �	 � 
��� ���'
3 ���� ���� $������� �	 ��� �� ���� ������ ���� ����	� � $� ���� ����� ���

����������� $����$���� ��� � $� ���� ���  
�� ��� ���� 
��� ���� �	 ��) ����
��� ������� �� ���� ����	 �	 � 	������ 

3 ���� ���� �� � �������� �����) �	 ����&�) ��#������# $��$���' 3� ���������� �
����  ��� ��) ���� ������ �	 ��� 	����&��#, 3 ����  ��� �� ������ ����
 I�����#��
�� $ ����J� �� �� � ������! �� �� � �
������
! ��$' 3 ����  ��� ��� 
��� ������
�
!) ����� �	 &��$� �� ��) !� ������� �� ����� ����  ����'


� ��� �!��� �"����� &� ���� ������ �� � ���� 	�� � ������ ��� $� ���# ���
�)��#����) �	 ��$� ����), ���� ����� ��� �����������! ������ ��� �� �����
@��) ����� ������ $� �� !� ���� �!� � ���������#���' (� ����� ����� �"�����
��� ������$���� !��&��� ����#������� ��� ��-������� I��$��' �'� ��� �'9J' (�
���� ������ ��� I���)J ����� ������� �����!���$���)'

�� ����� ������������ �� ����������

3 ���������#) ��) !� ��������� ��	������)� �� ����� ��"�� ��"��# �������)�
$������) �#���� &���� &��� ��-��� �����' 3�� � ���������#) ��) !� ���*
������ 	������)' Q �� �� &� ����� ��� ���� ���������� ��) !� 	���������� ��
&� $�� 	�������� ���������#���' 
� ��� 4������#) �$����5 �	 	������) ��-���
���������#��� ����� ���������#���� ��& ��	����� �� �� ������#���� ��� ��-���
�"������$���)� �'�'� !) ����������' (� ��) � ##��� ��� ������#) �$���� �"����*
�������� $��$����� �� &� ��) � ##��� ���� ��� #������ 	������������ $��$����
������ $�� �� ���� ������ �	 ��	�&��� ��#�������# ��"�!��� !� 	����&��' 6�$�
&� #�� �� ��� ����� ���� &� ���� 	��������� � ��������� ���$������� &� $���
������� !� ���� �� ���� 	��������� ��� ���������#)'

� ���� ��� ���	� ����� �� ����
������ ��� ����	����� �������	� �����	��	� 8����)
�����%	� ��������	�: ��.��� 
����� �
 ��� �	�� ���	� ����
������ �����%	� ����4
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1 � �	��� ��� ���������� $������  �� ��� �������� �� ��	����� I)�� ���$���J
���������#)' �������������� �	 ���������� �	��� ��� ��� $� ��� ��P������) 	���
��& ��� ��#�� &��� �� ��� $� �� � 	����� ���������#)' 1 �� �� � #������
# �������� ������� �� ��� $� �� � 	����� ��������� �� ���� �� $�� ���� ����� ��
� 	����� ���������#)' 3��� 	 ������ �� �� ���� �� ���� &��� ��� 	������������
�	 ��� ���������� ��� &��� ��� $������� �	 ��� ���������#)' 7� &��� �	��� -��
���� ��� &�� �� ���������#) $�������� &��$� �� ������ !�	��� ����� � &��
�� � ��������� $�� !�#��� � �� !�  ������� ������ ��� ����������� �� ���
&��� -���������� �	 ��� ��������� ��� ��� 	������������ ���� ���$�'

'������������� #������������ ������ ���G ���������� ��� �����

;����� $���# � ���������#) �� �� ���' ���� !���$ ����$����� � �� !� �������
��' ��$���% �� ��� ����� $�� !� � ##�����'

(� ������ ��) �� �$����� � ����$���� �	 ���������#�������' (� &���� ��"��
������ � ������� �	 ���� ����$����� ��� ���� 	����&  � &��� $�����������# ��$�*
��% �� ��� �����'

������ ��B %�
������������" @��� ���������#) $����� $���� ����$����� ���,
D���) ���� �	 ��� ���	�������� ���# �#� �	 ��� ���������#����  ������� �	
���$� ��� � �� !� ��$� ��� �� ��� ���������#)' 3�� ����) ���� � �� !� ��-���
���)  ���# �������)� �'�'� $������) �#����* ��� ��� ��� ���# �#� ��� �����
�	 I�'�'� ��-��� !)J ��� ���������#)'

����������B %�
������� �����������" ���� ���������#) $����� $����
��$���% �� ���, ����� ������	) � ��������� �� � �������!�) ����� ��� �	 �����
&���� ��-������ ���� ��� ������� ��-��� �����' (��� ��-���# ����� 	��*
����) ������	) ��� ����������� �'�'� ��� ���������$��� ��� ��$�������) ��� $��*
� ��������� ������# �����) � � �	 ��� �����$ ����' ���� ��-�� ��������#�
�'�'� $��������� �����  ���# ��� �� ���� �	 I������)� �� �� !�J ��-��� �����
I��� ��J� I��� ��J� � � � � I��� ��J' (��� ��-���# $�������� ����� 	������)� ����*
��	) &������ ����� ��� ����) �"���� � ����������$� 	 �$���� % !) �����
�	 &��$� ��� ������# �	 ��� $���������) ��-��� ����� �� $�� !� #���� ��
%I��� ��� � � � � ��J' 
	 ��� ���� ��-�� ��� ���� ����������$���)' 
	 % �� ���
�����) 	� ��� ���� ��-�� ��� ���� ������������)'

�����B %�
������� �����������" ��� ����� ��������� �� ��$�' �'>'�� ��*
��) �% ���) &��� ����' ��� ������#) �$���� ��	����� �� �!��� �� �����������
!) � � �!�� �	 �����' ����� ���� ��&����� ��� �"����������' �� &� &��� + ��
������� ���� �� ������# ��� �����&��� ����� ��� ������ �� 	����&  �� ��� ���

������� �� �����&���� ����$���# 	�� ��� 4������5 ������#) $������� �����'

� ��� C	������) 3������6 5) ��	� �) �6�	���� � ������������ �� � ����
���) � &
�� ��) ���� �	��� �� 
�� ������� � �� ��� �	��%�� 8���: 
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&
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#���������������B 1) � �

����� 2 �� ��� $����"� �	 ���$������� ��	�&���
����������� ��$ ��������� 2 &� �����  ��������� � ��$ ���� ��"� &��$��
�� ���$����  ���!�# � � ���# �#�� ������ $�� ��� ���$��!�� ��� �������� ����*
������ �	 ��������� 	 �$������ ������ ��� !������ �� �	 � ��� �	 ��������� ���
$��$����� �� � $� � &�) ���� �&� �� ���� ������� &��� !���$���) �!���� ���
���� ���� �� �� &��� �� !���# ���$��!��'

���������G 	������� ��� 	!���@ �� �������7��

��� ���� � ������ �	 $����� $���#� �'�'� ��� 	
��������� �	 ���������� ���, I�J
�� ��$ �� ���� ����� &�� ������� ��� ��������� ������ ��  ��������� &���
���) ��$ ����, ��� ������� ��� ��% ��������� �� ��� ��	�&��� ����#�' I��J ��
$��� ��$��� �� ����������� ���� &��$� �� ��$ ������, ��� I���$��!��J ��*
����� ��� I����$��!��J ��% �������� �� ��� I���$�-��J ��	�&��� ����#�' �����
����������� ��$� ��� 	�� ������ ���$�������� ��� ��% �������� ����$��������,
����� � #�� �� &����� ��� $�����$���# $����� ���� �� #������� &����� ��� ��*
����' ��� ��	�&��� ����#�� ��� ����������� ��$� �� ����� #�� �� �	 ��	�&���
���������� ���� ����� &�� &���� ��� ��	�&��� ����#� ���$�-$�����' 6	 $� ����
� ���� ��������� ���$������� �� �� # ������� �	  �����������#� ! � ��� �$$��*
���$� !) ����� ����������� !���#� �� ��� ���$� �	  �����������# ������ � $�
$�����'

��� �������� �	 ���������� �� ���� ���) ����#���� ��������#� ������ ��)�*
�$���) �� ���������$���) ����	���� �'�'� ���������� ���$��!� ��������#0

��� ����& �	 ���������� �)��$���) �� ��� $� ��� ��� �� $�����) ������-��
����#����� ���� ���$��!� ��������� 	 �$������ ������ ��� !������ ��'

3 ���������� �� !� 	 ��) �����	�$���)� �� ������ &��� � ���������$�� �����
I��)� ���$�-�� �� ����J' ��� ��������� $�� !� ���� �� !� �� ��	����� ��������#
�	 ��� 	����� �����'


@� �� "B�6 # ������� /�

�����" (� ������ $� � ��& ��� �	 ������,
���� �	 ��������	 

(� ���) �� ����� !���$� 	 �����  ��"������� �������, ��@�� ��������� ���
���� 1) � ��$ ���� &�  ��������� ���� ��"�' 3 ��$ ���� $�� !� ��������
������� ��
��� �� �������' ���� ��� � ��$ ���� �� ������ �� ���%����� � ���	����

� 5������ ����� ���) 
�� ����	 ��� �	�� %��	� �� 
�� ��� �� ���� ���������
��

��	� 8����) 	��������: �� ���4	�(� �	��� ��������) ��
�� ��
� E�+") �#2) �+2;�+!F)
�
�
�����
� E���)��!)��#)��$)�!1F ��� ������� E�$�;�$�F �� 	�� ��<����� ����
�
E#2) ��+) �12F) ��
� ��
��� �� 
�� 	�

�� 
�� �����%	� ���%���� ��
� �
�
�����
��
3���
����		�) 
� ���
��� <���
�
�
�� �����
� �� 
��� ��� ��� ��� ��� E��#) ��$F
�6
����� ��
� 
����� 8���� E��1F:) �� ���� �6
����� ��
� ����
��� ��	��	�� E2$�)
2$�F ��� E��1) �!!F� 3		 
���� 	�������� 8����) 
��	�: ���� ������ �6
�����	� ��
��	� �) ������ �1) ��� ��;�! ������
��	��



��! �������
�� �������
 ���
� #+

�� � ��
 �� � 	����� ��$ ���� �� ���#�� �"����' ���� � ��$ ���� ��� $��
�!����� ��� ��@�� ��� ���������	 �� ��� �������� ��� ���� �� &��$� ��� ��$ ����
&�� ������ ������� I�� 	�� �� ���%����J� �� ������ I�� 	�� � ���	���J �� ��
��� I��
	�� � ��
J'

����� ���� �� ���� ����� ���������� &��$� ������� ���H�� ��� �� �� ��$ *
�����' ���) ���,

I�J �������% � ��$ ����� &��$� $����� $�� � $� � ��$ ���� 4����������)5
	��� 4������#50

I��J ������% � ��$ ����� &��$� ���� � ��$ ���� ��� ��� ��� �� � ������� �	
��� 4����5 ��$ ���� � $� ���� �� �� ��&�)� ��$���!�� &��$� ������# &�� ����
�� ��� ��� �� �'�'� ���  �����)��# ��$ ����' 
� ����� &����� ��� $�� �!�����
!��� ��� ��$ ���� I��� ���$� ��"�J �	 ��� ������� !�	��� ��� �	��� ������#'

I���J ������% ��� ���#��� �	 � ��$ ����, 	��� � ������� ��� 	��� � $��) ���
$�� �!����� ��� ��$ ���� 	��� &��$� ��� ������� &�� ������� �����$�����)
$�����'

I��J ��
��% � ��$ ����� &��$� ���� � ��$ ���� ��� ��� ��� �� �&� ����#��
���  �$���#�� ��$ ���� 	��� &��$� ��� $��)��# &�� ����� ��� ��� $��)�
&��$� �� � ��$ ���� &��� !���$���) ��� ���� ��"�'

I�J .����% � ��$ ����� ���� ���� ����� 	��� ���� ��$����� �� ���� �����
��$������ &���� �� �� ��� ��� ���� ��� ��$ ���� 4��� ������5 ��� 4&��� ����5
�� ��� 4	���5� �����$�����) ��� 4��5 ��$������'

I��J $�������% I�������#J � ��$ ����, �P�$�����) 4�������# �� 	��� �"��*
���$�5'

I���J ���
����% �&� ��$ �����, ����� ��� !���$���) �&� ���� �	 $�����*
������ ��� �� ����	���� ��� ����� �� $��$��� ��� ! � $����� !� �P�$���0 3�
��) ��� ���� ��� $�� $������ �&� ��$ ����� �� ���� &������ ���) ���� ���
���� ���#��� �'�'� ��� 4���$�����5� ���� #� $��)��# ��� 4���������#5� 	��� �
���� I��� ��$�������) ���#����J ��$ ����' (� �� ��� ������ &��� ��� ��� ��
�	 � $��������� ��������� $� �� !� �� ���� $���� ! � ������� ����� �� �� ���
���#������� �	 ��� ������' 3�� ��� $��� -# �������) ������#� $������ �&�
��$ ������ &���� ��� ��$ ���� ��:�$�� � ���� � �� ���� ���� � ��� ��� �����
��$ ���� ��:�$�� � ���� � �� ���� �����	��� ������$� ���� ��� 3��� �� ���� $���
&� �� ��� ������ &��� ��� ��� �� �	 � $��������� ��������� $� �� !� �� ����
$���� ! � ����� �� �� ��� ���#������� �	 ��� ������ 2 �� ���!�!�) &� �� �������
���� ���$��#' ��� ���� !����� ��� I ���������J $��������� ��������� �� ��
!� �!�� �� ���� �	 �&� ��$ ����� �� ������$� ����� 4!���# ��� ����5 I��
!���# ������� ���� #� � ���!�� $��)��# ��� ���������#J'

���� �"���� ��� ������!�� ���������� ��� ������, G� �&� ��$ ����� $��
�$$ �) ��� ���� ��$����� �� ��) ��� ����� ���$� �� �&� ��$ ����� $�� !�
$������ �� ��� ���� ���� ��� ��$�����' 3�) ��� ��$ ���� �$$ ���� �"�$��)
��� ��$����� �� ��) ��� ����� ��� ���$� $����� !� $������ �� ������� �� ���
���� ���� �� �&� �� ���� ��P����� ��$������'

(� $�� ���� �	 � ��$ ���� �)����� �'�'� � $����$���� �	 S���� ��� �� ����
��$ ������ �� � 	 �$���� 	��� ���� �� 	 �$����� 	��� ��$������ �� ��$ �����'



$1 � �������
�

� $� � ��$ ���� �)���� ��� � ���� �� ���%��� &��� ��� -��� ��$ ���� &��
-��� $������'

� ����� �"���� ��� ����������, 3 ��$ ���� &��$� 4�"����5 I�� � $�J ��
�&� ������$� ����� �� � ��$ ���� �)����� �"���� �� ��� ����� �� !��&��� �����
�&� ������ ���� ��� ����� ��� �� 4#���� ��$ �����5' ��� � � ������ �� ��)
��� ����� �	 ��$ ����� �	 � ��$ ���� �)���� �� ��� � � ������ ���$� ��� ����
�	 ���#�� �� ��� ������� ����� �	 ��� � �!�� �	 ��$ ���� $��������� �� � ���
� �!�� �	 4$��)��#�5� ��� � ��� � �!�� �	 ��������#�' ���� ��� ��$ �����
�� ��� � �����) ���������� ����� �� ��������'

����������

;����� $���# �������# ���������� ��� �������� ��� ���� ��������� ���� �	 ��*
���������' (�����# ����� ����������  � ���) ��% ���� � ��+�� ���� �	 ��� ��*
��������� ���� �$��' ��� ���� ���� �	 ����������� �� ���� �	 4� ����#5 ���*
������� 2 �� ����� 	������������� 2 ���� �"�$ ��!�� $���' 
� !��&���� ! �
��� ��� ������� �� ���� ����) $������� ����������� 	��� -��� !���# 	 ��) ��"� ���
��$������#�) $������ ���#�������$ �� &��� �� ��� ��*���#���� �� ���� 	�����
��"��' ;������� <?� &��� ��� ������ ��� ������ ���������� 	��� 4����� ��"��5 ��
��"�� ��$������#�) $��������# ���#���� �� 	�������������'

'������������� #������������ ������ ���G ���������� ��� �����

������ ���B ��� ���� ����$���� �	 �

���� �� �� ���$��!� I����$��!�� ���$*
�	)J, �� ���) ������� ����#� I���������� $��$����J ���� �"��� I�� �� ��� ��*
����J� ���� ����� �"��� I�� 	�� ��% ��������J� �� ���� &��� �"��� I�� 	�� ��	�*
&��� ����#�J' 3 ���������� ����$���� �	 �

���� �� �� ��� &��� �� ���$��!��
I����$��!��� ���$�-��J ������ ��$� ���#, ������ 	�$��� ��% �������� �������*
��� ��� ��	�&��� ����#� ���������' 3 -��� ����$���� �	 �

���� �� �� �$�����
��������#,  �����������# �	 &��� ��� !��� ���$��!�� I����$��!��� ���$�-��J�
�!����) �� $��� ��$��� ����  �����������# �� ������� ��� -�� !���� 	�� $��*
��� ��� ������#	 �� ���� $���� &��'

(� ��	�� �� ;���' > �� ������ ��� ��������# 	�� �� �"������� ���$ ����� �	
� ��#��) �� ������� ��� �	 ���������� �	 ������� ���� ��� �	 ��� ����#� &�
�������'

����������B /�

����� ��������" 3 ���� ��$���% � �	 �

���� �� �����
�� $������# �������# ���$�������� I����$�������� ��� ���$�-$������J' @��) ��$�*
��% �� �� 8��' � �	 ���� ������ �	 ��"�!��� �� ��	�&��� ��#�������# ��� �����
�� $������# � $� ��$ �����' 3!����$����� ���� &��� + ��  ���# ��	����� ���*
# �#�� �� �	  ����� ��������$�' ������$��) ��� ��& � �!�� �	 $��$���� ���
���&��� ���������' D���������# ����������� �� 	�� �"������$ �������������� ��
I���������$��J ������ ���������� � $���$� !��&��� ��$���% ��'



��! �������
�� �������
 ���
� $�

8��' � 	�$ ��� �� ��� 	����&��# ��$���% ��' /�����$��$�� �� $�������� I4���*
��&�5 �� 4!�����* �5J ������������� ��� $������ �� 8��' �� ;���' �' A���#���*
��# ��������� �� $��$���� !) ����������� ��� ������������)� !) $��� ��������
�� $������ �� 8��' �� ;���' 9' ;�������# ������ 	��� ������������) $�����
����� ��� $����"� $��-# ������� �� $������ �� 8��' �� ;���' >' D"�������#
$��$ ����� ��� �������� ��������� �� ��� � !+�$� �	 ;����' <� ��� ��?�< �	
8��' �' ��� ��� �� ���� ������ � ��� ��� $���� ���) ��������� ��$���% ��'

�����B /�

����� �����������" ��� ����� ��������� �� ��$�' �'>'�� ����)
�% ���) &��� ����' 3� ���������� ���  � ���) ���#� �� ���) ���#�� ��� ����� � ��
!� �!�� �� ������ ����������) ����-�����) ���#� ����������'

"B.B+ ����� ������ �����

8�� ��� � ��� � �	 ���� ������ �	 ��	�&��� ��#�������# ��"�!��� $������ 	�����
���$�-$�����'

#���������������B 1) ��
��������� &� ���� � ���$�-$����� I���$��������
����$�������J �"������� �� � 	����� ���# �#�' 3 ��
��� �	��� ����� �������
�� ��� &��$� ��� � ���$���� ���������$�� �)���"� � ���$��� ���������$�� ��*
�����$� ����  � ���)� � ���������$�� ��#�$ ����	 �)���� $��#� ��� &��� ���
�������$�'

���������G 	������� ��� 	!���@ �� �������������

��� ������ 	��� �'�'� ��� 	
�������� �	� 	������������ &�� ������ $�����) �� ���
���	�$� �� 8��' �' (� &��� � ������� ������� ������ ����,

I�J ������������� !���#� � ��#��� �	 $�����) ���� $����� !� �!������ !)  �*
��# ���) ��� ��� �� � ���	�������� I ������� �	 ���$� ���J ���# �#� ����������'

I��J ������������� ����&�  � �� ������ ���$����) �!� � $��������$) ��� $��*
��������� �	 ��� 	��������� ���$��������� ��� &������ ����� 	������������� ���*
��	) �����&��� 	������) �"������� ����������'

I���J ������������� ����&�  � �� ������ ������� ���#�� ��� ����� �	 �����*
������� ��$� ���# ������# $����$����� �	 �����������' 
� ����� &����� �����
���� � $��$���� ���#� �	 ����������� �� � $����$� �������������� �	 � ������ ��
���� �!����$� ���#� �	 �����������'

��� �������� ��� ����& �	 	������������� ���� �� ��� ���-" ��
��� ����*
$����� ���$���� ��� ���) ��P�� 	��� 	����� ���$�-$����� ���# �#� �� ���# �#�'

�� ������������

����� ������� &�� �� �) ��� ������� ��� �� �� ��� ��	����� ������� ��) ���
��� ��"� ����#����� 2 �� ���) $�� ��&�)� ��� ��� ���$����) 	����� ��
���
��
��� ��"��' ��� �"������� $�����#� �	 � ���� � 	������������ ����$������



$� � �������
�

��$���% �� ��� ������ �� ������� ��� ��� ���� ��� ��% ���  � �� ���!����� 	 �*
���� �� 	������������ ����� ���� ��� � ����) #���� ��"�'

3 	����� ���$�-$������ &��� �"������� �� ���� �)��$���) $������� ��� 	��*
��&��# �����,

I�J 1�<������ �� �
�	� �'�'� �	 ���$�� �	 ��� ��� &������ �!����$��)� �� �����
�	 ����� I+ �� ����� �)���J� �� $��$�����)� ��) �� ����� �	 ����#��� ��� ���
� �!��� ����� 1������� ���� ;��������� ����� ��� �� 	 �$���� ���$��'

I!J 
	 �)��� ��� ��-��� �� ������ ���� � ���$�-$����� &� �� �)��$���) $������
� � �!�� �	 �������� 	�%������	 �	 	 �$����� ���� �!����� ���������� �	 ����
��� �� ��� &��$� #������� � $� ��� �� I�'�'� ����
��
� ��� ���
���
�J� �� &���
�� I$J �@���	 ���� 	 �$����� ��� ��� ��'

I�J 1�<������ �� ��������	 I�'�'� �	 	 �$���� ��� ��J� &���� ��� 	��� �	 �����
��-������� ��) ���) 	��� �"���$�� 	 �$���� ��� � ��-�������� ��� ���H����
$�������� ���$�-�� 	 �$���� ��� ��� �� 	 ��) ��#�!���$���) I�'�'� �"������$���)J
���$�-�� 	 �$���� ��� ��'

��� �!��� 	� � 	����� ���$�-$����� ����� ��� 	� �� �� ������ ��� ���$��$��
	������������ $����'

I�J ���� 	����� ���$�-$������ ��) !� �"������� �����������)� �� &��$�
$��� ��� 	����� ���$�-$����� &��� �����������) $������ � ����������� �� ��������	 

I	J ���� 	����� ���$�-$������ ��) !� �"������� �� ����� �	 ���$�����
���� ��) !� $������� 	��� ����� ���$�����, 
� ��������� &��� �"������ ��
&��� �������� ��������������� �� �������$��' ����� ���$����� �)�$������� ���
$��� ��$��� &��� ��� ������� ���� �������� �������	 

����� ����� ��) !� #�� ��� ���� �$������ $������ ��� �!+�$��� � $� ��
$������ �� 8��' �� ;���'��'


@� �� "B�8 ,�
������� � ������� �����" (� 	����&  � �� D"��*
��� �'�� !) � ##�����# � 	������������' G�& &��� �	��� �������� &��� ��)��#
�� 	�������� �� ��	������ �'�'� � ��������� ���$�������� �� ���� ���� ���$���*
���� �� 	� �� ��$��# �� ���$�����' 
� ���� I�J �� &�� ������, 8����������9 �
��
8�����9� (��� &�� ����� &�� ���!�!�) ���� �� ����� ��	�������� &��
������ ��) ��$ ������� �� �����&��� ���� ������!��� 	��� &��$� �� ���#����
��$ ���� $� �� !� ���� �� !� $����� $���' 
� ��� 	������������ !���& &� � #*
#��� ���������# ���� 8����������9 �
�� 8�����9 ����, 8�
�� ���� ��&�! ��
�
�� �������� �� ��� ������� �� ���� �� ����� ��� �
����� ����� 	����92
��� ��$����� ��� ���� &�� ���� ��$�����) 	��� ����)��� �	 ���� I���J ��� ���
��"� �� �"���� ���� 	����&� I�� D"����� �'��J' 
��� I��J I�	 D"����� �'��J
����� ���� 	��� �� ������ ��"� ��� $�� �!����� ��� ��"� 	��� &��$� �� &��
������' 
� ���$��$�� ��	� &� ��) ���� ��������# ��� �������� ���&��# $������
� � I! � ��� �������) 4!����� � �5J ��"��� ��&� �������� ��"�� ��$' ���� �!*

� ���	� %���� ���
	� 	��������& ���) ��
�� ��
� E�+")�#2)�+2;�+!F) �
�
�����
� E���)
��!)��#)��$)�!1F) ������� E�$�;�$�F ��� 	�� ��<����� ����
� E#2)��+)�12F) �����
��� E��1F 8����: ��� 
�� ����
��� ��	��	�� E2$�F) �� 
�� 	�

�� �� �� �6
������ 
�
���� E��1) �!!F 8��	� �) ������ �1 ��� ��;�! ���	�:�
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�� �������
 ���
� $2

��������� ����  � ����� ������# �� � ���� �	 	 �$����� 	��� ��"�� �� ��"��,
��� 4	��&���5 	 �$����� �� � ��� ��� 4�������5 	 �$����� ��� � $� ���� 	�� ��)
��"� � ��� 	����&��# �����, ��I�� I�JJ U �� ��� �� I��I�JJ U �' (� ����� ��� ����
�	 ��� 	����� ����� 	�� ��� ������ �� ��$����� ��� !���& 	������������'

#����� ���	��������� � 1������� #������	�����

�! �
A� 6� 8� ;� �� �� �"�
�(A� FD8 U �"� � �"�
DA
� U �(A � FD8

�@��
� I	��J,DA
� � � �,A � �I	I�JJU�U	I�I�JJ

7����
�� 6, A � ����
�� 8, A � ����
�� ;, A � ����
$�����, �"� � � � � � 6
����, DA
� � � � � � A � 8
$��), � � � � A � ;
���$�, A � A�

�@�� ���

��� ������ �� ��$� ��#�� �� -�� �� ��� '''O�'

'������������� #������������ ������ ���G ���������� ��� �����

������ ���B ��� ����$���� �	 ���� ��
��� ����� �� � � �!�� �	 ��� �������,
���� �� �� �����!�� �� 	�������� ��� ���� �� !���#� !���-� �� 	��������, ����
	������������� $�� !� $��� ��$���� ��� ���� 	������������� $�� !�  ��� ��
	 ����� ������������ 	�� ����-$����� ��� 	�� �����) 	��������'

6�$� ����� ������ ����� &� $�� ����) ��� ����$����� �	 ��
���������" ���*
������� ! � �� ��� ����*	��������' ;����� �� ����������� �!����$���� �����'
��������� &��� �� !���-$��� �� 	��������, &���� ��� 	������������ $�� !� $��*
� ��$���� ��� $�� ����� �� � !���� 	�� 	 ����� �����������'

����������B 8�� ��� � ��� � $���� ���) ��$���% �� �	 ��
���������� /��$�
&� ����� ��� ��) ���� �� !��� ��� ���) � !����$����� ��� � !��$���% �� �	
	������������ ��&� �� � ���#�� ����#����'

�����B ,�
��������� �����������" ��� ����� ��������� �� ��$�' �'>'��
����) ����' 1 �� �� ��������� % ��� ��������$���� ��	�&��� ��$�#�� ��� ������
�� ���� � ����� 	�� 	������������' D�$� 	����� ���$�-$����� ���# �#�  � ���)
$���� &��� ��� �&� ���� �� ���� $������� ��� �	 �����, �)���" �����, ��������
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�

�)�� $��$���� ��� �� ��T ����)��� �����, ������� ������� �� ����	 �����������
����� $��$���� ������# ������ ��� �� ��T ��� � �� � �����, �)�!���$ �����*
�������� $��������� ��� �� ��' ��� ��� ��$ ��������� �	 	����� ������ ���)
��� �)���" ����� ��� ��$�����)'

"B.B. ���������� �� ������ ��7� ������������

A��$������� �� �� ���' @ $� $��� ��&����� !� �������' ;����' <?� &��� �������
����$������ ��$���% �� ��� ����� ���$��!��# ��������� ��� $��$����� !) �����
�	 ����#�������� ��-������� ��� ��	 ��!�� ����������' ���� ��� ����� #� &� �����
��) �� ���� �� ��� ������� $������ �� 4��& �� ���$��!�5� &� ����� ������� � $�
���� �������� �� ���� $� $��� � !+�$� �� ��� ��"� $�������'

8�� ��� � ��� � �� �$���� ���) ����$����� ��� ��$���% �� 	�� ���$�������
I����$�������� ���$�-$�����J'

��) �������� ���	����  ����

(� ������ ��� ������ �	 � � ������� $����$���������� �	 ��� $��$��� �	 ����)���,

#���������������B 1) �� ������� &� ���� � ��"� &��$� ������ I�'�'� �������
����J� �� ����#������ ���������� �	 ���� ����� ��"�� �� ���������� ���� ���
$������ �� ���� !��&��� ����� �	 ��"��'

3���)��� ��$ ����� ��) !� ��	����� �� 	�����' ������ ����)��� ��$ �����
$�� ���) !� �$������ �	 ��� ��$ ����� !���# ����)��� ��� ���������� 	�����'

���������G 	������� ��� 	!���@

��� 	
�������� �	 ���� ����)��� ��$ ����� �'�'� � � ������ 	�� �����# ����)*
��� ��$ ����� I�� ��$ ���� ��"��J� �� ���� &� &��� �� ���� � $������ ��#���
�	 �� �� �� ��� ���#�� �� ������ ��$ ����� ���� ��� !���# ����)���' (� &���
�� ��� � �� ���� ���) �����	) �������� ! � ��� �"���$���) �"�������� ������*
����� ��$� ���# $����$�����' 
	 &� &��� � ���) ��#� ��#��� �	 �� ��� ���� ���
��$ ����� !���# ����)��� �� &��� �� ��� ����)��� ��$ ���� � �� !� !���$���)
	�����'

��� �������� �	 	����� ����)��� ��$ ����� �� �)��$���) ���� �	 � ����	��

�� � ����� $��$'�

��� ����& �	 	����� ����)��� ��$ ����� �� $�����) ���� �� ��� ����	 �)����
�� ��� ����� $��$��# �)���� �	 ��� 	����� ���$�-$����� ���# �#� !���#  ���
I�'�'� ����	 � ���� ����� $��$��# �������) ���$�-$����� ���# �#�� ��� �����
$��� ������� � �����J'

� ��	� �) ����� + %���G� ������ 
�� ��
��� �� ������
� *� ���		 ��
 ���� �����	 ���.��
��� �� ����	 ����(��� �� 
���� �	����� H��
������	 
�6
%��(� ��� ���������� �� ����	 ����(��� �� ����� 
� C����� ,�	I4
����7� ������	 E��$)�#�)�#2F�
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#��������� �� %���!����� ������� �����

(� ����� $������� 	� � ���� �	 ����)��$�� ��$ ���� �����,

� ����	� ��
����� ��$ �����
� ���������
� ��
� �����! ����� ����� ��� ���� ��$ ������ ���
� ����
� ��
����� ��$ �����

3���)���# ��"�� 2 	�� ��) �	 ��� � ������ ������� !) ��� 	� � ���� �	 ��*
��)��$�� ��$ ���� ����� 2 �� � ������� �	 ��	�&��� �����������' 
� �����
��#�������# !���$��� ��� ���������� ��� ��#������ ����  �� �)��$���) ��P����*
���� �% ������� �� ������ �	 &��� �� !���# ���������' 3���)��� ������ ��$� ���#
���	�����# $��$ ������� ��� ���� $��� ������� ���� ����' 
� ��	�&��� �����*
������� ���������$��� �����*�������� �� ��#�!���$ ��� ��#�$ ���$�-$������
��� ��� ���$� �	 ��� $����� �� ��$����$��� �� ������ ��$� ��#������O ��P��������
�% ������' 3�� ���������$��� ��#�!���$ ��� ��#�$�� ��������#� �'�'� ����)����
$�� !� �!+�$�����) $������ � �'


� ����� ��� ��� &� ����� I4�Æ$����)5J ��� �����) ��) 	���������� ���$�
� � ����)��� &��� !� ��	�����' 
� ����� &� ��) !� ���� �� ��� ����  � �� ���
4�������5' (� ���� ����&���� ������ ��� ������� 	�� ���� ��������, (� !���*
$���) !������ ���� � ������� �� ����� �	 #������ ��"�!��� �� ��	�&��� ��#�������#�
$����� $������ � $� ���$��� �������� &��$� ��� )�� �� -�� ���� -���� ����
������# 	��� ������� ���� $�� !� �"������� �� $����$���� &��� ����)O� 	�����
����-$����� �������' �� � &� ��	�� ��� ������ �� 	����&  � �� ���� �� $��*
��# )���� !) �����# 	�� ������������) #������ ��"�!��� �� ��� � !+�$� �	
	����� ����-$����� ���� #� ����	�' @���&���� &� ��	�� �� ��� �)*�+ .�����
����#���� �����'

"B/B� #���� � ��������

#���������������B 1) ����	� ��
����� 2 �� ��� $����"� �	 ����)��$ ��	�*
&��� ����������� ��$ ��������� 2 &� �����  ��������� ��� $�������� �� ���
��� �� �	 � �� �)� �)��$���) �	 �� #� ���$���� �	 � � �!�� �	 $��$����� �'�'�
�!����$� ������� �	 �����&��� ���$��!�� ���������� �� ����� $��$����'

3���)��� �� �����) �� ���' 
� ���� �������# ��� �"������$� �� �� �� &���' 
� ��*
������ �!����$����' ;��$��� 	�������� �� ���&��� �� ���' 6��) !) !���# ���&�
���) �"������ $�� ���� �� ����� ��� ���$��������� �	 ��	�&��� ��#�������#
����� �� 	��� �!����$�� �������# $��$����'


@� �� "B"9 ����� $����� #������ �� ,�
����� �� -���	��" (� ����*
)�� ��� �� #� ���$� 	���#�� ��#����$� �	 D"����� �'�=' ����� ��� ��� $��$����
��������� �	 �� $�� 	���#�� ������� ��� $��#� ���$��	� ��� ���� �� ! � $������
!����' (� �!����$� ����� ���� ��� $��$���, $����)���' ����� ��� ��� $��$����
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��������� �	 �� $��# ��� 	���#�� ����� ������� �	 �������� ��� �	 ���!� ��'
(� �!����$� ����� ���� ��� $��$���, � !�' ����� ��� ��� ������� �	 ������ ����
������ ��� ���Æ$ $��������� ��� ��� �����' (� �!����$� ����� ���� ��� $��$���,
�� ���'

���������G 	������� ��� 	!���@

��� � ������ �'�'� ��� 	
��������! �	 $��$��� 	�������� �� �� !��� ��� ���������
��� ��� 	������������ �� ��� �!����$����  � ���) ������	)��# �� &��� ��  ��	)��#
$��$���� 2 ������ ���� �� � ������) �	 ����*������� $��$���� ���������' ���
$��$��� 	�������� ��$ ���� ��"�� ������� ��� ��� !��&��� ��� �&� ������ �	
�!����$����' ��� �������� �	 $��$��� 	�������� �� �����) ��� �	 ������-$�����
���� #� #������������� ��� � !���� ����' ��� ����& �	 $��$��� 	�������� ��
��� ����$��!��� ! � $� �� ��� �� �� � ������ �	 ����� �	 ��"��, ��� I$��$����
 � ���) ����	��� ���������� ����#�����#J ��"� �� !� #����������� ��� ���
�!����$� $��$��� �� ��"� ������# �� � !���� ����'

"B/B" 5���������

#���������������B 1) ��������� 2 �� ��� $����"� �	 ����)��$ ��	�&��� ��*
��������� ��$ ��������� 2 &� �����  ��������� � ���$���� ��� ��� ��� ����#
I����)��$J ��$ ������ �� &��$� ���� ���$������� I����$�������� �� ���$�-$�*
����J ��$ ����� ��� !���# �����$��� !) ����������� �	 ��� ��������  �������
�	 ���$� ���� ��� �� &��$� &������� �� !���# ���$��!�� I����$��!��� ���$�-��J ��
!���# ���������) ���H�� ��#������) �����&�� I�'�'� ���������) ���H�� ��#������)
$����$����J !) ������ ��$� ���# ��� �������# � �� �	 ��$�����)� �	 ��$��������$����
��$�������������� $��:�$�� ��� ������ �	 ���$�������'

(� &��� ���� &��� ���������� �"��������) �� ;���' �> I������ ����������J ���
�� ;���' �� I��% �������� ����������J' ���� ��, 8��������� I��$� ���# ��� ��$*
 ���������J &��� ��� �� � ������ ���$��� ���� �� ���� ��� ��'

"B/B* 5���0������G '���� #���3���G �������

(�  �� ��� ����� ����-$������ ����� $��$��#� ��� ������# �� �	 ���) &��� ���
����' 1 � ���) ��� ���� �� &� ����� ��� �� ��$�' ��'<'

#���������������B 1) ��
� �����! ����� ������� ��� ������ 2 �� ���
$����"� �	 ����)��$ ��	�&��� ����������� ��$ ��������� 2 &� �����  ����*
����� � ���$���� ��� ��� ��� ����# I����)��$J ��$ ������ �� &��$� ���� ��*
�$������� I����$�������� �� ���$�-$�����J ��$ ����� ��� !���# �� ���� �� �����
�� ��$������ &������ &��� �� ���$��!�� I����$��!�� �� ���$�-��J �� ��� ����*
)��� ���$������� ��$ ����� �����-�� $������ I$������ �� �����&��� �"��$���J
����������'
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8���-$������ ����� $��$��# ��� ������# �� �)��$���) $��$����� &��� � $�
����#� ��, I�J 
� � ������ ��% �������� ����$������� �������) ������� �� �
$�������  �����)��# ������ ���$�������E I��J A��� � ��	�&��� ����#� ���$�-$�*
���� ��������� � $����$� �������������� �	 ��� ��% �������� ����$�������� #����
��� ��� ������� �"������� �� � ������� ������ ���$�������E

8���-$����� ��� ����� $��$��# ��� ����������) ���) ������#	 � �	 ��� ����*
� � ���$��������� ����$�������� ��� ���$�-$������ ��� �"������� &��� � � ���!��
���������$�� ��#� �' ������# �� ���) ������#	 � �	 ��� ����� � ���$���������
����$�������� ��� ���$�-$������ $�� 	��� ��� ����$� !���� 	�� $��� ��� �"�$ *
����� I�� $�� $���J' (� ������� ���� ���������� �� �� &�) ����� ��� ��� ��
��� $���� 	����� ����-$����� �� ��) ����$��!�� �"����'

"B/B+ �����! ��������

#���������������B 1) ����
� ��
����� 2 �� ��� $����"� �	 ����)��$ ��	�*
&��� ����������� ��$ ��������� 2 &� �����  ��������� � ���$��� ��� ���
��� ����# I����)��$J ��$ ������ �'�'� � �� �) �	 ���� ���$��!��  ������� �	
���$� ��� &��� ��� �!+�$���� �	� ��� ��� ����# ��� ��� ���$����) I�'�'� 	��� ��*
����J� �����$�����) ����	 I�'�'� ����-$�����J� �	 ���������� �	 ��� ������ �'�'� �	
��� ���$�������� I����$��������� ����' ���$�-$������J'

(� ����� ��� !���# �� �����) 	�������� �"������� ! � &� ����� ���� �� ������
�����) 	�������� �� ;���' �<'

"B/B. ���������� �� %���!��� ������������

�������

(� ���� ������ !���:) � ���)�� ��� ������ �	 ����)��� ��� ����)��$ ��$ ���*
������' ���$� &� �� ��� !���# �� � !�������� �������� �� 	����� ����-$������
����� $��$��# �� ������#� &� ����� !���$���) ���) !� ��� �������# ���� $��$���
	��������' A����� ��� ��% �������� ���������� �� ������ ����� #��) $������
�� ;���' �> IA����� 8���������J ��� �� ;���' �� IF�% �������� 8���������J'

'������������� #������������ ������ ���G ���������� ��� �����

3���� #� ��� ������� �������� �	 ����� ��� ��� �� ��� ������� � !�������� ��*
������ �� ��� � !+�$� �	 ����)���� &� ����� ������������ �� �$���� ���� ������
$��$����'

������ ��B #������" /��� �� ���� &��� ���$������� I����$�������� ���$�-$�*
����J� ��� ���������� ������)� ������� �!� � &��� ��� ���$������� I����$��������
���$�	)��#J ��$ ����� ��� ���$��!��# I����$��!��#� ���$�	)��#J' ��� ���������
���� �� �� ������ �	 � � �!�� �	 &�)�, 1) �)�������$� ! � ��	����� ������*
��#T �� !) ��#��� � ��������#� ������# ����	 �!��#������� 	��� �����# ������



$$ � �������
�

��� ��������T �� !) 	����� ��������#� 	������) ����	)��# ������ ������� ��$'�
����� $��$��# ������ ����������� �� ������# ����� ��#��� ��)'

������ ���B #������ �������� � �� !� $�����$��#� ��-������ ��� -���'

���$� &� �� ��� !���# ����) � !�������� �������� �� ����)���� &� ����� ��	����
	��� ������# ��$���% �� ��� ����� 	�� ��� $����� $���� �	 ����)��� ��$ �����'

��, ����	�����

"B1B� �������

����������� �� ������ ���< 
� ��� ������ $���� �� ���� $������ �� ��$ ���*
������ &� $������ ����������� �� ���<

�� &��� �� ��� ��P����$�E ��� ��P����$� �� ����, 
� ����� �� ��$ ����
������� ��� ��% ��������� &� � �� �$% ��� ������ ��&���#�� �����$�����)
��% �������� �"��$�������' 3�� �� ����� �� $���  � &��� �������# ������
I���$��������� ����$��������� ��� ���$�-$������J� &� � �� ����)��' �� �����
������� �� ��� �	 &� ��$� �� ��� ��$ ��������� �	 ��� �$% ������� ��� ���
����)��� �P���� 2 �� &� ����� ������ ��# � ��� �� !� ����' � $� ��# �����
&��� !� � � 	��&��� �� ;����' ��?�9� ;����' ��?�� ��� ;���' �9'

"B1B" 	���! �� #�� ���

���� $������ ��� $����)�� ��� 	����&��#, (��� ���������#� ���$� ��$ ����*
��# ��	�&���� ��� 	����&��# ��$ ��������� � �� !� $����� $���, I�J ��	����*
���� ��$ ������ I��J ���$������� ��$ ������ ��� I���J ����)��$ ��$ �����' ��#*
 �� �'� ���&� � ��� $� �� �	 ��� ����� � ���� �	 ��$ ��������� �������� 	��
��) ���#� �	 �����������'

3� $��$���� I�J ��	�������� ��$ ������ ����� ��� ��� ���� �	 �����!�) ���*
����� ��$ ���� �����, I�'�J ��������, $������ ��� ��������� ��$ ���� �����T
I�'�J $ ����� ��� ������ ������ ����� ��� $��$���� ��$ ���� �����T I�'9J �$����
���� ��� �)������ ��$ ���� �����T I�'>J ��� ������� ��� ��������$��� M
�����$��H���������� #���� ��$ ���� �����T I�'<J $�����$� ��� ����#� !���	 ��$*
 �����T ��� I�'=J ��#!��'

3� $��$���� I��J ���$������� ��$ ������ ����� ��� ��� ���� �	 �����!�)
�������� ��$ ���� �����, I��'�J �� #� ���$���� I��'�J ���������#���� I��'9J ���*
������� ���� ������)� I��'>J 	������������� I����� #� � $� &��� ���) !� ������ ��
�� ���� ��� ��J'

3�� �� $��$���� I���J ����)��$ ��$ ������ ����� ��� ��� ���� �	 �����!�)
�������� ��$ ���� �����, I���'�J $��$��� 	��������� I���'�J ����������� I���'9J
����-$������ ����� $��$��#� ������# ��� I���'>J �����) 	��������'

��# �� �'9 ���&� � ��� $� �� �	 ��� ����� � ���� �	 ��$ ��������� ����*
���� 	�� �� ������ �����������' ������ ���� � � $���	 �  �� �	 ��� �&� �����,
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Informative Documentation

Descriptive Documentation

Analytic Documentation

Name, Place, Date + Partners
Current Situation, Needs, Concepts & Ideas

Scope, Span & Synopsis
Assumptions & Dependencies

Implicit/Derivative Goals
Contracts & Design Briefs

Log Book

Rough Sketches

Terminology

Narrative

Formalisation

Concept Formation

Validation

Verification, Model Checking, Tests

Theory Formation
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��$ ��������� �	 ��� ��� �� �������� ! � ��� ��"��' 3�� ���$�� ��$ ����
�� � $� � � ���!�� 4��"5 �	 ��$ ���������'

��� � ����� �	 ���&��# ��#' �'� �� �� ��� $� �� )� � �&������� �	 ���
� ���� �� �	 ��$ ���� ����' ��� � ����� �	 ���&��# ��#' �'9 �� �� ��� $� ��
)� � �&������� �	 ��� � ���� �� �	 ��$ �����' 
� ��) �)��$�� �����������
����� &���� ������� !� ���) ���) ��$ ������ ��� �� �� �����	��� �	  �����
��������$� �� ��� ���$ �	 ����� ��$ ������ �	 ����� ���) �������� ��� ��
!� �!�� �� $������ 4$��-# �������5 �	 ��� ��#�� ��������'

'������������� #������������ ������ ���G ���������� ��� �����

���� ������ �	 ��"�!��� �� ��	�&��� ��#�������# ���� ��� ��� 	����&��# ����*
$���� �	 ��$ ���������,

������ ���B ����������� �� ����)����#'������� ���
�����" ��� ��	����*
����� ��� ���$�������� I����$��������� ���$�-$������J� ��� ����)���' ��� ��� ������
��$ ���� ������ ������� ��% �������� ������ ��� ��	�&��� ����#��' @���*
���� ��� ��$ ������ ������� ��� $������ ��� ��������� ��� ��� ����  �������
�� ������ ��) $���'
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Software Design Phase Stages of Development

Requirements Phase Stages of Development

Domain Phase Stages of Development

���� ���� 3 ������� ������ �� ��		 ���	�����
 �������
�
���

��1 �-�������

"B6B� % ����:��

(� ��	�� �� ��$�' �'�'� 	�� ��� ���� �	 �< � ����# ������ I��% �������� ��� ��	�*
&��� ����#�J �"������T ��� &� ��	�� �� ��� ������ $���) ������ �	 ��$�' �'�'�
$��$�����# ���  �� �	 ��� ���� 4����$��� ����$5'

"B6B" ��� 
@�������

A� ���� �� ���� ����) ���#�� ��) �&�) 	��� ���������# �� ����� ����� �"��$����'
3��������)� ������# ����� �"��$���� �� ���� ����) ���#�� ��� #���� ��� #�����$��)
�	 ��� % ������ I��
 ���
 ����� ��	��J� �� ���&�� ��� �"��$���� ��% ���� ����
$������� ���#�������' ����� $������� &��� !���# �� ���� �������� ��� &��� �� �
���!�� )� �� ��!�� �� ���� ������#	 �� ���� �����	)��# ��� �����' � !��*
% ��� �"��$����� �� ��������# $������� �	 ���� ��� ��� &��� ������� ������&
����� �"��$����� ! � ���� �� ���� ���!����� 	����'


@������ "B� 1��
������ ����� ������	��� ��������� ��� ��� -"��
����$� ����$��� !) )� � ���	� � ��� �	 ��	�������� ��$ ����� 	�� � ���+�$�
&��$� �� �� ������� � ���$������� �	 ��� ������' ��� ����� ��� % ����� ��#��



��$  6������� +�

�� ����� 	�� ���� �	 ��� ���� ���&���� ��� ��)!�  � �� ��� ���	 ��#� 	�� ����
������ I�)������� ����#� !���	J'


@������ "B" 1��
������ �����
����� ������	��� ��������� ��� ���
-"�� ����$� ����$��� !) )� � ���	� � ��� �	 ��	�������� ��$ ����� 	�� � ���+�$�
&��$� �� �� ������� � ��% �������� 	�� ���� ��	�&��� �� ����� �� ��� $�����
������' F� ��� �� � $� �� �� �����!��� )� � ���&�� �� D"��$��� �'�'


@������ "B* ����
�	���� ����� ����� $�������� ��� ��� -"�� ����$� ��*
��$��� !) )� � ������� � �� #� ���$� �	 ���� ���� �	 ��� $����� ������' ���
����� �� ���� ���� ��� ��#� 	�� ����' 
� ����������� 	�� D"��$��� �'>� ��) 	��*
� ���� )� � �� #� ������ ���$� � $� ���� �� ����� �����	 �� ���� ������	)��#
$��$��� 	�������� 2 �� ��� ��)��� 	�� �"������ �	 D"����� �'��'


@������ "B+ -���	� #������ �� ����� ����� $������ B���� )� � ��*
�&�� �� D"��$��� �'9� ��� 4��������5� �������� !) D"����� �'��� ����)��� &���
� ���& ��&���� 	�����# ��� �� ���� $��$����� ��� �� #� ������ ���$� �	
D"��$��� �'9'


@������ "B. ����
�	���� ����� %�
�������� 6� ��� !���� �	 )� � ���&���
�� D"��$���� �'9 ��� �'>� ����!���� � ���) ���������#) �	 ���� 	� � �� -�� �����
2 � $� ���� ���� ����� ���) �� ��� ��-������ �	 ����� �����'


@������ "B/ ����
�	���� ����� /�

������ 6� ��� !���� �	 )� � ���&���
�� D"��$���� �'9?�'<� 	��� ����� ���� �&� �� ����� ��#��� � &���*��� $� ���
���������'


@������ "B1 %���� �� -������ A��	� � �����!�� ��!�� �	 $������� �	 ��� ���
��$ ����� �� !� ��������� � ���# � ���+�$� ���� �������� � ������ ���$���*
����� � ��% �������� ����$������� ��� � ��	�&��� ����#�'


@������ "B6 �����
����� ��
 � ������� $�		�
� %���� ���� $������ ���*
$ ���� � ������ �	 ��$ ���� �����������' 
� 	�$ ��� �� ��� �������� I�'�'�
��� ��$ ����� �� ��$ ���� �����J �	 � $� � ������' F� #�*���$� ��% ���*
����� 	�� � ��	�&��� ��$�#� ���� ������ ���������� �� ���������#� ����������#
I�'�'� ������#� ���������#J� ������! ���# I��$� ���# ���$��# ��� &�����!� �� �	J
����������� ��$ ������ ��$'



���	 ��

��������� � �!"� #



$

!�	���
 ��� !�	����%���

� ���  ������������ 	�� �� �)��# ���� $������ ��� ���� )� ���� ���� �"*
������$� �� ���#������# ��� ���� )� ���� � ����� � �	 $ ������) ���
��$�������� ��&����  �����������# $��$���� � $� �� ����� ���$ ���� �� ����
$������'

� ��� ��� ��� �� ���$ �� ��� $��$���� �	 ���
�� ��� ���
����%�, ��� ��
���$ �� ��� ������� �	 ������ ���������� ������ ���
��&"�� ��� ������
�����

� ��� �:A����7� �� �� ���� ���!�� )� �� + ��$�� ��) ����$� ����# �������*
���� ����$������ ��$���% �� ��� �����'

� ��� �������� �� �)�������$ ��� ���$ �����'

��� #� ���� !� ��������
)�� ����� �� ������ �� ��'

������� $�����	��
�! 5AB6C5B5BD .����� 11! ��

���� @������?(�!���� ��9�� &� % ���, 1) � ������ &�  ��������� 4� ���$�*
� �� �� ���$��� 	�� ��������# �� �!+�$�' 3� � �)�������$ ���$�� ��� ��$���% ��
�� ���� �	 ��% ��) �����)�� !) �� ������ �� � �����$ ��� ���$������ �� ���� �
�)�������$ ���� 	����&�� �� ���������# �������� 	�� ����� $����� � &�)� ��$�*
��% �� �� ���$��� �	 �� 	�� ����# ��������#� � !��) �	 ����� �� ��$���% ��5'
(� ����� ������) ������� ���� $����$����������'

��� $����


��� ������� �	 ������ ��� ���������#) ��� � $� !������ �!� �, 
� 4���*
���5 ����� ��� ���� ������ ����  �	��� �����)� !���  ��� ������� �	 &��� &�
$������� ��� ���� ����������� ����� ���$�� �� �� �� ����' 1) ������ &� �����
�� � ��� ���� &��� �� ��*$����� �!+�$�*�������� ���#������# ������$��� ��
$����� 4������5' 
������ &� ����� 	����& ��� ���� $�����$�� ��-������, 4����
� ��� 	�� ��#�������# $��� $�5� 4���� ��������5� �� ������ �� $������ �� !�
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� ������' ���� ������� ��� $������ 	�����' 
� ���� ��$���� &� ��� � -���
��� �� &��� ��#�� $������ �� � ������' 3�� &� ��� � ��$�����) ������$����
!��&��� ������ ��� ���������#)'

#���������������B 1) � ������ &�  ��������� � ��� �	 ����$����� 	�� ��*
��$���# ����#��� ��� ����)��#� � ��� �	 ����#����� ��$���% �� ��� ����� ����
����& ����)��� ��� $����� $���� �	 ����	�$��'

����������B ��� ����$����� I�	 ����)��� ��� �)������� ��$���% �� ��� �����J
��� ���� �	 ��� �����)����� I�	 ����� ��$���% �� ��� �����J ��� �� !� $������
� � !) ������' ��� ����$����� ���  � ���) �	 � $� � ��� �� �� �� # ��� ���
���������' ���) ��� ��� �� �����	��� &��� ���� ������O� �����!�� ��#�� ��)
��� $������������ ���� ������O� �!����) �� ���$����� �� ��:�$� ��� !� �$����$��'
/��$� &� $����� 2 ���� 2 �"��$� �� #�� ��)&���� ���� � 	������������ �	
� $� ����$�����'

�����	��� ��� ���� 4	����� ������5 ��  �	��� ����' 1����� &� �� !� 	��*
��� ��$���% �� ��� 	������) !���� �����' D��� !������ �� ���������� @�$���
����S�P�� &� �� !� �� ���� �	 ��#�$�� �� ���$��� ��$���% �� ��� ������ ��
��	����� � $� ��� ���) � $� ������� ! � ����#�$�� �� �����$��� ��� ���'

��� $����
�����

#���������������B 1) ����������� &�  ��������� ��� �� �) �	 ��� ��&�*
��#� �!� � �������'

����������B ��� �&� ����� ������ ��� ���������#) ��� �	���  ��� �����*
$���#��!�)� �� ������ ����$����) �� ��� .�' ���$� ����� ��� � � �!�� �	 ��*$�����
�������� � $� �� 	�� �"�����, ��� � ������ �>�� ��� ,-' I8����� ���	�&����
A���������� @�����J �9<� 9=� ��>� ��� ��� �)*�+ ������ ����� ����� �� ��
�������� �� $������ �����' /��$� ��� $��$��� �	 ���������#)' (��� $��!��*
��# 	����� ��$���% �� ���� ����� ��� !��� � ���������#) �� �) !����� � $�
���������' D"������ ��$� �� �"������# ��� ���#���� ,-' ���$�-$����� ���# �#�
I'��.*, �9<�J &��� ��� I� ���# �#� 	�� �"�������# $��$ ������� ���� $��� *
��$����# ���$�����J ��>>��><�� � $� �� ��� !��� ���� ��>����� �� �"������# ���
�)*�+ ���$�-$����� ���# �#�� ��� ����� ����� &��� �����# ���� ����� �)*�+

I(���J �9���� �� (��� �"������ &��� - ���
�� ���� � � I-� �9���9���J ��<<��
�� �"������# ��� ,-' ���$�-$����� ���# �#�� ,-'.��/ &��� ��� �����) I�'�'�
�!+�$��J� ���� ,-'00 ��9�'

� >����	 ���
I�J �� ���������  ����
�� �
 K������
L� ��
��	�<�� �� @�����) 5�	4
�����



2�2 >�
��� ����
�
���
� +#

��� $����
 (������	����

����������B ��� �!��� $����$���������� �	 ��� ������ �	 ������ ������-��
��� 	����&��# $��$����, ����$����� ����)���� $����� $����� ��$���% �� ����� ���
����	�$�' (� ���� $����$������ ����� $��$����' 
� ��� 	����&��# &� 	�$ � ��
������ ���$�������� �� !���# ��� ����	�$�� �	 ��������'

*B*B� ������ ��

#���������������B (� % ��� 	��� �9><�, # ����$���� �� � ����	��� �
 	
��
������ 
��� �� ����� �
 ������! � � � ! � ��������� ����
��! 
���� 
���� ��
������'

����������B ��� $��$��� �	 ����$���� �� : ��' .� ���)� !) � ������� ����
������  ��������� �� �����������' 6 � ��-������ � �� ��� ����������� �� ����
�	 ������� ����$�����' 3���� ���  � ���) �"��$�� ����)��� ��� $����� $���� �� !�
�Æ$���� ��� �� ��� �� �� �Æ$���� ����	�$��' ���� &� ���� ����#��� �� !� �������
!) ���� ����$������ ��$���% �� ��� �����'

*B*B" %���!���

#���������������B #������ �� ���	����� �� ������ ���$��������� ��% ���*
����� ����$�������� �� ��	�&��� ���$�-$������' ����� ���� �� !� ����� ����
�	 ����)���' ������ &� ���� ��	����� ���������� �� 	����� ����-$������ ��$� �*
��# ����	 ��� ����� $��$��#' ���� ��� �	 ����)��� �� ���	����� �)��$���)
�� ������������ �����$�����) �� 	����� ��"��' � $� ����)��� ���� �� ����������
I�'�'� �������# ����$ ��$ ���� ��"��J � $� �� ���� �� ���� ����
�	��� ��&�)�*
������ ���� �� ���� 	
�	�
���� I�'�'� �� ��

��� �� �� �� ��

��� ��������# ���
���� �	 ��� ��"� �� ��������� �� ������ � /�����	���� 	
�����! ��� �� ��J'
3���)��� ���	����� �� �� #� ���$���� ��� ��� 	��������!��� ! � ���� ��� ���
�	 	�����# $��$����'
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����������B A��$�������� I����$��������� ���$�-$������J ���$��!� I����$��!��
���$�	)J ����  ������� �	 ���$� ��� I������� ��% ��������� ����' ��	�&���J'
(� ��) $���� ���� &� ��� ����)���# ����  �������� ! � �����) �� �� � �����
�	 ����  �������� �� ��� 	��� �	 ���� ���$������� I����$�������� ���$�-$�����J�
���� &� ����)��'

*B*B* #����������� K�� 	!�������L

#���������������B 1) ����
����� I�� ��������J &� ���� ��� $������� �	 �
���$������� I����$�������� ���$�-$�����J� ��� �����!) �	 � �����), � $����$����
�	 ���������� ���� $�� !� ��� $�� 	��� ���� ���$������� I����$�������� ����'
���$�-$�����J' ��� $������� �������� ���$������� I�$% �������J� &�����#� ����)����
��&�����#� ����)��� �#���� ��&�����#� ��$'

����������B (�����# ��	�������� �� ����)��$�� ��$ ����� ��) ��� !� $��*
������� $����� $����' ���) ��� ��$�����) ��$ ������ ! � ���) �� ��� ���$��!�
����	��� ��������� �� ��� ������ I��$'J'

*B*B+ ����������

#���������������B %�������" (� % ��� 	��� �9><�, @����� �� ��$���$��
����'

����������B 3�����) ���� &� ��� � �����!�� $��:�$�, 6 � $����$���������� �	
������ �������� ��� ���� ��$���% �� &��$� !) �9><� �� ��-��� �� ����� �	
��� ���� ������' (� �����  �� ��� ���� ��$���% � �� ��� ����� �	 ���� �� ��
���$�-$ ���$�� ��� �� ���� �� ������$� ���� $����$������� ��� ��$���$�� ����'
���� ���$�� ��� ������# �� ���� ��� ��������� �	 ��� �!��� ��$������)  �� �	
��� ���� ������'

*B*B. �����

#���������������B %���"(� % ��� 	��� �9><�, 3� ����� ���� 	�� ���	�����#
��$����$�� ����������� � ������  ��� !) ������� 	�� ��� �&� ����� ' ' ' � �� &��
�� ����� &��� � ����'

����������B (� �����  �� ��� ���� ���� �� � &���� �����, 3�) ���# �#� ��
� ����� �� �� ����� ��� ���$��� !��$!���� ��� $���� ��� �� �� ��) ��	�&���
��$�#�' (��� &� ���� �	 ����� 	�� ��	�&��� �����������, ���� ������
������������ ��� ��% �������� ����������� �� ��	�&��� ����#�� &� ���� �	
����� ���� � ����� ����� �$��������, $����� $���#� ����	)��# ��� ���������# ��*
���� ���$��������� ��% �������� ����$�������� ��� ��	�&��� ����#��' ��� � $�
	����� ��	�&��� ����������� ������$��� �� ����� �	 �/ �)*�+/ ,-'/ 1/ ��$'�
����� ��� ������� �����'



2�� ���	�����
 �������	��) ������<��� ��� ���	� ++

��# ��"��������  ���������! ������2	�� ��
 �����

(� 	 ����� ����)�� ���� �	 ��� ������ $��$����'

*B+B� 	�� '��� ����� ���


	� �� &� ��� ��& $������#� ��� �� &� ���� ������) ����� �"��������)� �� ���*
��� � ��� ��� �	 ���� ������ �	 ��	�&��� ��#�������# ��"�!���� ��� $�� ������
������	) � ��� �	 ����$������ ��$���% �� ��� ����� ���� ����)� $�����������)� �� �
� �!�� �	 ����������� ��� ������� ���� ����� ����$������ ��$���% �� ��� �����
� #�� ���!�!�) ���� !� �����)��' /��$�� &� ����,

������ ��B 2����������" 1���# ���������� �� ��& ���� �	 �$� ���) �����)��#
�������� ������ ���� ��% ��������� ��#�������# �� &��� �� ��	�&��� ����#�
����$������ ��$���% �� ��� ����� � ���# ��	�&��� �����������'

����������B ��� ���#� ���� ��� �!��� ��)� ��� ���� ��������' ����� �� �� �
������� ��������$���� ! ���� ����'

������ ���B ������	��� -������" ���� ����$���� ��  �$����������� ���� ��� ��
���� �	 ����) ����$����� ��$���% � ��� ���� $����$����������' 3���) � ����$�����
� ��$���% � �� � ���� ���) �	 ��� ���$��������� ��� ���'

��� ���$��������� �	 �����)��# � ����$���� ���  � ���) ������ �� ���� �	 ���
����$����'

����������B 2����������" ���� ��$���% � �"������� ���� �� �����$���� ������
�	 ��	�&��� ������������ ��� ������� �� � ���� �	 ����$������ ��$���% �� ���
������ ��� ���# ���� ��� � � $������������� ��� ���� �� ����� �� ��� �������*
����'

����������B ���� �������$� ����� + �� ��	����� �� �� ��� �!��� �������$��)
������$���% � ����#���� I��� �� &� ����� ����� ���J ��$� ��� � $�� �� 	�� ���
�"�������� ����$����� ��� ��$���% �� ��, I�J #������ �!����$���� ��� ��������#T
I��J ������ �����! ��� ������$���� ��� 	�$��T I���J ��% �������� ����$����� ���
��$���% ��, ������ ���+�$����� �������������� �"������� ��� ��������������T I��J
������H���*��$���� �����	�$�T I�J ��$���� ��% ��������T I��J ��	�&��� ��*
$����$� ��T I���J ���#��� ��#���������T ��� I����J ���) ����� ���#��� ����#�
����$����� ��� ��$���% ��'

����������B ������	��� -�����" ���� ��$���% � �"�������� �������� �� ���
������ � N�������$��)O ��$���% ��� ���� 	�� ��$� �	 ��� ����� �	 ��� N�����*
��$�O ���� �	 ����$������ ��$���% �� ��� ������ ��� $���	 ��) &����� ��&� ���
��� �������  ��� &��$� � $���$� �	 ���$�-$ ����$����� ��$���% � �� ���� &��
�����)��'

(� ������ �	 $� ���� �� ����� ��� ��� �� �$���� ����� $����������� �"���$���)'
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*B+B" 	�� ������ ���G ���������� ��� �����

���� ��� ������ � $������� &� ���� �� �� �$���� ���� ����$������ ��$���% ��
��� �����' (� ��������� �� �$�����# ���� ������� ���$� &� ������ ��� �������
$������O� �)�������$ ��������� �	 ��� $��$���� �	 ������ ��� ���������#)'

�! � ������ ��G ���������� ��� �����

������ ��B ��� ����) �����) I����# �	 ��� �J !���# ���$��!�� ��������� ���
�)��' /��$�� 	�� ����) $���� I�'�'� ���J �	 ���� �������� ��$��!� ���� �)�� �� ����
$����'

��� �!��� ����$���� ��) �� �� ������' 1 � �� ��� �� 	�$�� ��$������' �� &��$�
� �' (��� ��� ����� ����#� ��)&�)E 6!��� ��) &� ����� ��� �� �� ���� ������
�� �����' ��� ��� ���� !���# ����� 4����#�5 ���� 	�� �"������ ��� ����	���
��������� ���� $�� !� ������� �� �� ���  ������� �	 ���$� ���� � ������� 	��
�"�����, $���� ������� !���� ���� ��#���� ��$' ���) ��� ��� ������ �$$ ����#
�� ����� ����#�� ����� #� &� $� �� $���� ��� ��� ����� #� &� $� �� ����$����
�)��� &��� ������' 3�� ���$� ���) ��� ��� ���) ����� ����#� ������0

����������B 
�������) ���$� ��� �)�� !) ��	����� &����� ���� �� � 	�����
����� �����!�) &���� �� &� ����� ����� ��� �� ���� ������� �!������ ��� #��������
	 �$����� I! � ��� ����$����� ��� ��$���% �� �	 N	 �$�����O !���&J' A�������#
�� ����� �	 �!����$����� ��� ��) $����� �� ���� #� �� ��������# ��� �)�� ��
�)��� ���� $��$�����)� �'�'� �� ;���������� �� 	 �$������ ���������� ��$'

�����B ��� ��� ���� !���# &� ������  �� �	 ��� ��� �)�� ��������# ����, ���
�)�� ��-�������� ��������) �� �!����$� �)���� �'�'� ������ ����� ���) �� $��$�����
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���# �#� $����� $��' F��������� �� � ��+�� ����!��� ���� ��� $� ��� ��� �	
$� ���� &���*��&�� ��� &� ����� � $� ����� ���� �$$����� �� ����� ����������
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����������B ��� �!��� ��)� �� ��� 4��	����� �������5 ������ �� �� ������
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#����� ���	��������� ��%���� .�������% ����

�)��$���),

�����
�! �



2�! ���������� �12

C� 7� L� (� ���
7����

	, C � 7� #, 7 � L� �, C � 7 � (� ���
�@��
� "�"�,C� )�)�,7� ��� � ��� 	I"J ��� #I)J ��� �I"��)�J ���

���

��-��� �� ��#�!��� ��� �� &� ����� $��� ��� � $����� $��������# �	 $������ ���� A�
B� C� D�    � ��� �	 ���������� �� %� ��     

&���� ������ ��G ���������� ��� �����

������ ���B 4�����" (��� ���$��!��# ��������� �� ��� �$� �� &����� ��
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��������� �� 	�$ � �� $��$����� ��� � �� ��� ���� �� &�� �� �����' ���� ���
��� ��������� �� ��#�#�� �� ������#� ������ ���� 4! ��� $����$5 ��!� ���#'

��) �-�������

��� �"��$���� �	 ���� $������ ��� ������ ���� �"��$����' ���� ����� ���� )� 
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�� �� ��) )���� ��� ��� �� �� �� ������� ������ ��) �� � 	�� ��# ���� �� �� ��)
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#���������������B 3 ����� �� ��� ���������$�� ������# �	 � ���$�������
�	 � ������� �� � ����$������� �	 ��% ��������� �� � ���$�-$����� �	 ��	�&����
�'�'� �� ��� ������# �	 � ���$�-$����� �	 ���� ����
�� �� ������
��'

(� ������ $����% ����)� �% ��� � ���$�-$����� &��� � �����' ������ �!����� ����
� ���$�-$����� ��) ���� ���) I�����!��J ������'

+B�B* '��������

#���������������B 2������� �� ��� �$� I�� ���$���J �	 ��������� �����*
������ ��������� ��� $��$���� ��� �	 ������� ����������� �!����$����� ��
����� �� $����� $� � ����� I�� � ��� �	 ������J &��$� ��:�$�� ������������)
�� ��� ����
�� �� ������
�� !���# ��������'


� ���� ��$���� &� ����� ��� $���� ����$����� �� ��$���% �� 	�� ����� ����� ��
������! ! � ���) ����)�� ��� $��$��� �	 ����� �����	' @��) ����� $������� ��
���� ������ �	 ��	�&��� ��#�������# ��"�!��� $���� ����$����� ��� ��$���% ��
	�� ��������� ��� $��$��� ����� ����� ��� �!����$���� �������

�� � � ����� �� ��� ���� &��$� �� � ������ �� ������ ! � ���) �� �!����$*
���� �	 ��0 
� ��������# &� ���$�	) ��������# �)���$��$���)� &���� �"��$���#
���� ��� ����� &� ���� �� ����� �� � � ����� ������& $���$���� &��� ���
������� ������ �	 ��� ���$�-$�����'
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+B�B+ $��7����� �� ���������

#���������������B 1) � ����
�� �� ������
�� &� ���� ���� �!� � &��$� �
#�� � �	 ������ &����� �� $��� ��$���'

����� ��� ������� ���� �	  �������� �	 ���$� ���' 6�� ��� �	  �������� �	 ���*
$� ��� �� ��� ������� ��� ������ �� &���� ��� �����$������ 	�� &��$� ��	�&���
��) !� �������� �������' 3������ ��� �	  �������� �	 ���$� ��� �� ��� 
����
��
����� F�% �������� ��� ����� ��$ ����� &��$� ���$��!� &��� &� �"��$�
	��� ������� ��	�&���' 3�� � -��� ��� �	  �������� �	 ���$� ��� �� ��� ������
�
������� ��	�&��� ����#�� ��� ������ ���� �� ���� �!����$� ���$�-$������ ����
� ����� ��& ��� ���#��� $��� �� �� !� ��#������ ��� &��$� 	 �$����� �� �� ��
���������� �� ��	�&��� �� ���� ���#��� $��� �����	' 
� ��	�&��� ��#�������#
&� $����� � $$������� �	 ������, ����� � 
����
����� � ������
� ������'
�� � ��� $��!����  �������� �	 ������ ��#�������#� �	 ��% �������� ��#�����*
��# ��� �	 ��	�&��� ����#�� $������ �� ���  ������� �	 ���$� ��� �	 ��	�&���
������������ �'�'� �	 ��	�&��� ��#�������#' ���� ������ �	 ��	�&��� ��#�������#
��"�!��� ��� ���� �� ���  ������� �	 ���$� ���0

#�� $�
�� �����*	���

���$�-$������ �$����� ����� �������� � ����� !) ����������# ��� �� ���� ��*
���! ���' D�����, I�'�J �����#�$� I�'�J ����)��$ ���H�� I�'9J �$���$T ��� ����
������, I��'�J ���$������� �� I��'�J ����$�������T ��� -����) ������, I���'�J �"���*
������ �� I���'�J �����������' ���� ��� � ����� ��)� �� ��� ���� ���� I����� #�
���� ��� ������# �� �� &��� ���� ����$� �	 ������J� !� ��� �� ���� �	 �����#�$�
����)��$ ��� �$���$T �"������� ������ ���) ���$�������� �� �����) ���$�������
I&��� ���� ����$������� ����$��J� �� ���) ����$�������� �� �����) ����$�������
I��$'JT ��� �"������� ������ ���) �"���������� �� �����) �"��������� I&��� ����
����$��J� �� ���) ������������ �� �����) ����������� I��$'J' (� ��) $���� ���� �
#��� ����� !����� ��� �!��� $���$�� ��) ��� + ��$�� ��) 2 ��$� ���# 	��� �*
��# �"�$��) I�� ��������)J ��� �����! �� 	��� ��$� �	 ��� ����� $���#����������'
(� ��"� ��� � ��� �� ����� ����� �����! ���'

+B"B� %�������G %���!��� ��� ������ '�����

#���������������B 3� ������� ����� �����!��� ���� ����� ����
�� ����
��� ����
�� �� ������
�� � ������� �� !� ��������'

#���������������B 3� ������� ����� �� � ���������$�� ���$�-$�����, 
�
����&� ����)��� �	 ��� ����
�� �� ������
�� !���# ��������'

#���������������B 3� ����� ����� �� �� 4���#�5 �	 ��� ����
�� �� ����
���
�� ���� �� ��� ���#�� �	 � � ���������'
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@� �� +B� #������! #������ �� 1���� 2�����" (� � �� ����� ���� �	
�"������ ���� ��� ���#�� �"�����,

� #������ ������" I�J ��� �)�!��� �� ��� ��� �� ������) �$���� �	 )� � $��*
� ���� �	 � ����� ���� �������# �� �!����) �� ������ -���'� I�J 3 	� �*�����
���$���$ $��$ �� ���&�� �	 ���������� ��� $���$��� $���$����� ��� $ ����� ��
�����#� � ������ $�� !�  ��� �� �����#�$���) ����� ���� ����$�� �	 ��� !�*
����� � �	 $������ ��$����$�� ��!������ ���H�� �����# ��������# �##��#�*
�����' I9J 3 ����#�����$ ���#� �	� ��) ��� !����� &��� ��� $��� �*�����$��
4!����5 �� �� �����#�$ ����� �	 � $���� ��$���� �	 ���� !����0

� #������ ������" I>J ��� ��P�������� �% ������ &���� �����!��� ����� ���*
���� )� *� + $���������� ��� ��� �������� � ���������� ��� &���� $��������
�� ����� ��� ���� �	 � ������ ��) !� �� ����)��$ ����� �	 ��� �)����$�
�	 ��� ����&��# �	 � $� � ����� �� � ��$  �' I<J 3 ���$�������� �� ����
��������# % �������� ���� � ����� �� ����� !�� �$$� ���� ����� !����$��
����� ��$'� ��) !� �� ����)��$ ����� �	 � !����# �)���� 2 �� ��� ����
&���� 2 �������� ��� ����� ��:�$�� �� ����� 4���� �	 ��� ����#� ���� $��
#� &���#5 �� �$� �� ��	�' I=J 3 #���� &��� ��!����� ����� ��� &��#���� ��$�
��) !�  ��� �� � ����� �	 � ���� ��� &��� $����� ��� ������$�� !��&���
������ ��� $�� !�  ��� 	�� ��� $��� ������ �	 �������� ������$��� ��$'

� 1���� ������" �)��$�� �$���$ ������ ��� $������ �������) �� + ��$����)
!�����# ���Æ$ ��#��, I�J ��� �������� ��#� ���&��#� �)��$���) �� �&�����
�� +�!� �������# ���� ��� ��) !� $������# ��� ���� ����� �� ��) ����T
I�J ��� �������� ��#� ���&��# �� � ����2
� I	��� !�����J 3 ����
��3
�
�� ��� �����
�� $ � ���� �������# ���� ��� ���� � �	�$� ����� ��)
!� �������) ��� ���$� ���� � ����!���� ��) ���� � � �	 $������T ��� I�J
��� �������� ��#� ���&��# � ������.� � ����� �������# ����  �� �	 ���
� ����!��� ���� �� ��� ����&��'

6!����� ���� � ����� ��) ������� $����$�������$� �	 ���� ���� ��� �	 ���
�!��� �����! ���'

������ ��� ��� ����������

(� � ����� ��������� ����$����� ��� ��$���% ��'

������ ��B #������ 2�����" ���� ����$���� -��� �"������� ���� � ����� I�	
��������#J �� $����� �� !� �����#�$� ��� �� �)��$���) ������ &��� ��	������)
�"�������# ��  � � �� $��$��� 2 !) �����#) �� ��������# ���� $�����'

� ���� �"������� ���� ��� $����� �����#) � �� -� ��� ��� �����T ���� ���
 ���!�# � � $����������� ���������) �����)� � �� �����# �� ����'

� ���� ����	
�� ���
���) �	
����� �����%
��	� ��4��		�� -����4������	�/) ��
 
��
������
 ���� �����& ��� ����	
�� B
���� ���7 ���%�	 �� ��
 �� ����O �
 �� ��
���	����O
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���� ��� �!����$� $��$���� ��� �	��� ��	������) �"������� 4!) �����#)5' (�
$������ ���� &� ����� ���!�!�) ��� !�  ���# �����#�$ ������ ���) � $�'
@�)!� �� �� #�*���$���# ��� ������� �� ����������� �� $�������� ! � ��
�����  �����) ���� &� ���� �����#�$ 	����� ������0

������ ��B #������ 2�����" ���� ����$���� -��� �"������� ���� � ����� I�	
��������#J �� $����� �� !� ����)��$� ��� �� �)��$���) ������ 	�� ������ �	
��� 	����&��# $����, ��� ����)��$ ����� I�	 � ������ ���$�������J �� �� !�
��� !���� 	�� � ������ �����)� �� 	�� ��� �����!�) ������!�� ����������� �	
� ��% �������� ����$�������� ��� &��� ��� ����� �� ���� �	 � ��% ��������
����$�������� 	�� ��� ���&��� �����!�) ������!�� ����������� �	 ��	�&���' 
�
���� �"������� ���� ��� $����� ����)��$ ����� � �� !� �� 	��� ����� �� ��
����& � �������!�) �����#��	��&��� ����)���� ���� ��� $��� �������� ��$� ���#
����	� �� ����� $��$��#'

������� .����	

� � ������ ��� � � 	����� ������ ��� ����)��$' 1���# 	������ �� � �����#
�$$��� �� ����	 �)����� ��� ����	 ��������� ������ �����!�) ������� ��������
�����!�) ����� $��$���� ��� �����!�)� &��� � ���$�-$����� ���# �#� �� � �*
������ !) ��������$���� �!����$� ������������� ����� ���� ��� $�� ���	���
��� �� ������� 	��� �	 ����)��� �	 ��� 	����� ��"� ��� !� � ������� �� ����#
�� !) ��$������� I�'�'� $��� �������J �����' �� &� $��$� ��, (��� 	�����
������ &� ���� ���� ����)��$ ������' ���� �� �� �������� �� ��� 	����� ������
�����!�) �"�������# ����#� �$���$���) ���H�� �����#�$���)'

������ ��B 1���� 2�����" ���� ����$���� -��� �"������� ���� � ����� I�	
��������#J �� $����� �� !� �$���$' 
� �� �)��$���) ������ &��� ���������#
���*��$����  ��� �����	�$��' 
� ���� �"������� ���� �$��� � �� -� ��� ��� *
�����T ���� �����  ���!�# � � $���������� � �� �����# ����������) �� ���
���� �	 ���  ���'

���� ��� $��$����� ��&� ��������� ��� �	��� ��	������) ��� ������ !) � ��*
�!�) $����� �$���' (� -��� $������ ���� &� ����� ���!�!�) ��� -��  �� �	 ���
����$���� �	 �$���$ ������ 	�� ����� ���� ���*��$���� �����	�$�� I@@
�J� ���
��$����) $������ ���� &� ����� ����� ��� � !+�$� �	 �����	�$� ��% ��������
��������# �� ��$�' ��'<'


� �� �� �� �� ��� !�$#�� �� �	 ��& �����#  ��������� ��� ����� ���� �	
������, �����#�$� ����)��$�� ��� �$���$� ���� &� ��� ���� � � ������  � ���)
����� �&� �� ��� ����� �	 �����' ���) ����� ����)��$ �� ����������� ���
�$���$ ��  ���*��$���� �����	�$�T �� ����)��$ �� ������������ �����#�$ �� ��	��*
��� �"���$����� I��$� ���# ���$�������J� ��� �����!�) �$���$ ��  ���*��$����
�����	�$�'

(� ��& � �� �� �������� �����!�� ��������# ��$���% ��'
3� $��$���� � 	������������ �	 � ����� 	�� &��$� �� �����# � ��� !���

������-�� &� $�� ��) ����, (��� �� �����# �� �� ���� ����
�� �� ������
��!
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��� !��� ������-��� 	�� � ���������� �� $��$��� �� ����� �����	��� ������$�
����
�� �� ������
��! ��� �	 ���� 	����� I���$�-$����� �	 �J ����� ������) �"*
���� 	�� ��� �����# �� ���� ���� ����� �� $������ ���� &� + �� ���� ��� ��������
���!��� �	 $������# � 	������������'

����������B #������ 2����" 
	 � 	����� ����� ������) �"���� 	�� �� ���*
��# � �	 � ���!���� ���� ���� ����� �� $����� 2 ������� �	��� ���� � ##������
�������# �	 ������-���' 
	 ���� ���� ���) ��� ��	����� ��������� �	 ��� �����# �
$�� !� ��*������� ��� � 	����� ���$�-$����� ��������� 	��� �$���$�'


� �� �� ��� ��� �� �	 � ����� ���� ��� &����� �� !� ����)��$� ���� �� !�
	���������' 3�� ���� �� ����������� �	 &������ ��� ����� �� ���� ������� ��
!� �$���$ ���H�� �����#�$0

����������B #������ 2����" 
	 ��� ����� I�	 ��� ���������� �� $��$���J
�� I����J �� !� ����)��$� ���� ��� 	����� ����� �	 ��� ���#��), ��� ��"� ��
�)���"� ��� #�����$��  ��� �����	�$� &��� ��� ���#����� ��$� ��� ��� ���#��� ��
���� ��� ����)��$ �����' 
	 ��� ����� I�	 ��� $��$���J �� ���� �� !� ����)��$�
��� 2 	��� ��� �!���2 &� ������) ���� � 	����� ����� �	 ��� �����# �� ����
���� �� ��� ����)��$ �����' 6����&��� &� � �� ������� � 	����� ���$�-$�����
	��� �$���$�'


$���$ �)�!��� ��� �)���$��$ ������' ����� ��������$� $������ I�'�'� �� ��*
������ �� $���)� �����$���)� ��$���)J ��� �	 ���� �������$� I��� ���!�!�) ����
���� ���#����$�J'

����������B 1���� 2����" @�������# �$���$ ������ �� �� � �!� � �)���"�
�'�'� ��������# ��� �)���" �	 ��"�� ���#����� ��$� ��� ��� ���#��' �� &�  ��
1G� #�������� ���& ���#����� �"��!�� ��$� ���� ��$'


� ��$�' ��'<'� &� ����� ��� ������ ��& &� �!����$� 	������� �	 #�����$��  ���
�����	�$�� IB.
�J'

����������

��� -��� $���� �	 ����� �����! ���, �����#�$� ����)��$ ��� �$���$� 	���� ��� �	
����� 4�����#����5� �'�'� ���� �� ���� ����������� $������' (� -�� ���� ����#
��� ������$����� ���� ��&� !) ����� ����� ��+�$����� ��  ��	 �' (� ���� )� 
&��� ���� -�� ��� ������$�����  ��	 �' �� ��� �� ��������# ��� $���� �	 �����
����� �����! ���� &� ���� � � 	��&��� ���� ������� ����$����� ��� ��$���% ��'
���) ��� ����&��� ���$ ������' 3�� ���� ��� � ���� $�������)� $� �� &��� 	��
���� � $$��$��) �"������� ����$����� ��� ��$���% ��'
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+B"B" ������ ��7� ��� ������� ��7� '�����

#���������������B 3 ����
�	���� ����� � ���$��!�� ��������# ������) �"���*
��#'

#���������������B 3 	
���
�	���� ����� � ������ ��������# �� )�� �� !�
�����������'

�� � ������ ���$�-$������ ��� ���$�������� &���� ��% �������� ���$�-$������
��� ����$�������' 3 ��% �������� ���$�-$����� ����$��!�� ���������� ���� ���
�������� ��	�&��� I$ � $��� ���# �)����J ����� �����	)' 3 ��	�&��� ���$�-$�*
���� ����$��!�� $������ ���� �	 $��� �������'


@� ���

(� ������ ��� ������ ���� &�  �� ��� ����� ����� ��� ���$�-$����� ����
�)���)�� ��)' 3 ���$�-$����� ��-��� � ��� �	 S���� ��� �� ����� �����!�)
���� �� ��-���)� �	 ������' 1 � &�  �� ��� ���� ��� ����� �� $����$���� &���
� #���� ���$�-$����� �� ����� 	�� ��� #������ ���!�� �	 ��� ��� �	 ������'
/��$� &��� &�  �� ��� ���� ����� !���&� ������ ���� ���$�-$�����'


@� �� +B" ����
�	���� �� �
���
�	���� 2�����"
# ����
�	���� �����" 3 ����&�) ��� ������� �	 �&� �� ���� ������$� ��������

��� ��� �� ���� ������$� ����&�) �����' 3 ����&�) ���� ������� �	 � ������
��% ��$� �	 ��� �� ���� ������ ����  ����' 3�) ����&�) ���� ������ �"�$��)
�&� ������$� ��������' 3 �� �� �� � ��% ��$� �	 ��� �� ����� ��� �	 ����� ����
$����$��� ����&�) �����' �&� ����&�) ����� �
� $����$��� �	 ���) ���� ���
$����$���# ������� �� $�����'

# 	
���
�	���� �����" ��� ����� ������!�� �����! 	�� ��$� ����� +� ���)�
���� ��� ��� ������� ������' 3 ����� ������!�� ������� ����� ����� ���� ��� ���� �	
��� ������� �������� ��� ���� �	 ������� �	 ��� ������ ��� ���� �	 ������ �� �	
��� �����' G� ����� ������!�� ����� +� ���) ����) ���� ���� ��� ���� �������
�&�$�' ����� �	 ����� ������ ��� ��� ����� �������� ����� !� $������!�� &���
�������!�� ����� �� �������� ��� &��� ��� ������$� !��&��� �������� �������'
�&� ����������) ����*$����$ ���� ����� ������!�� ������� ������ ���� !� $��*
����!�� &��� ��� ����&�) ���, 
� ����� !� �����!�� �� �� �� � ����� !��&��� � $�
$����$ ���� ��������'

G���$� �� ��� ���$������� ����� ���  ����#��  �� �	 ��� ���!� �������! ���
����! �� ��� �
�� 3 ���$������� �� ���������" � 
� ����� ���� ���
� ��� ���&���

� ����	��	��
 ���
��		� �������� �� �������
�� ��
��� 
��� �����
��) ��������4

��) �� ���
�� E�2$F�
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����$� �� ��� ����$������� ����� ���  �� �	 ��� I$��������#J ���!� ����� ���
����� 3 ����$������� �� 	�������" � 
� ����� ���� ���
� ���� ���

������ ��� ��� ����������

(� � ����� ��������� ����$����� ��� ��$���% ��'

������ ���B ����
�	���� ������ ����� -�� ����� ����  �� �� ������ ���$�-*
$������'

��� �!��� ���� ��� �� �� ��� � ����$����� ! � �� ��' ��� ���! ����� � ��� ���
��������� ���� � ����$����, 8%���9 ����� ��� ����
�	���� ���� ��� �	�������
����� 	
�	�
����< 6�� ��) ��#��	 ��) ��# � ���� � ��	�&��� ����#� ���$�-$�*
���� �� ����� �'�'� !�$����� � ���$������� ��$� ��� ��	�&��� $��� ���� �� ���$�-��
��� !��� � $$���	 ��) $�������� �� ��� ��� ����#� ���$�-$�����' 1� ���� �� ��
��)� &� ����� ��� ��� ���& ���� �� ����� �� ��� ��� ���#����$ ������$����
!��&��� I�J ������ ������� I��J ��% �������� ������ ��� I���J ����#� �������
&� ����� ��) ���� ��� -��� I�J �� ���$�������� ��� ��$��� I��J �� ����$��!��� ���
��� ���� I���J �� ���$�-��'

����������B /�

����� ����
�	���� 2�����" ����� 	�$��T ������� &������ ���
�������' .�� ����
���� � ���# �#�'

;	' � �  �� �	 � $� ���!� �� ��! ������� �	� ������! ��$'
�� ���$��!�� �� ��� ���� ��!��� ���	�������� ���# �#� �� ��� ���)' 6��  � *

���) 	��#��� ��� ��O�� ��� $�������� ��$' 6�� ����� ���� �����������' ������
���# �#��� !) ����� ��� ��� �����) !���# ������ ������$���� �� &��� $�� !�
�"�������� ��� &��� � ���� 	�� ���$��������� ����$�������� ��� ���$�-$������'

�	����� ���# �#��� !) ����� ��� ��� �����) ����&��# � ��$� ��$�! ���) ���
���� ���)  ����������� &�)� �	 $��!����# ������ ��% ��� #���� $��� ��� ���*
$������� �'�'� $���������� I�� �"��$���� !) ��� � ��� ���������J� �� �$�����
���������� ���� ��� ������) ���$�������� �� ������) ����$�������� ��$' G��� ���� �
	����� ���$�-$����� �� ��� ���#��, ����� ��� �� � $� ����������� �� ��� ������
� ��� ��� �� ��' 3�� �� ��0

������ ���B �
���
�	���� ������ ����� -�� ����� ����  �� �� ��% ��������
���$�-$������'
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��� �!��� �����O� �� �� ��� � ����$����� ! � �� ��' ��� ���! N�����O � ��� ���
��������� ���� � ����$����, 8%���9 ����� ��� 	
���
�	���� ���� ��� �	�������
����
�� ������
� 	
�	�
����< 6�� ��) ��#��	 ��) ��# � ���� � ��	�&��� ����#�
���$�-$����� �� ���� � ����$��������  �  ���� ��� ��	�&��� $��� ���� �� ���$�-��
��� !��� � $$���	 ��) $�������� �� ��� ��� ����#� ���$�-$�����'

����������B /�

����� �
���
�	���� 2�����" ����� &����� ��� �������' .��
� $� &���� �� ����� ��� � ��'

�� ����$��!�� �� ��� ���� ��!��� ���	�������� ���# �#� �� ��� ���)' 6��  � ���)
	��#��� ��� ������ ��� ��� � ���' 6�� ����� ���� �����������'

����������

��� ��$��� $���� �	 ����� �����! ���� ���$������� ��� ����$�������� 	���� ��*
����� �	 ����� �����#����� �'�'� ���� �� ���� ����������� $������' (� -�� ����
����# ��� ������$����� ���� ��&� !) ��� �&� ��+�$����� ���$������� ��� ���*
�$�������� ��  ��	 �� ��� &� ���� )� &��� -�� ����  ��	 � ���' �� ��� ��
4��������#5 ��� $���� �	 ����� �&� �����! ���� &� ���� � � 	��&��� ���� ��*
����� ����$����� ��� ��$���% ��' ���) ��� ����&��� ���$ ������' 3�� ����
��� � ���� $�������)� $� �� &��� 	�� ���� � $$��$��) �"������� ����$����� ���
��$���% ��'

+B"B* 
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#���������������B 3� �&������� ����� � I!��$� ���% � !�"J ������������
������ ��������# �� �	 �!������ !) ������� �"������ �� ��� ����
�� �� ����
���
��'

#���������������B 3� �������� ����� � I#���� I�� &����J� �����������
!�"J ������������ ������ ��� �������� ��� $� �� �	 ��� ����
�� �� ������
��'
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3� �&������� ����� ��������� �'�'� ��:�$��� ��� !������ � �� ���� 	��� ��
� �����' 
� ���� ����� ��� ��) $����� ! � ��� $���� $����� !� + ���-�� 	���
�"�����������) ������ ���� �� �"��������� ����� 	�$ ��� �� ����������� �� &���
��� ����# ���� �� !���# �������� �P��� �� � ����� &����� �'�'�  ���� �	 ����
����#' 
	 � ����� �� �"������� �� � �������)*�������� ��)��� ���� &� $�� $����
��� $�������, ���� ��� ����� �� �"���������0

3� �������� ����� �������� ��� �������� ��$������� �	 &��� �� !���#
�������� �� � &�) ���� ��) �"����� &�) �� ��� ��� �"������� ���� �� ��#��
����'

��� � !+�$� �	 ��������� ��� �"�������� �� ���������$�� ��#�$ �� &��� ��
�� ���������)� �� ��� � $����� !��' 
� �� ����� ���) � $� � !+�$� �� ����)����
����-������� ��������#' 
� ����� ��� ��� &� ����� ������$� � ������� �� ���
���&� �"������� �!���' D"������� �� ��� 4!��$ !�"5 ���& �	 �!������# ���)
�"�������) ���$����!�� ���������� �	 &��� �� !���# ���$�-��' 
�������� �� ���
4#���� !�"5 ���& �	 �!������# ����� ���� �� ��� �	 ��� ����� &����#� �	 &���
�� !���# ���$�-��'


@� �� +B* �&������� 2���� �
���������" I�J �� �"����� ��� �% ���
���� 	 �$�����

�
� U �� !) �"�������# ���� � � � U � � � � � �� �� #��� ��

�"��������� ��-������� ���$� �����'
I�J �� �"����� � ���$ �"����������) &� ��) ��-�� I�J ��� ���$ �����

	�� �������� ��� ���$�� I!J ��� ��#��� ��� �	 ��� ����)� ���� ��� ��� � ��
	 �$������ ��� I$J ��� �"���� &��$� ������ ����� ��� ����������'


@� �� +B+ 1������� 2���� �
���������"
I�J �� �"����� ��� �% ��� ���� 	 �$�����

�
�� !) ���������#� �'#'� ���

G�&���?F������ ��#������ I���<� ��' �9�� 9>�� 9<< ��� 9=�J� �� �� #��� ��
����������� ��-������� ���$� �����'

I�J 3� ����������� ����� �	 ���$�� ��� ���� I�J �	 D"����� >'9 ��) �����
I�J ���$� �� ����� �	 I�"����������) ��������J ��������� ��� ��-�� I$J ��� I�J
����)� I��J ���� I���J ���� ��� I��J � �� 	 �$����� �� ����� �	 I�J $����� $���#
��� ����) ����� �	 I��J )������# ��� ���� �	 � ����� �	 I���J )������# ��� ���� �������
�	 � ����� ��� I��J �	 $��$��������# � � ������ ������� �� ��� 	���� �	 ��� ����
2 &��� I!J ���� ��#��� ��� �� �� D"����� >'9'

������ ��� ��� ����������

(� � ����� ��������� ����$����� ��� ��$���% ��'

������ ���B 
� ����) ������� ���#�� ��� ����� �	 ����������� $����� �&���
����� ������'

���� ��� ������ ������ ���  � ���)� ������!�) �"���������' 3�� �� ��� ��% ���*
����� ������ 2 ���� ��� $������ ����� �� �� ������ ��% ��������� 	��� ���
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������ ������' 3�� ���� �� -��� ���#�� �	 ��	�&��� ����#�� ���&��� �����*
���� ������ ��) ������ �"���������' (��� ��&� � "�����)� ��������������*
�������� ��	�&��� ����#�� ��� ������ $�� ���) ��) ���� �	��� -��� !� �"���*
�������) ��-���'

����������B ,�
��� �&������� ������ ��� ��������� �� ����� �	 �������)*
�������� 	��� ��� �	 ��� ���$�-$����� ���# �#��� ���� ��� ��#�!���$���)� ���� #�
������ 	 �$���� ��#��� ��� ��� �"����'


� �� ��� �� ������ �� + �� ����' ���� ������ ��) !� ���� �����) �"��������
�������� ��� ����� ������ � �������!�) ��#� ����� �	 �!����$���� ���� ��� #�
���) ��� 	��� �����  ���# ��� ��$���% �� ������� 	�� ����������� ��������#�
��� !���&' 3���  � ���) ���� �� ���� &��� ��� �!���� ���������� ��� �����)
���� ���� �����*�������� ��������#� ������� � !�� ��� ����)0

������ ���B 3� ��$���� ��% �������� ��� !���# ����������� �� ���� ��	�*
&��� ����#�� ������ ��) �"����������) ��-��� ����� ����� ���  � ���) ��-���
���� �������� ������'

3� &� ����$�� �!���� ��� ����� ������ ��) !� + �� ��� ���������$0 �� ��*
-������� ���� ����������� ������ ��) ��� ���$� ���� �� ������ ��������#'
��� 	��� � ���#����$� ����� �	 ���&� &� ��� !����� ����& 	�� ����) ����� �	
�������������) ����) ��0

����������B ,�
��� �������� ������ ��� ��������� �� ����� �	 �����*
�������� 	��� ��� �	 ��� ���$�-$����� ���# �#�� ���� ��� 	��� �����$������ ���
���������� ��� �������� ���$�-$����� ���#������#� ���  ���# ���� ;���������
���� ��� ��� �!����$����� 2 !�	��� ����� ���) 4����������#5 ��& �!����$����*
����� ���$�-$������ ����� 	�� �"������ ���� $���'

����������

��� ����� $���� �	 ����� �����! ���� �"��������� ��� ������������ 	���� �������
�	 ����� �����#����� �'�'� ���� �� ���� ����������� $������' (� -�� ���� ����#
��� ������$����� ���� ��&� !) ��� �&� ��+�$����� �"��������� ��� ������������
��  ��	 �� ��� &� ���� )� &��� -�� ����  ��	 � ���' �� ��� �� 4��������#5
��� $���� �	 ����� �&� �����! ���� &� ���� �"������� ���� ������� ����$�����
��� ��$���% ��' ���) ���� �� 	�� ���$������� ��� ����$�������� ����&��� ���$*
 ������' (� $� �� &��� 	�� ���� � $$��$� �"���������'

#�� 4���� �� $�
���

(� � �� � ��������# 	�� ��� �� ���� �������,
I�J %� ��� ���
������" �� ��� ���$��� �	 ��������# &� ��� 	��$�� ��

$��� �� #���� &��� ���) ��� �� �	 ��� ����
�� �� ������
���
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I��J %� ��� ��	�
���� �� �� ��	�
�" �!����$���� �	��� ������� � $� #����*
���������� ���� ��� $�� �� ��� &������ �� �� ��� ������� ������� �	 $���#�'

I���J %� 	
����! ������� �� �
��" � ����� $�� ����� �� ��� !���� 	��
������������� �� ������ 	�� ��� � ������ �	 �&�������� �� $����� �� �������#'

I��J %� ����
� �� 	
�����" � ���������$��� ��$� ���# � 	����� ������
 � ���) ����&� �!����$� �������������� 2 �� ��� 4�����$ ���5, $��$ ��������
$��� ������� 2 ���� ��� ������ ��������� �� �����&��� �"������� ���������
���������� �	 ��� ����
�� �� ������
���

I�J %� ��	�����" �&� ���� �	 ��������������� $�� !� � ##�����, �� �����
��� 	
����� 
������
�� &� ������� ��� 
������
�� �	 ���� ����� ��
��� !���� �	 � ����� ��� �� ���	���� ������� ����� &� !��� ��� ������	�
��� �	 
����
����� �� � ����� �	��� ����� ��� &� !��� ��	�&��� ����#�
�� ��% ��������'

������ ���B 2���� �����" 
� �� ���) ��������� ���� ��� $�����H��������� $��*
���$� $�����) ������ � � 	�� &��$� � �!�� �	  � ���) ���) ����� I�'�'� � ������J
� ����� �� ���������'

#�# ��� $�
������  ��������

������) &� ��������� ��� ���� $� $��� ����$�� I�� �� ,J �	 ������ ��� ���*
�����#,

������ ���B ��� �������� ����$���� ���#��  ���, I�J ����� �� ��� 	
�����
�����" ��� � ������ #���� ����
�� �� ������
��D ����� �� I�J I��� ������������
��
����
� �	J ��� ����� ��� ����� �� I,J ��� ����� ����� �	 ��� ������������
!��&��� ��� 	
����� ����� ��� ��� �����' ��� ����$���� �"������� ���� ���
��������� � �� $��������) ��� ��� �!��� �����)$� �� ����'

����������B ��� ����� �� ��� ���  ������� �	 ���$� ���� ���) � ��������������
�	 ��' (������� ���������� $�� !� ��# �� �!� � ��� ����� ��� ��� ��$�������)
���������� �	 ���  ������� �	 ���$� ���'

#�' ����	�����

@����� ��� ��������# ��� ����$��$����' 3� � ��	�&��� ��#������ )� � +�!
�� �� $����� ������� ��� �� !� $��$����� &��� ��� $��$���� �	 ������ ���
��������# �� � !+�$��� ! � &��� ���$�-$� ������������ ������ �	 ��������#
���$�-$' (� ���� �� �$����� � � �!�� �	 ����� �����! ���, �$���$� �����#�$
��� ����)��$T ���$������� ��� ����$�������T ��� �"��������� ��� �����������'
(� ����� 	�� ��$� �	 ������ �� �$����� ��������# ����$������ ��� ��������#
��$���% ��' (� ���� ���� ��� ���� &� ���� �������� ��� 	� ��  ��	 �' 1 � &�
��� ��� % ��� � ��0 ���� ��� &� $� �� &��� 	�� ������� 	���� �	 �"�������� 	��



��"  6������� ��#

��� ��� ����$����� ��� ��$���% �� � � 	��&��� �� ���� ��$����0 @ $� ���#���*
���# ���������#�$�� ������$�� �"��������� ��� �"���������� &�� ���� �����
!� ����0

#�) �-�������

D"��$����� >'�?>'9 ��� $����� !�� �"��$����' ���� ����� ���� )� ��� �� ��)
&���� ��&� � 	�& ����� �	 )� � ��� ���� !�	��� )� $��$ &��� ��� �����������
��$���� 	�� � � ���&�� �� ��� % �������'


@������ +B� 2����� ;����$������ &��� ���� !�� ����� !) � �����'


@������ +B" 2�������� ;����$������ &��� ���� !�� ����� !) ��������#'


@������ +B* -�����
��� �� 2���� #��
������� ���� ����� $������ �	 �����
�����! ��� !) ������# ����� I�&� �� �����J ���!���'


@������ +B+ #������ 2������ ;�� )� ���� �	 ����� �"������ �	 �����#�$
������ ���� ����� ������) ��������� �� D"����� >'�E ������ ���$��!� � $�
�����#�$ ������' 7� ��) ����$� ���� 	��� ��) !���$� �	 � ��� ������� �'


@������ +B. #������ 2������ ;�� )� ���� �	 ����� �"������ �	 ����)��$
������ ���� ����� ������) ��������� �� D"����� >'�E ������ ���$��!� � $�
����)��$ ������' 7� ��) ����$� ���� 	��� ��) !���$� �	 � ��� ������� �'


@������ +B/ 1���� 2������ ;�� )� ���� �	 ����� �"������ �	 �$���$ ���*
��� ���� ����� ������) ��������� �� D"����� >'�E ������ ���$��!� � $� �$���$
������' 7� ��) ����$� ���� 	��� ��) !���$� �	 � ��� ������� �'


@������ +B1 �
���
�	���� 2������ ;�� )� ���� �	 ����� �"������ �	 ���*
�$������� ������ ���� ����� ������) ��������� �� D"����� >'�E ������ ���$��!�
� $� ����$������� ������' 7� ��) ����$� ���� 	��� ��) !���$� �	 � ��� ��*
����� �'


@������ +B6 ����
�	���� 2������ ;�� )� ���� �	 ����� �"������ �	 ��*
�$������� ������ ���� ����� ������) ��������� �� D"����� >'�E ������ ���$��!�
� $� ���$������� ������' 7� ��) ����$� ���� 	��� ��) !���$� �	 � ��� ��*
����� �'


@������ +B8 �&������� 2������ ;�� )� ���� �	 ����� �"������ �	 �"���*
������ ������ ���� ����� ������) ��������� �� D"����� >'9E ������ ���$��!�
� $� �"��������� ������' 7� ��) ����$� ���� 	��� ��) !���$� �	 � ���
������� �'


@������ +B�9 1������� 2������ ;�� )� ���� �	 ����� �"������ �	 �����*
������ ������ ���� ����� ������) ��������� �� D"����� >'>E ������ ���$��!�
� $� ����������� ������' 7� ��) ����$� ���� 	��� ��) !���$� �	 � ���
������� �'
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���� ���� $������� ����� $�������,

� ;���' <, ������� �� -���	��
� ;���' =, 3 �� �� �� � �� �����
� ;���' �, E�����@� ����
�	��� �
���	���

���) ��� �����#�) �������' 
� �� ��� �!� � ��� $� $��� ���������� 	��� � &����
���� �� $��$����� !) � ����� �!������� �� � &������ ��$ ���� ���� ���$��!���
����$��!�� �� ���$�-�� ���� &����' A�P����� ������� �� ����������� ��) $��*
$���� &��� �� $������ �� !� ��� ���� &���� ��P������)' 3�� ��� ��$ ����
&������ !)� ��)� � ��	�&��� ��#����� I���� � ����������J� &��� ���� !) ���
����� ����������� ��) ���� �� ����#��������'

6�� ��� �	 ����� ����� $������� �� �� ��� � �� ���� &������ &����� ��&�
� ���$������� I����$������� �� ���$�-$�����J �	 ���� &���� 	����&� � $�����
��)�� ��� !���$���) �������� �� ���$��!� I����$��!� �� ���$�	)J ��� ���� ����#�
�$$�����# �� $������) �#���� ����$������ ���  ���# $������) �#���� ��$�*
��% �� ��� �����' 
� ���� &�) ��) ��P����$� �	 ������� �� �� ���#�� ��� �	 ��)���
! � �	 � !����$�'



+

��������� ��� ������	


� ���  ����������� 	�� �� �)��# ���� $������ �� ���� )� ��� &�����# �� �����
��� ��� �!��� �� �� ����� &��� �� ���� �!����$��)'

� ��� ��� ��� �� ������ $� !���$ ����$����� ��� ��$���% �� 	�� 4���$����*
��#5 �
������� ���� ���� �������"��������� �� �����$ ���� �� ������ $�
����� ��������� &���� $��$��� ��������� �� �� ����� �	 �������� I��	��*
������� ����J� �"������� I��� ���������J� ������ I��)�$����� � ��� �)�*
$����� �J ��� -�
����"��� ��� �� ������ $� !���$ ����$����� ��� ��$���% ��
	�� ��� ���$������� �	 � $� ��������� ��� �����  �����)��# $��$����'

� ��� �:A����7� �� �� �������$� ����� ��� ������� �� ��$�����)� ! � ��� )�� � 	*
-$�����) ��� #� 	�� ��� ������ �� !�$��� �� �P�$���� ���	�������� ��	�&���
��#�����'

� ��� �������� �� 	��� �)�������$ �� ��#��� �'

'�� .����
	�����


� ���� $������ &� ����� $���� � -��� ��� �	 	�$��� �	 ��� $��$��� �	 ���$�������,
��� ���!��� �	 ������-$������ ���� ��� �	 !���# �!�� �� ������	) �� ����������
I�'�J 	������ ��� I�'�J ����	��! �	 ��������T ���� �� I�'�J 	��������� �������
�����! ��� I�'�J ����� ����
�������

(� ����� ��) �� &������ &��� ���� �!����$� �����' ���) �����#�  ��� ����
�� �� ���! �� ���� �� �� ����
����� 3� � $� ����� �!����$� ����� !�����
�� 	������	��! �� �����$ ��� � $� ����������$�� ���$������� �� �	����������!
��� �������� ��� ���� ������ &� $����� ����� ����� ����� &��� ��� ��� �	
$�������)  � �� �� � ���$� ��� �	 ���������$� �� ��� ��� ��� �$���$��� ! �
� �� !� �������� 	�� � $������ ��#��� �	  �$�������)0

'��  �������� ��
 (�������


� ���� $������ &� ����� ������ � $���	 � $� ���' (� �� ��� &��� �� ����!���� �
!���� ��& �����) �	 ���������' (� $�������) �� ��� &��� �� ��������� � $�
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����� �� �!+�$�*������������� $��$��� �� �$������ �� &�������' (� �����) &���
�� #� �� 	�� �� ���) ������ ���������$� $�� � �����  �' 1) ���� &� ����,
�)��� ��� ��� ��� 	 �$������ ������ ��� !������ ��' G� 	 �����0

1 � -��� &� ���$ �� ��� ����� �	 ��������� ��� $��$����'
(� ���� �� ��������� ���� ��� ���	�������� ��	�&��� ��#����� $�����)  �*

�������� ����� �&� ������� I���� ��� ����$��$����J� ��� ���� ���) ��� ���
$��	 ���'

.B"B� ��!������! '������� ��������


� ��� &���� ����� ��� ��� ��)��$���) ����	��� 	�������(� $�� ����� ����,
�� $�� ���� ����� 	���� ����� ��� ����� ����' 6� &� $�� ���� �� ����, ��$���*
�$���)� ���$���$���)H���$�����$���)� $����$���)� ��$' �� � &� $�� ����� �� ����
��� ����#���� ����� �� ��� &�) �� �������'

.B"B" '������! #�����7�� #���� ��

(� �	��� �!����$� � ���������� ���� � ����	��


@� �� .B� #��������� ������� F�
��� -�
 -���	�" ��� ���$�-$
���������� �	 4���� � ����!���5 �� �!����$��� ���� ��� �)��� ��� $����� ���
��� �	 ��� $���� �'�'� ��� $��$��� ��
�

��� �!��� �"����� ��� ������� ��� $��$���� ����� ����	� I4���� � ����!���5J
���� � ��� �!����$� ��	� ����	� I��
J'

.B"B* #��������� �� �������� ��� #���� ��

��� ���#����$ ������� &� $���#����� ��������� ��� $��$���� ���� 	� � $��*
�#�����, I�J �������� 2 ����� ��� ��� ���������� ��� �)���T I��J 	 �$����� ����
��������T I���J ������ I������� �� !������ ��JT ��� I��J !������ �� I�� ���$�� �	
������ ��� 	 �$���� �����$������� �'�'� �$�����J' ����� $���#��) ����� �����*
���� ��������	���

#���������������B 1) � 	������ &� ����� ������)  ��������� ����
��)��$�� ����# ���� � ���� $�� ����� �� &��$� ��� ��� �$���$� !���� ��$�*
����#) $�� ���� ��� ��� &���� � ���������� �� �)��$���) � ��� ��� ����# ��
� � ���*���� ����	�$�'

#���������������B 1) � ����	� &� ����� ������)  ��������� � ������ $��*
��� $���� 2 $��$����� !) ������ 2 &��$�� �� �� �!����$� ������ $��� ���
�� �����$� �	  � ���) � $���� �	 ��������� �� � $���� �	 $��$����'



!�� ��������� ��� ������
� ��2

.B"B+ #������� ��� %:������ #���� ��

��������� $�� !� ������� �� �� ���� ���' ���) ��� ��)��$��' ;��$���� ���
������ $����� $�����' (��� &� 4��	�5 � � $������������� 	�� �"������ 	���
���� �	��� � ��
 ���
 ���
�� �'�'� �	 � ����������� �� � �������������� �	 ���
��� �	 $���� ���� &� ���� �!����$��� 4�&�)5 	��� � ���$�-$ ���������� ��
��� $��$���� $��$��� �	 $��' (��� &� 4��	�5 � � $�������������� 	�� �"������
	��� ����� �	 ������# &��� $���� ������� ��������� �� ������ ���� �� 	��� � ��� �	
$��$���� $��$����� �� $������� ���$����� I�'�'� ������$��J �	 ����� �� ����$���
I�� $����)���J� ���� &� $������� ����$��� I$����)���J �� �!����$� $��$����'
3�� �� ��'

#���������������B 1) � ���
��� ����	� &� ���� �� �!����$���� �	 � ���
�	 ������� ��������� ���� ��� $��$���'

B���� � ���$������� �	 � $��$���� $��$��� &� $�� ���� �	 ��� $��$���������� ��
�� ������-$����� &��$� ����!������ � �������� !��&��� ��� $��$���� $��$��� ���
�� ����� ��� ���������� &��$� �� �������� $������ !) ��� $��$���� $��$���'

#���������������B 1) �� ����
��� ����	� &� ���� �� �!����$���� �	 � ���
�	 ������� $��$���� ���� ��� $��$���'

B���� � ���$������� �	 �� �!����$� $��$��� &� $�� ���� �	 ��� $��$����������
�� �� ������-$����� &��$� ����!������ � �������� !��&��� ��� �!����$� $��$���
��� �� ����� ��� $��$���� $��$��� &��$� �� �������� $������ !) ��� �!����$�
$��$���'

����������B (��� &� ��) 4� $��5 &� ����� ��� � ���$�-$ ���� ���� ��� ���
� ���$�-$ ����������� ! � � $��$���� $��$���� ��� � ��� �	 $���� ! � � ���#��
������$� I��� #�����$ $��J' 
	 &� ��) 4����� $��� �����5 &� ���� � ��� �	
���������' 3�� �	 &� ��) 4$������� � ��� �	 $���5 ���� &� ���� � ��� �	
$��$���� $��$���� 2 	�� �����, � $��$���� $��$���' (� $�� ���$��!� � ���� ��
�	 ��� ��� �� ��� �	 &��$� ��� �	 ���� �)�� &' 
� ���� $��� ��� ��� � �� � ��� �
�	 �)�� &=���'

.B"B. #��������� �� ������ �����

.� ���) &� ����� !� 	��� �����# � � ���$�������� �� ����� �	 $��$����� ���
�� ����� �	 ���������' 1 � �$$��������) �� �� ��% ���� ���� � ���$������� ��
����� �	 ��������� �� ��������� ��� ���������'

#���������������B 3 ����
�	��� �� ���� �� !� 	������������� �	 ��� �	 ���
��������� 	 �$������ ������ ��� !������ �� ��� �	 ���������'

#���������������B 3 ����
�	��� �� ���� �� !� ����	���� �	 ��� �	 ��� ���������
	 �$������ ������ ��� !������ �� ��� �	 $��$����'



��� ! ��������� ��� ������
�

#���������������B 3 ����
�	��� �� ���� �� !� �	��� � 	
�������
����� �	 ���
�	 ��� ��������� 	 �$������ ������ ��� !������ �� ��� �	 ���� ��"� �� �	 !���
��������� I��� �� ����J ��� $��$���� I��� �� ����J'

����������B ��������� ����
�	����"@��� �$� �� ������ ���$�������� ��� $��*
���� � � �� $����$���� &��� ���$�-$ $ ������ �������' � $� $ ������ �������
��� 4������5 ������$�� �	 � ���� #������� ���� ��� � #�����$ ��� ���$� $��*
$��� �� ������� ��� ���$� �����!�) �	 � $��$��� �� ������ ���$�������' 1 �
 � ���) ���� I�� �����J $��$��� �� ������ ���$�������I�J �� ��� �"���' 3�� ���
��� $ ������ �� &�����# �� -���$�� �)��$���) 	�� ������� �	 $�������������� �	
��� $ ������ ����������� �� ��� ���$�-$ ���!���*�������� ���$�������' 
� � $�
$ ������*!����� ���$�������� ��� �� ��� �� $��$��� ����� � � �!�� �	 ������$��
�	 ��������� ! � �� ��� ��� ���������*���$�-$'


@� �� .B" # $	��� � �
������3
����� 8%��9 ����
�	���" ��� $����
-���� ���� 4�� ��#����� ����&�) ��� $������� �	 � ���#�� ������ �� ��� ��
����  � 	��� ��" ��������� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� -�� $����$ ���� ������
���� ���� ���� ���� ���� � $� ���� �� �� � $�� !� ��� #�� �	 �� � ��% ��$� �	
����������# �������� ��� �����, ���� ���� ��� ���� ��� ���� ��� ���� ��� ���� ��� �� ���
����� &�) ��� ��, ���� ���� ��� ���� ��� ���� ��� ���� ��� ���� ���' @��� ���$�-$���)
���� ��� �� �� � ���#� ���� ��� �� �� � ���#� ' ' ' � ��� ���� ��� �� �9 ��
���#' ������#�$���) ��� #������$���) ���� ��� � �� �� 	����&�, ' ' ' I��$�����J'
�������� �� �� ����� 3����#���� �� 1 ����#���� ' ' ' � ��� ������� �� �� �����
B���#���&�' ������#�$���) ��� #������$���) ������� �� �� ��#������ �� 	����&�,
' ' ' I��$�����J' D�$�����'

.B"B/ (��� �� � ������ ����M

������) &� ��� ����) �� ������� ��� $� $��� ��� � �	 &��� � ���$������� ��'

D��� �	 � 1�	���
����)

#���������������B 1) � ����
�	��� &� ���� ���� ��"� &��$� ������ ���*
�#����� � ��� �	 ��������� �� � $� � &�) ���� ��� ������ �	 ��� ���$�������
$�� ��$�#���� ����� ��������� 	��� ��� ���$������� �� ����#����� � ���
�	 $��$���� �� � $� � &�) ���� ��� ������ �	 ��� ���$������� $�� $��$������
����� ���� ��$�#����!�� ���������� �� �� �� � ��"� &��$� ����#����� !���
��$�#����!�� ��������� ��� ��$�#����!�� $��$����'

;������ � $����� I�J ��$�#����!����) �	 ���$��������� I��J ��� ��� � �	 ��������#
�� 	�& ��������� I�� �$� ���) $��$���� $��$���J ���$�������� �� �����!�� I�'�'�
��� ��*$����� 4�����& !���#�5J� I���J ��� ��� � �	 ������� ���)��# �� ��-�������
��� I��J ��� ��� � �	 �����# ��	 ��!�� ���$��������'
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3� ��@� ����� �� �����
 ��@� ������<
(� ���#� ��� ������# �	 ���� ��$���� !) � $������ ��� � ������ &�����#'

(��� &� ��& ����� ��) �� $����$������ &��� �� �����) ��� �� � �� !�  ����*
����� �� � $���$� ���� ��� ��������� ��� �� ��� �	 &������ �� $������� �
���������� �� � $��$��� �� �� �����) �� �� � 	 �$����' .� ���) ���� $���$� ��
�� ���) ��� �� ���' ;����% ����) ������#, �	 )� ���� �	 ��� ��������� ��
$��$���� �� ��	�������� �)��$���) $��� ������!�� �� ����� ���� ��� ������*
��� �� $��$���� ��� ��������' ������� ������ $�� !� ���� 	�� ��� �����!��
��������� !��&��� �������� ��� !������ ��'

#���������������B 1) �� ����� &� ����� ������)  ��������� ��������#
-"��� ����!��� �� �����$' 3���� #� ���� ����# ��) ����� �	��� �� ��� �����
�� �� ����������) ��� ���� ����#� �� �����)'

���� � ���#����$ ����� �	 ���&� �������� ��� ��� 4����#�5 ����� �	 �����������
������ $��� ����� $� �� �)��$���) !� ����������� �� ����'


@� �� .B* �������" (� #��� ���� �"������, � I���$�-$J ���$��� � I���*
$�-$J $��$����� !��� � I���$�-$J ���� �	 ������ � I���$�-$J ������� � I���$�-$J
����&�) ���� � I���$�-$J ����� �� � I���$�-$J ��������� ��� ���)'

(� ��� ��� ������$���� !��&��� �����$ �������� ��� $������� I�'�'� $�����*
���J ��������'

.B*B� %���� 
�������

#���������������B 1) �� ������ ����� &� �����  ��������� �� �����) &��$�
$����� !�  ��������� �� $������� 	��� ����� ��������'


@� �� .B+ #����� �������" (� #��� � 	�& �"������, � I���$�-$J ���$���
� I���$�-$J $��$����� !��� � I���$�-$J ������ �� � I���$�-$J ������!��'


	 
 ��� ��� ���$�� ������ ��) ���� ��� ���� $��� ��� &����� 	����� ���� �����
����� ��� ��� �����) ������ ��������' ��� ����# ����� ��)� 	�� ���� ���� !����
��� ���� $��� �� ����#�� ��� &����� 	����� ���� �� ��) $���� ��� �&� �����
����� �� 	 �$���� ����� ���� �������# ���� �� �����$ &����' ��������) 	�� �
������, ;���������# ��� ����� ���!�� ��$'� �	 � ������ �� �������� �������� ��)
���) ��� ����� �� � �#��) I��#�� ���������������� ��$'J� ! � &� �� ������
� � $��$��� �	 � &���� ������ ����&��� �� ���' 1 � ���� ���� �"����� ��
�$� ���) &��� $������ �� ��� �	 ��$����# &������ ���� �����) �� �����$ �� ���,
��� ��$����� ������ �� ����� �� ������ �� ��� ���&����� �� 2 ��� $����"� ��
&��$� &� ���& 2 ��� �����)'
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.B*B" #� ����� 
�������

#���������������B 1) � ���	����� ����� � &� �����  ��������� �� �����)
&��$� $�� !��� !�  ��������� �� $������� 	��� ����� ��������� $����� ���
� !��������� ��� ��� � � � � ��� �	 �����) �'


@� �� .B. -��	���� �������" (� #��� � 	�& �"������, � I���$�-$J ����*
&�) ��� I�� $������� 	��� ����� ��� ��������J� � I���$�-$� ��) ������#��J
����� I�� $������� 	��� ������#�� $��� ��� ��#���� I��$��������JJ �� � I���*
$�-$J ��������� ��� ���) I�� $������� 	��� ��� ��������� ���� ��� ���������
����$���� ��� �� ��J'

.B*B* 	�:��������

#���������������B 1) � �������� &� �����  ��������� �� �����) &��$� �� �
$�������� �	 ������� �����)'


@� �� .B/ $���������" (� #��� � 	�& �"������, ��� ����� ��� �������� �	
� I���$�-$J ����&�) ���� ��� ��$�������I�J ��� $��� �	 � I���$�-$J ������ ���
����&�) ��� �	 � I���$�-$J ����&�) �)����'

.B*B+ 5�����G '�������! ��� %����:����

D"������ <'>?<'= ����#����� $������ ��������' ��� ��$� �	 ���� &� $�� ����
�	 � ����� �	 ���� �����)' 3�� 	�� ��$� �	 ���� &� $�� ���� �	 S���� ���
�� ���� ���
������ �	 ���� �����)' 3 $��$��� �	 ��
������ �� ����$����� ���)
&��� $�������� �������� ��� ���� �"������� ��& ��� �����) �� $������� 	���
� !��������'

#���������������B 1) � ����� � �	 �� �����) &� ����� ������)  ���������
��� 	����&��#, 
	 ��� �����) �� �� �����$ �����)� ���� ��� ������ ��� �	 ������-��
�����! ���� �� � �� � � � � � �� � �	 ��� �����)' 
	 ��� �����) �� � $�������� �����)
I�� � $��������#� ��)� �	 � !��������� ��� ��� � � � � �	J ���� ����� ��� ����� �����
�� ��� �����) ��� �, ��& �� �� $������� 2 ��� �������#) �� ��� ������ ���
�	 ������-�� �����! ���� �� � �� � � � � � �� � �	 ��� �����)� ��� I��� $�����)J ���
������-�� ��� ��� �� � �� � � � � � �� � �	 �����$���� � !�������� I��� ��� � � � � �	J'

#���������������B 1) �� ���
����� �	 �� �����) &� ����� ������)  ���������
� % ����) &��$� $����� !� ��������� 	��� ��� �����)'


@� �� .B1 #��
������ �� F�����" ��� 	����&��# ��� ���� �	 ��� �����! ���
�	 �� �����$ ���$�� �����), ��� ��)��$�� ���#�� �	 ��� ���$��� ��� ���������
	��� &��$� �� �� ����� ��� $��� � �	 ��� I����J ��� �� ��� ���$��� ��� ��� �����
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�����! ��� ����$����� &��� ��� ��������$� �	 ��� ��� I&��� ��� ����J� ���
� �$���� ���$�� ��$' ��� ��� � �	 ��� �����$ ���$�� �� �� � ��� I�������#�$��J
	�$� ���� �� �� �� �����$ �����)� ��� ��� � � ����� �	 ��� ��� �!��� I��$� ���#
4��$'5J �����! ���'

.B*B. 
����! '�������!

1) �������#) &�  ��������� � �����) �	 ����*���� ���������' ���� ��� �	 ���
��������� �	 ���� �� &���� ��� ��� ��������� �	 ���� �� ���� &����� � &����'

#���������������B 1) ��� ��
������ �� � ����� &� ����� ������)  ����*
����� &������ �� �� �����$� ��� &��� �� �� $��������� ���� ��& �� �� ����
$�������� I�'�'� 	��� &��$� ��� �	 � !�������� �� �� $�������J'

������ ���� � � ������� �� ������# ��� !��&��� ��������� �����) ��� ��� �����)
�����! ��� ��� �����) �������#���' G��� ���� &�  �� ��� ���� �������' 7� 
��) ��#��	 ��) $���� ���� �� �����)� �� �!������� �� �% ��� �'�'� �)���)�� ��
&��� ��� ��� �'


@� �� .B6 2�
������ ,����� �� � ������� /��" ��� �������#) �	 � ����&�)
��� ���������� 	��� ��� �������+�� �����' 3 ��� �� ���	���� �
��! ��� ���$�
�����	������ ��� � ��������� �	 ����� ��� � ��������� �	 ��������' 3�) ����
���� �&����� ��� ������� ��������' 3�) ������� �� ����� �� �� �
 ��
� �������
�����' 3 ���� ���� �� ���	���� �
�� ������ ����  ����' ��� $����$���� �	 � ����
 ��� ��� I���� $���������J ���	�
���� �
�� ��� 	��
� �� ����� I��� ��� ����
��� ����� ������ ��$'J ����#  � ��� ���� ���� �	 ����  ����' (� ���� ��� ����
��)����# �!��� �!� � ��& ��� $����$����� 	��� ����' 1 � � $� 	�������� � ���
��� ���� �	 ��� �������#)'

����� �� �� ��� �� ��� ��� �	 �����! ��� ��� ��� 	��� �	 �������#) ���
��) ����� ���) ����$���� &��� �� �����)' 3�� 	�� ���� ������� ��� $�� ����
����$���� �����! ��� ��� �������#��� &��� 	 �$����� ��� !������ ��� �� &� �����
���' 
� �� ��� ���� $����� &� �����#�) !������� �� ��) �� ������ ��� ��� �����!��
$���#����� �	 �������#��� ��� �����! ��� 2 ��� ���$� ��	�������� 2 ���� ���
��) ����$���� &��� �������� I	 �$����� ��� !������ ��J' 6�� �����) !�$����
���� �� ����������$�� ���$� ���� $	' �9>��' 6 � +�! �� �����) $���������� !)
� ����# &������� &� ������*����)�� ������ ��� $��� ���' /��$�� �� ��� -���
����)��� &� ���� + �� ������ �� &��� $�� !� ���$��!�� �� ����� �	 �!����$�����
�	 $��� ��� ����� �'�'� ��� �� ��� �)���� $��� ���# �� ����� I��#�������J ���
$��� ���# ���$�����' �� � &� ����� �����) 	�$ � �� � $� �������#��� &��$�
$�� !� ��	������)� ! � ���$����) ���$��!��� �� ��� ��� D�#���� ��� &��$� $��
!� ���������$���) ���$��!��� ��� 	 ����� $����������# ��� ��� � �	 �������#����
&��$� $�� !� ����������� ������ ��� $��� ���'
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.B*B/ '���������� ��� %����:����

�� �� �����) � ��� � � �� ����  �� �� � ����� ������ �	 I�J ��� �������#) 2 I�'�J
&������ �����$ �� I�'!J $������� 	��� � !��������� ��� ���� ��&2 I��J �����)
�����! ���� �� � �� � � � � � �� � ��� I���J� &��� ��� �����)� �� �� $��������� ����
I��� $�����)J ��� ��� ��� �� � �� � � � � � �� � �	 ����� �������� I��� ��� � � � � �	J'

(� ����� ����� ��� ���� ��	�������� �� ��� �� �	 ����������� �)���'

.B*B1 '����=�������� '����������

8�� ��� � ��� � �	 ���� ������ �	 ��� ��� 	�$ ��� �� �������)* ��� �����*
�������� &�)� �	 ���$�	)��# �������#��� ��� �����! ���' 
� ����� ��� ���� �"*
$��� �� ;���' � �� 8��' � I���
�
����� �� ���	������J� &� ��� ��� ���#�� � �
��� $��$��� �	 �������#)' 1 � ��� �����*�������� ����� �	 ��������# $�����*
��� �������� �� ����� ;���������� ������ ���� ��� 	 �$����� ��� ���� ���������'

.B*B6 '����=�������� %����:���� P %� %����

%���� �! �� ��� 5�����

(� $� �� $������� ��� $���������� ���� ��#�� !� � � �� � �����*��������
�������#) 	�� ���� �����) ������ �� � �������) �	 ��� �������#) �� �� ��
�����! �� �	 ��� �����)' 
� �������� �� ����� ����� ��� ��� ��� �)��� �	 ���
�����$ �������� ���� ����� ���) ���  � ��) �����)' ��� �$� �� ��� �� �	 �����
�����$ �)���� �� � � ���&� $������ �� ��� �����! ��� �	 ��� �����)'

����� %����:����

1 �� �� ����) ���&� ��� 	�� �"������ 8��' �� ����� ��� ������#�) $��������
�)��� ���� ����� &��� &� ��� �� ��� �� $�����	) �� �����! ��� ������ ���� ��
�������#���, 	 �$����� ���� ����� �������� ���#�������� �'#'� ���Æ$� 	 �$�����
���� ����� ������������ ��� �� ��' (� ����� �����	��� ���� �� ����#�� 	�� ����
��� ��� ��� ��), 	�� � ��������� �	 ��� ������ ��������# 	�$��� �	 �������� &�
� �� ��	�� �� ��� �������) �	 !��� 8���' � ��� � �	 ���� ������'

.B*B8 
����! ��� ������

�� �� �����) ��� � �� ����  �� �� #��) ������#� �	 ��� �������#)� ��� �����! ���
��� I�	 $��������J ��� ��� �� �	 ��� � !��������' (� ������ 	�� $��������$�� � ��
��� �&� 	�$���� �������#��� ��� �����! ���� ���� ��� $��$���, ����������'
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�� ������, ��)��$���) ����	��� ����#� ���� ��� ��' ���� ��� &� ��� ���� ���*
 �� �� !� ��� �� �	 ��)��$���) ����	��� ����#�' ��)��$���) ����	��� ����#�� ��
��������� ���� �������#���, ��� ��� � �	 � ��)��$���) ����	��� ����# �� ��� � �
����� �	 ��� �������#) ��� ��� ��� �����! ���' ���������� I�������#) ��� ��*
���! ���J� ��� ��� �� I�� #������J� ��� �	 �)��� ��� ��� �"������� �� ����� �	
I � ���) �������#J ��� ��'

C�����D ��� ������


	 �� ������ )� ��) ������ ��� &���� �	 ���������� ���� �&� ����, I�J ����
��
��������" � �������) �	 �  � ���) $�������� ����	��� ����������� ���� ��
�� � ����	��� �����$ �� $�������� ���������� �����	T ��� I��J ���
������" �
�������) �	 � ����	��� ����������� &��$� �� ��� � ����	��� ����������' 
�
�� ���� ��� � �������)' 1��� ���� �	 ���������� ��� ����������� !) � �)��
��� � ��� �'


@� �� .B8 8%���9 �
�	�
����" 3 �����$ ��� ����&�) ��� �� � ����	��� ���*
�������' 3�) ���� �� �������� ���� 	�� ���� ������� ��) �������� ����  ��� ���
���) ����#� �� !��&���� ��� ����	��� �� �����# ���$�� ��� ���� ����	��� ���*
������� ��� ��� �� � ���� 	
�	�
���� �	 ��� ��� ����������' ��� $ ���� ��
�	 � ����  ���� &� ��) $����� �� �� �����! �� I�'�'� ���� � �������)� � $��$���J
�	 ���� ����  ���' ��� $ ���� �� �����	 $����� !� ���� ����� 	��� ��� ����
 ��� ��� ����	����� �� � $�' 6���� �"������ �	 ����&�) ��� ���
������ ���,
��� ���#�� �	 � ����T ���� �  ��� �	 � ���� �� $����� 	�� ���Æ$T ��� ���� � �����
&��� ����� $�� ���� ���) !� ���� �� ��� ����$���� I��  � ����� �� ������� ��
� ��&� ����� 	�� ����� $����$��� �� � ������� ������ �����$�����) � � 	����J'

.B*B�9 ���� 
@� ��� ��� ��� �! � 	!���

��� ����� ������� &�� ���� ��� �� ���� ������ � ��� ��� �	 ���� ������ &� !���#
�� ���� 	����� �"������ �	 �����*�������� �)�� I��� ��� �J ���$�-$������'

	�� #� �����


@� �� .B�9 -��������� �� -������� /����
��" 1�
� �� 1��
"
����� �� ��	����� ���$�������, 3 $��� ���)� �� $������� �	 � -���� ��� �	 ���
�� ���� ������� � 3 ��$���)� $� $������� �	 � -���� ��� �	 ��� �� ���� ���+����
$��� ������' 3� �����$��� ���) ���&��� ������ $������� �	 � -���� ��� �	 ���
�� ���� ������ &����� � $��� ���)' 3� �����$��� ���) ���&��� ������ $��*
����� �	 � -���� ��� �	 ��� �� ���� ������� �"�$��) ��� 	��� ��$� �	 � � !���
�	 $��� ������ �	 � ��$���)'
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����� &� #��� � 	����� ���$�������'

#����� ���	��������� ����������	 ��� �������� *�����&	

�! � �
; U �=���
� U ;=���

� $� ���� 	�� ��) �&� ������$� �������� ��� ��
�	 ���� � �� - ���) ����� �� ������ �� $�����

� �,� � � $��$+,; � �$��$+� � � $� !U$+ � $� " $+ U ��

���� U �=���

� $� ���� 	�� ��) � �� 
���� ����� �"���� � $��*
� ���) � �	 ���� � �� - �	 &��$� � �� � � !���

� �,
���� � � �,� � � $,; � $ # � � � $

���� U �=���

� $� ���� 	�� ��) � �� 
���� �	 � �������� ����� �"��� �
������$� $��� ������ ��� ��� ���� �� �	 ���� � �� - � $�
���� ��$� ���!�� �	 � � �"�$��) � ���!�� �	 � �����$���� ��

� �,
���� � ���� � U � �
� ��$�,� � $� � � ���� $� U � �  ��% �I��$�J

7����
 ��% �, 
���� � � � ����
 ��% �I��$�J �
� 0 �,��$,; � � # � � $ # $� �  ��% �I� $ ����$� $ �$�J
 �� ���� � U ���� $�

��� � ���!�) � !�$������ 
O� ����#���� ������$� �������� ����,

I�J ���������9����>��<����=��
I�J �������� ��<�� ��=�
I9J �����>�

F����$�����) ����#���� � �����!��, I�J ��$���)� I�J ����� �����$��� ���) ���*
&��� ��� I9J �� �����$��� ���) ���&��'

��� �������#) �	 ��� $��� ���)� ��$���)� �����$��� ���) ��� �����*
$��� ���) $��$���� ��������� 	��� ��� �!���  �� �	 ��� ��&����� ��������
I=���J ��� ��� 4� $� ����5 $����������' ��� �����! ��� �	 ��� $��� ���)�
��$���)� �����$��� ���) ��� �����$��� ���) $��$���� ��� ��� �� ��� $��*
�������) �	 ��� �������� ����'
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(� ��) �� �  �� ��� 	����&��# ��� �� ���*��������,

�! �
3
� U 3=���

�! � ����#����� �)�� ��-������
3 �� � ����� �'�'� �!����$� �)��
� �� � $��$���� �)�� �	 ���� �	 3 ��������

7����
��!�����$,3
��,�
���!�����$�,�
����%����,�
����"����,�
���� ����,����
� # ���,����

7���� ����#����� ��� � ��-�������
��!�'''�$ ��� �������� �	 3
����) ��� �� �� �
��� �	 ��!�'''�$ �� �� �
��� �	 ��������� �� �� �	 ���� �� ���� �� !���
��� �	 ��������� �� �� �	 !��� ���� ��� ����
��� ���� �� � � !��� �	 ��� ����
������� � �� � ���!�� �	 ���

��� ��� ��������� $�� !� 4����� �$��5 �� %,  ����� ", �������$�����  I���
&J, � !��� I������ � !���J� ��� #, �� � ���!�� �	'

#�������� #� �����

G�"� &� #��� �� �"����� ��� �������# ;�������� $���� ���'
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@� �� .B�� # ,���� -�����
 -� ��
����"(� ��� ������ � !�"��� : ��
��� �� ��#' <'�' (� ���� ��� 	��������� ������� 	������" ��� &���� ����
�� ��� �������� �� � ��)��$���) ����	��� ����������' (� $��� ��� &���� $����
���� �� ��� ��� ��I���J� ����:�& ��� � �I���J ������� ��� ���#�� ������� ���
��� ��% �� I�	 ��)J �� ��� ���' 3�� ����� ��� ��� ���
������" ��� ���#�� I�	
��� ��% ��J �� �� �����! ��� ��� �� ��� ��� ����H$����� ���� � �	 ��� ��I���J
��� � �I���J ������'

(� $�� ���� �	 ��� 4��� �5 �	 ��� ������ : �� $�������� �)���� �� $��*
����� 	��� $����"� ��� ����� $���������' ��� $����"� $��������� ��� ���
-"�� I��� ��J �����! ��� �	 ��� ��)��$�� : �� $��������, ��� &����� ����� ���
������� ���#��� �'�'� ��� ��)��$�� I��� ��J ���� �������� ��� ���#��� ���� ���
!����� �	 ��� $��������� �	 ��� ��I���J ������ ��� ���#��� ���� ��� !����� �	
��� $��������� �	 ��� � �I���J ������ ��� ��� ���#��� ���� ��� !����� �	 ���
$��������� �	 ��� ����:�& ����' ��� ����� $��������� ��� ��� �����!�� I���*
 ��J �����! ��� �	 ��� ��)��$�� : �� $��������, ��� ���#��� ���� ��� !����� �	
��� $��������� �	 ��� ��% �� ������ ��� ��� ����H$����� ������ �	 ��� �&� ������'

(� $�� 	�������� ����,

#����� ���	��������� � #���� ��������� ���<%�������

�! �
�;� U ;6G�DC� � ��3�D

��� -"��*��� �� $����"� $�� !� �������� ��,

�! �
;6G�DC� U 86� � 83�� � 6��6(
86� U &���,���� � ����,���� � �#��,����
83�� U �� �����,I�����A
3@J � � � �����,I�����A
3@J
6��6( U ���� � A���
A
3@ U ����

/��� &� ���� 4��$������5 ���� �)�� ����� &��� ��&��$��� I����$���J ������
��� -��� ������-��� �	 ��$��� I��� $� ���J' ;����� �������)� ����� ����� $��
����  � �����!�� ��� �������� !��&��� ��� 	��� �� ��� ��� �$� �� ���*
�������� ��� �)���� ������-$����� ���!���' ��� ����� �����1��� ����#*
���� ��� ���#�� �	 ��� $����� �	 ��� I��� ���J �� �� ����� �� ���� �!���
!����� ������ �����$�����) ��� ��������' ��� �����!��*��� �� ����� $�� !�
�������� ��,

�! �
��3�D U ��% ��,�D8D� � ��� � �����,6; � � �� � �����,6;
�D8D� U ����
6; UU ���� � $�����
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�� ������ 	�� ��� ����H$���� ����� �	 � �����' �
�� ��� ���	�� ��� �����$
������ �'�'� ������-���' 1) !���# ��P����� ���) ������ ��P����� 4��� ��5'

��� ��� ����� � � ������ !���& ����#���� ����� I�	  ��� $����������J� ����,

�$�, I$�"����J
$�", I���������	&J
���, I���'�����'��9��'�J
���, II�<�'��<'�J�I��'��<'�JJ
�	&, I�<<'��<'�J
���, I���'��I�����$�����JJ

�'�'� 888�11�1)�11�1)211�1:)88�!1�1)!�1:)8�1�1)!�1::)8�!!�1)!�1::)8����1)8����)�	����:::
�"�����-�� � $��-# ������'

(� �� � $������� ��� : �� $�������� �)���� �� !� �� �����$ �����)' ���
�����! ��� �	 ��� : �� $�������� �)���� ��� �� �� $�������� &����� ����� ���
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���� ���� �������� ��) !� �� �����,

�! �
� � � 3� 	� U 3�� �� U 3�

7����
� � � ��!�$,3� �,	�
� 9 � ���!�$�,	�
� > � ������ ������ �� �� �� �� ���� �� ��� �� ���� �
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��!�����) 3 ��������� ��� ���� � �� �� ��!�����) 	� �������T �9� ��� �� ���*
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���� ����� �)�� $���������� $�� !� $��������� ����
�	 ��� �������#) �	 ��� �������� ��������'

#���������������B 1) � ��	� ����
��� &� ����� ������)  ��������� ����
��"� &��$� �������� � ����� �)�� ���$������� �� ��� $������ ��� ��� ��� ��
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�)��� I��� � "�����) �����! ���� �'#'� �����J� ��� � ���$�-$ ���� ;��������� �����
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��� ��	���� 	 �$���� �� ������� �� �&� ��# ������ ��� ������� ����� ��� ���
�$$� �� ������� ��� 	 �$���� )����� � ��& �������

��� �!��� �� �� ����������� $���$� �	 ��# ���� ��� ��� �� �)��� �	 &�
$������� ���) ��� �$$� �� !����$� I��� ��� ��� �� ���������J' 
	� ��&�����
&� $������� ��� ������ !�� I��� ��� ��� �� ���������J� ���� ��� ��	����
	 �$���� �� ���� ������������) ������� �� ��� 	����&��# ��# ������ ��� ���!
��� ����� ���! ��� ����� ������ ����
 I���$� ��� �$$� �� ������J ���
��� ������� �����! ��� )����� � ��& ����


	 )� &��� �� $������� ���� �������� �� ��� $������ 	�� �"����� ���� ���
������� ������$���� � $$������ �� ��� ��� � $$���� ��������#� 	�� �"������ ��
��� �������) �	 $����� ���� ��� �$$� �� � �!��� ���� )� ��) &��� �� ���
� 	 ������ ��� ��������� $�������� �� ��� ��� ��� 	�� �"������ ��������
��
� ���� �� ��������
�� �
� ��� � ���'

3������ �"�����,
I��J 
�% ����# �!� � ��� �$� ���) ! )��# �� �������� ��$�� �� �!����$���

�� � 	 �$����' ��� �"������ ���� $�� !� ���&�� ��, ��� 	�
����� 	 �$���� ��
������� �� ����� ��# ������ �
���� ���
����� �!� � 	��� &���� �� &�����
�� &��$� :�#��� ��$'� ��� ������� G���� 
���
������ 
������
! ��� ��� 	
��� I��
����� �	 ������J' ���� 	 �$���� )����� � 4������5 ��� ��, ��� ������! ��� ��
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������ 
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�
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I���J ��  ����� � ���� �� ���!� � �� � % �) $�� !� $��������� � 	 �$����'
��� �"������ ���&�� ��, ��� ����� 	 �$���� �� ������� �� �&� I$��������J
��# ������ � ���	 I������ &��� $��#� �������� 	��J ��� ���� �	 � ���!� �'
���� 	 �$���� )����� � 4������5 ��� ��, ��� ���	 ���� ���  ������� $��#�� ���
��� ���� 4�� �5 ���  ������� $��#�'

7�� ������� �"�����,
I��J �� ����� � ������� �� � �������� $�� !� ���&�� �� � 	 �$����' ��� �"��*

���� ���&�� ��� ��� �������� 	 �$���� �� ������� �� � � �!�� �	 ��# ������
��� 	�����! ��� ���	���� I��� ��#�������# ���� �������J� ��� ��$�����# �����
��� �����
! �
��! ��$' ���� 	 �$���� )����� � 4$��������5 ��� ��, ��  ������
���	���� I��& ��#�������# ���� �������J'

3 -��� �"�����,
I�J �� ���� �� ���$��	� $�� !� ���&�� �� � 	 �$����' ��� �"������ ���&��

��� ��� �������� 	 �$���� �� ������� �� �&� ��# ������ ��� ��
�
��� I&��$�
�� �� � ����� �	 :)��#J� ��� ��� 
���� I&��$� �� ��� ��� 	��� 	�� ������#�
�'�'� �������� 	�� 4����5 ���$��	�J' ���� 	 �$���� )����� � 4$��������5 ��� ��,
��� ��
�
��� I&��$� �� ��& �� � ����� �	 � ����# ����# ��� � �&�)J� ��� ���

���� I&��$� �� �$$ ���� !) 4����5 ���$��	�J'

3� ��������� ��� �� ���$��!��#� ����$��!��# �� ���$�	)��# I�������� ��% ���*
������ �����$�����) ��	�&��� ����#�J �� ���� �	 ������	)��# ��� �������� 	 �$*
������ �	 I�J �����# ����� ����� I��J ��# ����� ��� I���J ��� ���� ��� �	 I��J
��-���# &��� ���) 4$��� ��5' 
� ��� �!��� �"����� &� ���� $������ I�?���J
! � ��� I��J'
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#���������������B 1) � ������ ������
� &� �����  ��������� ��� 	����&*
��# $�������� ��	��������, ��� ���� �	 ��� 	 �$����� � ��% ��$� �	 �����
�	 ��� �)��� �	 ��� ��# ����� ��� � ��% ��$� �	 ����� �	 ��� �)��� �	 ���
)������ ��� ���'

3 	 �$���� ��#��� �� �� ��� � ��-������ �	 ��� 	 �$����' 1 � �� �� � ��#��-$���
����$����� �	 &��� ��� 	 �$���� 4������� �� !� �!� �5'
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I��J � �$���� ����, ��������D ��# ���� �)���, 	�����! ���	���� �������
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7����
�������, 3�� ���1����$� � 1����$�
��$�� � �$�, ����
�	��F�����F�#����$�� F�����F�#���$��
 �����, �����K �) � K �)�����
���������, ��������/��������@���$�����P � /�������
�� $� ��&�, 3��$��	��F �(�) � 3��$��	��F �(�)

6!����� ���� ����� ��� �� 4������5 �)���' 
	 &� ��� ���#������ ��� �!����
��) �� ���� ���������� ���#������# ���# �#�� ���� ���� �	 ��� �)��� &� ��
!� ������� ���$� ��� $�����������# ��# ���� ��� �� ���H�� ��� �� $��������
��� �� &� �� !� ���� �����$�����) ������ �� #��!�� �����!���'

6�$� � 	 �$���� �� �� #�*���$� ������-�� ��� ��������� $�� ���������� ��
����� ����������)� ��� 	 �$���� ��#��� ���' �� �� �� ���� ������ �	��� ��*
% ��� �������� $�������������' A���������# ��� 	 �$���� ��#��� ��� 	�$ ��� ���
���������O� ����' @��) ��� �� � �	�$� � ���# ���� ����������) �� #�*���$�
����' (�����# ��&�� �)�������$���)� &������ ��	������) ���)� �� ���� 	������)�
����� �� 	 ����� 	�$ � ��� �����������, ����*!)*���� 4�$����������5 $�� !�
��$�����0
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(� ���� ��� ����� � $� ���� �� ���$�� �!���� ! � &� ���� ������ ���������
��� $��$��� �	 	 �$���� ��-������'

#���������������B 1) � ������ �� ���� &� �����  ��������� � ���$���*
����� � ����$�������� �� � ���$�-$����� &��$� ��-��� ��� ������������ !��&���
��# ����� ��� ��� ��� �	 � 	 �$����'
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@� �� .B�1 ,����� �� ����" (� �"�����	) 	 �$���� ��-������� 	��
���� �	 ��� 	 �$����� �	 D"������ <'�< ��� <'�='

I�J ��� ������� 	 �$����� &��� ������� �� �� ��� �� I�� !� ���������J
��� �I� �$$� ��J !����$�� )����� � ��& !����$� I�	 ���� �$$� ��J &��$� �� ���
� � �	 ��� ���#���� !����$� ��� ��� ��������� ��� ��'

I��J ��� ��� ��$�� � �$���� 	 �$����� &��� ������� �� ���� I��������J ������
��	��������� �� ������� ������������ ��#������ ��� �I� ��� ��� ��$��J ���$��
)����� � ��& ������� ������������ ��#����� ��� � ��$�� � $� ���� ��� ��$��
�����-�� ��� ������ ��	�������� ��� ��� ��$�� I�'�'� ��� ����������� ���� ��
����#�����J �� �������) ��:�$��� �� ��� )������� �'�'� ��& ������� ������������
��#�����'

@��� ��	�������� � �� !� #���� �!� � ��� ����� ��������, ������ ��	����*
����� ������� ������������ ��#����� ��� ��$��� �� ����� �� ��-�� &��� �� �����
!) 4�����	�$����5 ��� 4������ ��:�$����5'

I���J ���  ����� ���� 	 �$����� &��� ������� �� � ���� ��� � % �)� )�����
I�J �I�  ������J % �) &��$�� �� �������� �� ��� $��#� ���� &�� ������) �� ���
% �) !�	���  �������#� ��& ���� ������ ���� $��#� 	��� ��� ����� &��$� &��
������� 	�� ���� % �)� ��� I�J ��  ������ ���� ���� �� ���� ���� $��#� ����
��� !���  �������� ��� ���) ���� ���� $��#�0

#����� ���	��������� ��� ������ #������� 1�<������

�! �
��� K� �	 ���� ��� K �) A���#������ 	�
; �	 ;�������� 	�

7����:��
� $,;=���
% $,;=���

7����
%,K�
�� ��������, K� � ; � ����
 �����, ;=��� � ;=��� � ;=��� � ;=���
 �����I�$��%$�J �� I�$���%$��J

 ���
�$� $ �$�� U %$�� $ %$�
� $,; � $ # �$� $ �$�� � �� ��������I%��$J �
(� $,; � $ # �$�� � �� ��������I%��$J

��� $��#� ������� 	��� ��� ���� �� ��� $��#� ����� �� ��� % �)' 6��) ���
��� � $� $��#� &�� ������� 	��� ��� ���� ���� &�� �������� 	�� ���� % �)'

(� �!����� ���� �������� �� $������� 	 �$���� ��-������� ��) !� 	� �������
!) ��$ �	 � Æ$���� ������� �!� � ��� �)��� ��� �����! ��� �	 ��# ����� ���
��� ���' 3������ &�) �	 	��� �����# ��� ���� ������$� �!��� ��, A�-���# 	 �$*
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����� ����  � �� 4���$����5 ��� �)�� ��� �����! ��� �	 ��# ����� ��� ��� ����
��� �����!�� ���� 	�� � "�����) 	 �$����� I��S', N�����	�$����O ��� N������ ��*
:�$����O �� D"����� <'�� ���� I��JJ' 6	��� ��� � �� !� �������� �� ������
	 �$���� ��#��� ��� &��� ���������# �� $������� 	 �$���� ��-�������'

.B+B* %��������

;��� � �� !� ���� �� ������# ��� !��&��� ���$�	)��# 	 �$���� ��-��������
��� ��-���# ��#�������� ��$� ���# $����# ���#���� ���� ��������� 	 �$����
��-�������' � �$���� ��-������� ��� ���� ��� #�� �	 �� !���# �!����$�� �� ��*
��������# &��� �� �� !� $��� ���� �� $������� �� ��#������� I��� $���J &��$�
���������� ��& � $��� ������ ��#�� �$����� &��� ��� 	 �$���� ��-�������
���$�	)'

#���������������B 1) �� ����
���� &� �����  ��������� � ����*!)*���� ���$*
�-$����� &��$� $�� ����� �� ����$������� 	�� $��� ������ !) � ��$����$��
����$�� �'�'� � $��� ���� � $� ���� ���� $��� ��� $��� ��� &��� � 	 �$����
��-������ �����&��� ��� ��-���'
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����" (� -����) ����$��� �� #� ���$��� 	�� ��#�������
	�� $��� ���# ��� ������� 	 �$���� I���� I�JJ� �����$�����) ��� ����  �����
	 �$���� I���� I���JJ� �	 D"����� <'��'

I�J # ��	���� ����
����"
��� ��� ��� �� �� !� ��������� !� ���� �� � �����!�� ��� ��� ��� ��� �������

$������� �	 �� !� �'
��� ��� !����$� �	 ��� �$$� �� ���� &��$� � ������� �� �� ��� ���$� !�

���� �� � �����!�� ��� ��� ��� ��� ������� $������� �	 �� !�  '
G�& ��� ��� $������� � �	 �� �� ��� $�������  �	 ��� )������# �M  �� ���

��& $������� �	 �����!�� ��'
G�����# �� ���� �!� � ��� -��� $������� �	 ��'
I���J # ����� ����
����"
��� ��� $��#� ���� �	 ���� � !� ����������� !) � �����!�� ��' ��� $�������

�	 �� �� ��� ��� �� !� � ��� �	 $��������� ���� � ��� � � � � � ����'
��� ��� $��#� ���� �	 ��� % �)� 1� �� &��$� ��� ���� �� ��$�� !� �����������

!) � �����!�� 1�' ��� $������� �	 1� �� ��� ��� �� !� � ��� �	 $���������
�1�� � 1�� � � � � � 1���'

��� �� � "�����) �����$��� 	 �$���� �	 ��	����� ����) �� � % �) ����#�����
1 ��� ���� $�������� ��� � ��� ��� �� )���� ���� �	 ���� $�������� �� �������� 	��
% �) 1� ����� �����&���'

G�&� 	�� ����) ���� � $�������� ��� �	 �� 	�� &��$� 1I1� ��� J ������ ������
��� 	��� �� ��� ��� ��� �� 1�'
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3� ���# �� ����� �"���� � $�������� � �� �� �������� 	�� % �) 1 �� ��������� ��
��� ���� ����� ������ I$J � 	��� �� ��� +��� I%J � �� 1�'

6 � ��	����� ��#������ ������������ $� �� ���� !��� ��������� �� ��� 	���
�	 � ��� ��*���#���,
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 �����= ������
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��� ��*���#���� $�� !� �"������� �� � ��$� ������) �	 	����'

(� ����� �� �� ��� ������ �� �"����� ��� ����� ��-�������� ���� �	 ��� ������
	 �$����� ���� �	 ��� ������ ��#������ ��� ���� �	 ��� ������ ��� ��*���#���'
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�	 ������� �	 ��% �������� ��� �	 $��� ���#'

#���������������B 1) � ����� &� ����� ������)  ��������� � $����$���� �	 ���
�� ���� �������� &���� ��� � ��) $���#�'

#���������������B 1) �� ����� &� ����� ������)  ��������� ��������#
&��$� $���#�� � �����'

#���������������B 1) �� ���� &� ����� ������)  ��������� ��� �$$ ����$�
�	 ��������# ���� ��) ������ ���##�� �� �$����� �� �� ���##���� !) �� �$�����
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�����	 ���� ���##�� �����$���� �$�����' 3�� ���# ���� ����� �� � ��&�� $�����
������ ��� ��� ����� &���� � &������&�� �$���� ��� ��� �� � !�� �$$� ��
!����$� ���� �"$���� ��� $����� ����� ��� ��� �� �� �����' ���� ����� ��)
�� ��) ��� ���##�� �� �$����� �� ��) �� �� �� � ����)�� 	������'

� ��� ��% ��$� �	 � ���$�-$ ������ �	 ������� ��� &������&�� ������ ���
�$����� 	���� � ��������� ��� ��) #���� $����� ��� !�� �$$� �� ���)
� $� !������ �� ��� �����!��'
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� ��� ������� ���� ����������� ��#����� 	���� � 	���� 
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�����$�����) $��$��� � ��$�� ��� �����	 ���� ���##�� �����$���� �$�����' /��*
��# ��������� &���� � �$� ���) ��)��# 	�� � ��$��� ��� ���� ��� ��)��# 	��
��� ��$�� !�	��� � $������ ����� ��� ��� �� �� ������ &��$� ��)� �� ��)
��� ���##�� �� �$����'

� ��� ��% ��$� �	 � ���$�-$ ������ �	 ��� �� ���� ��$�� � �$����� ��� S����
��� �� ���� ��$�� $��$�������� ������ ��� �$����� 	���� � ��������� ���
��) #���� ������� ����������� �)���� ��� ��������� ������#��� ���) � $�
���������� ���H�� $��$ ����� !������ �� ��� �����!��'
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 ����� �$����' ��� ���������� ���� ����� �� �� ���� $��#� ��  �����
��� ��� �� �� ������ &��$� ��) �� ��) ��� ���##�� �� �$����'

� 1������ ��,
$ ��� % �) !������ �, ���� 	��� ��� ����� �	 ���& �	 � % �)� ��� ��*

% ��$� �	 � ���$�-$ ������ �	  ����� ������ ��� �$������ &��� �����$� ��
�����!�) ��P����� ������ 	���� � ��������� ��� ��) #���� % �) ���)
� $� !������ �� ��� �����!��'

$ ��� ���� !������ �, ���� 	��� ��� ����� �	 ���& �	 � ����� ��� ��% ��$�
�	 � ���$�-$ ������ �	  ����� ������ ��� �$������ &��� �����$� �� �����*
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������ !��&��� !������ ��� 	��� ��� �� ��� ������ �� !��� &�)�'
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�� ��� �� ���� ��$������'

#���������������B 1) � ���
�� ���� &� ���� ��� ��� ������ � �$$ ����$�
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�� � �)�$����� � $��� ��$����� $�� !� ���� �� !� ��� � S���*$���$��) ! P��
!��&��� ��� ������# ��� ��� ��$�����# !������ ��' (������ ��� �)�$����� �
$��� ��$����� �� !��&��� ��� ������ ��� ��� ��$������ �� ������� ��$������
�� ��� ������ ���� 2 ! � ��) ���$������� I����$�������� ���$�-$�����J � ��
����� ����� �� �� � �� ����� ��& ��� ������-$����� �	 ��� ������# ��� ��$�����#
!������ �� �� �$$���������' ��� ������ !������ � �� �� � �"��$��� �� !� 4����
 �5 	��� ��� ������ �� &����� �� �)�$����� ��) $��� ��$��� ���� ��� ������
��� $��� ��$������ ���� !��� �$$���������'

#���������������B 1) �����
���� ����������� &� ����� ������)  ����*
����� ��� �����!�) ����)��� �'#'� ! P����� $��� ��$����� !��&��� !������ ��
�	 ��� �����) 	��� ��� ������ �� ��� �� ���� ��$������'

�� � ��)�$����� � $��� ��$����� $�� !� ���� �� !� ��� � ���*S���*$���$��)
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�$�� ��� � % � � �� ��� � ���� &� �� ��� ���$�	) ���� 2 ! � ��) ���$�������
I����$�������� ���$�-$�����J � �� ����� ����� �� �� � �� ����� ��& ��� ������*
-$����� �	 ��� ������# ��� ��$�����# !������ �� �� �$$���������' ��� ������
!������ � �� �� � �"��$��� �� !� �!�� �� ���$��� &��� ��� 4�&�5 �$����� ��$�
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�� � &� $������� ��� � �� � $��� ��$����� �� I�'�'� 	���J ��� ������ !�*
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(� ������ �� ������ ��� � ���#����$ ������$����, !������ �� ��� &��� &�
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��� &� ����� ������)  ��������� ������ ��� ����
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$�������� !������ ��' D������ �� � ���$�� &� 	�$ � �� ��� ������ ������ !�*
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$���� ���� + �� ���&� �� ��� ������� $������'

.B1B" ��������! ��� ���:�� �����

��� ������ �	 ��������) �� ���) � $� � ���� �	 ���� �	 @�$���� Q�$���O� ����
�	 	
����� �
��� ����� ����' (� $������� ��� ������ �	 ��������) �� 	��� ���
��������� ����# &��$� ��� !������ ������ �	 ���!��� 	����� $�� !� $����$*
�������' 
� ��� �!��� ��������) $������ &� ��� ���� 	�� �"������ ������# ��� !�*
�&��� ��� �)��� �	 ��������� &����� �� �����)*��������� ���������� �� &�����
��) �	 ��� ����� ��������) ���������' 6�$� &� ��� ���� ��������� �� � �
$���#���������� ���� &� ����� �����# $����� �� @�$���� Q�$���O� ������ �	
���!��� 	�����' (� ����� ��� � ������ ��� �� ���!��� 	����� �� ;���' ��'



�!� ! ��������� ��� ������
�

'�1 ��*������������ +����

(� ��	�� �� @�$���� Q�$���O� ����#��	 � !�� �����, *������� $�&"�������� )
*����.�������/ � 0�+���� �� #�������� #�������� ��� #���"�����'
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(� ��	�� �� ��$�' �'�'� 	�� ��� ���� �	 �< � ����# ������ I��% �������� ��� ��	�*
&��� ����#�J �"������T ��� &� ��	�� �� ��� ������ $���) ������ �	 ��$�' �'�'�
$��$�����# ���  �� �	 ��� ���� 4����$��� ����$5'
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	 )� ��� �� �)��# ���� ��� �� �� ��� !���� �	 ��	����� ��������� ���)� ����
��	����� ���&��� ��� �� � Æ$�' 6����&��� )� ��� �"��$��� �� � ##��� 	�����*
�������� �� �������� �� ��������� ��"�� �� ����������� �	 	��� ���'� !��% ���
�"��$����� �� ��������# $������� �	 ���� ��� ��� &��� ������� ������& ����� �"*
��$����� ! � ���� �� ���� ���!����� 	����' A� ���� �� ���� ����) ���#�� ��) �&�)
	��� ���������# �� ����� ����� �"��$����' 3��������)� ������# ����� �"��$����
�� ���� ����) ���#�� ��� #���� ��� #�����$��) �	 ��� % ������ I��
 ���
 ����
�� ��	��J� �� ���&�� ��� �"��$���� ��% ���� ���� $������� ���#�������' �����
$������� &��� !���# �� ���� �������� ��� &��� �� � ���!�� )� �� ��!�� ��
���� ������#	 �� ���� �����	)��# ��� �����'


@������ .B� �������� ��� ��� -"�� ����$� ����$��� !) )� � ������	) ���� ��?
�� ��������' A��$��!� ����� �)���� �'�'� &������ ������ I�����$J �� $��������'
��) ���� ���� �����! ��� �	 �����$ �������� ��� ���� ���������� �	 $��������
��������'


@������ .B" ,������� ��� ��� -"�� ����$� ����$��� !) )� � ������	) ����
<?� 	 �$�����' A��$��!� ����� ��#��� ��' A��$��!� ����� 	 �$��������)� ���� ���
&��� ��� ��� ���) )���� &��� ������� �� ��# ����� 2 &���� ��# ����� ���
��� ��� ��� ��������'


@������ .B* ������ ��� ��� -"�� ����$� ����$��� !) )� � ������	) ���� >?=
������' A��$��!� ����� ������) I��) �� ����� �	 �������� !���# �"������� � ���#
��� ������ �'�'� !���# $��� ��$����J'


@������ .B+ ��������
�� ��� ��� -"�� ����$� ����$��� !) )� � ������	) ����
>?= !������ ��' A��$��!� ����� ������) 2 �� ����� �	 ��������� 	 �$����� ���
������� ���� ��� �� ����� ���� �	 ������$����� &��� ����� !������ ��'


@������ .B. ��� )� � � ##����� ��� ����� 2 �� D"��$���� <'�?<'> 2 &��$�
��������� 	 �$������ ��$'� ����#���� ��)��$���) ����	��� ���������� ��� &��$�
����#���� $��$����E
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� ���  ����������� 	�� �� �)��# ���� $������ �� ���� )� ���� ���� �"��*
����$� �� ��-���# �)��� ��� 	 �$������ ! � ���� ���� )� ����� �������
�	���� &������� &������ )� �����)  ��������� ��� 4��� �	 ��-���#5E

� ��� ��� ��� �� ���$ �� ���� #������ 	���� �	 ��-������� ��)� � $� ��
�$$ � �� ����������$�� ���$� ���� ��� �� ���$ �� ��� ���� ���$�-$ 	���� �	
��-������� �����) � $� �� �$$ � �� ��	�&��� ��#�������#'

� ��� �:A����7� �� �� ���� )� �� ��:�$� ����� ��) �� ��� ��-������� ���� )� 
&��� !� ����#� ��� ���$� �� ���� ��� �� ���� )� &��� !�$��� � ��������
��	�&��� ��#�����'

� ��� �������� �� �)�������$ ��� ���$ �����'

6��� ��#�� ������� $��� �$������ % �� �$��� �� � ��-��������
)1 ��� 
����
 ���� ���	������ ��� ���
���� ��� �� ���� ���
����*

%����� H� 0��	��! 5IJKC56L5 MNNNO

��0������� ��� ������# �	 !� ���'
��� �$���� �	 ����������# � % ������ �� ��� �'

��� �$���� �	 ��-���#, ������# 	���� ��� ��������� ��� �� �	'
3 ���$��� ��������� �	 ��� ��������� ��� �� �	 � ����#'
3 ��$�������� �	 ��� ��#��-$����� �	 � &��� �� ������'

��� �$���� �	 ����# ��-����'
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A������������ �	 ��� !� ����) ��� ����������� �	'
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(� ����� ��������� ���� &��� ��"�$�� ��-������� ��� ��������� &��� ���� ��*
���� ��-�������� ! � �����) ��� 	�����' (� ����� $��� ��������� ��-������� !)
��� ���� ����#�������'

#���������������B 3 	
�	�
 �� ���� ���� !� ���' 
� 4�������5 � &����
�	 ��������� ��� $��$���� �� �&�� !��� �������)� ���������� ������,� 6��
&���� ��������� �� $��$���� �����	) ��� ��-������� ��� ����� &���� ������*
��� �� $��$���� �� ��� �����	) ��� ��-������'

#���������������B 3 ������ 	
�	�
 �� ���� �� 	��� ����� � $� �� �� ���
��� !� ����) !��&��� 4��� �&� ������5 � ����� ��� ���$����  ���!�# � �
!� ����)'

� � �
(� ����� �� ���� ��� ��� �� ;���' 9� $����$������� &��� &� ���� !) �������
���������#)� ����$����� ��$���% �� ����� ����	�$�� ��� �� ��' 
� ����# �� &� ����
��������� �� ��-�� ����� �����' ��� ���!��� ��� ��&����� ���� ���� 	���� �	
��-������� !�$� �� �	 &��� ���) ��-��� $�� !� �� �) ���� �� ���$����) ���������
��� ����# !���# ��-���� &���� ����� 	���� �	 ��-������ �������� ��� ��� �	
���� ��� ��0 ���� ��� ���� $��$���� $�� !� ��-��� 	������) ���$����)� &����
����� $��$���� �� �� � $� ���$�����' ���$� ��� ��	�&��� ��#����� ����� ������
!� 	��� �����# ���) ��-�������� &� ����� �� ���� $������ �����	��� !���:)
���$ �� ��� $��$��� �	 ��-�������' ��� ���$ ����� �� ���� ��� �	 ���������)
���� �	 �$���$� �� ��#�������#'
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� ��) !� ����&��, 
 ���� )� ��#�� ��+�) ���� ��$����' 
�
��$�' ='� 
 ������� � ��� �	 �������� �	 ������������ �	 ��� � !+�$�, ���� ��
#
�� 7� ��) -�� �� �����������#� ��	��������� ���� �� ���#' 1 � �) �!*
+�$����� ��� ���� ����� �, 
 &��� �� ������� �� )� � $������ �����$� 	�� 4����
&��$� $�� !� ��-���� ��� ��-��� �������!�) �!+�$�����)�� ��� ���� &��$�
$�����5' ��� !��������� �� ���) 	 SS)� ��� ���) ��S)' 7�� &� ����� ����� ��
� $� % ������� ��, ���� �� � ������� $������� ���� �� 4���������� ����
�� � ,������ $�
����� $������� ���� �� .����� -�
��� ���� �� P%�� 2�
�
���@�� ���� �� � �
�>��� �� ���� �� �
��������� ���� �� � (���
�����
��$�����' ���$� ����������� �	 ����� ���*���� �)����� ��� � ����� ���
&��� #�� ��� ���� �	 ���&��� �� ��� �!��� ��� �	 % ������� &��� ���$����# ��*
���� ��&���#� 	��� ��� �����������' ����������� 	�����#�� ��������$��� ���
������$�� �������� ��� 6�� ! � ���) $����� !� � � �� �P�$����  �� 	�� ���
� ������ �	  �����������# ����� ����$�� �	 ����� ��	����� $� �� ��� �����
��$����� $��������� &��� �����$� �� ����� �P�$���� � ����� !) $��� ���#
��� $��� ��$�����' /��$� &� � �� !� �������� �� &��#� &��� $������ ���
������� ���� $�����  ��	 � ��� � �� � � ��-�������� &��� �� ��	�&��� ��*
��������� �#����� !������� � ��� ��� �� 2 ���) �	 &��$�� � $��)� ��� ���
$��� ��!��0
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����� &� � �� ������ ��� 	
�������� ��� � �	 &�) &� ��-�� ��� ��� ��������
��� � �	 &��� &� �� #������  ��������� !) � ��-������' ���� &� $�� ���$ ��
��� ������� � �	 &������ � ���������$���) ���$��� ��-������ $�� !� �����
��� ��� ����& ��� � �	 ��� 	��� �	 ��� ��-������ �����	'
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#���������������B 1) �� �
������ &�  ��������� � ����# $������ !) � �����
������ ����	��� �� �������$� ��'

D"������ �	 ����	��� ����	�$�� ���, � $����� � �� ��� �� � ����!���� � �������#
�� � !��' D"������ �	 �������$� �� ����	�$�� ���, � �������# $��������� �� �
&�� �	 ��� �� � $��� ��� ���#���'

#���������������B 1) �� ����������� ����	� &�  ��������� �� �!����$�����
��������#  � ���) ��� ����	���� �� ����� � ������� � ��� #�� $����� $�'

D"������ �	 �������$� �� $��$���� ���, 3 ��-������ I)��0J� � ������� � ������*
���#)� � ����$���� �� � ��$���% �'

3� ��� �"������ ���&� ��� !����� ����� !��&��� ��� ����� ������#�) ���*
���$� ������� ��� ��� ������ �� ������, ��� ���#����$� �	 &��� &� &��� ��
$������� ���������� ��� $�����-$�����' ���� �������#�� !������ !���# �����*
��#�� ��� ���� &��� �	 ���� �'�'� !������ ���) ����������� ���� ������� �����*
��$� �� �����! ���� &��$� &� $���� ��� �!���� �� ����������$ �������#�' 3!� �
��� ����� $������ � ������ �!��� ��� $� �� ����� ��� 	����&��#, ��)��$�����
!����#����� ��$'� �� �) ��� ����	��� &���� ��� ��  �T $��� ���# �$��������� ��*
#������� ����#����� $��	������ ��$'� �� �) ��� ���� &��� ��� &���� �	 ����	���
����	�$��' 3�� ����������� �������) �$������� ������������� ��$'� �� �) ��� &����
�	 �������$� �� ����	�$��'

/B�B" (��� %�� ��0�������M

��� ������ � ��$���� &�� 	 �� �	 ��-�������0 A�-������� ��� 	���� �	 �"�������#
� ����' 3� � $� ��� ���� �� � ��������� 	�� ��� �"���������' ���� ���������
� �� !� ���� 	�� #������� ��� �� � ���� �� ��-�������' .� ���) � $� ������*
��� ��� ������� ���� ��� �����$' 3��  � ���) ��� ���#��� �	 ��-�������� �����
����#� &� ��) &��� �� ��-��� ��� $��������� ��� ��� ��������� $���������
$�����" 2 &��� ��� ���#����$ ��� �	 � ��-������ !���# ���� �	 ������	)��#
���O�  �����������# �	 $�����"��), �� ��� ����  �����������# ���� $�����"'

6�� ���� ��� ���� �� ��-�� &��� � $���� ��� ��� &��� � ��!�� ��' 6�� $��
����� �� ����' ���� ��� ����� �	 ���& �	 ���#����$�� � $���� �� �� ����� ����
	�� � ���� �� ��� ��� �� ��' 6�� $��� ��&����� ��) �� ��-�� &��� � $���� ��,
� $� � ��-������ &� ��� �� ������ ���� ���� �� ��-�� � $� $��$���� �� �������
�������#� ������#� ������#� ��$' 3�� � $� ��-������� � �� ��� �"$� �� ��)����#
���� ��) ����� �� � $���� ����� #� �� &�� ������� ��� ����#���� �� �� ����	�$��
�� ����� �� � $� I	�� �"������ � ������ ��� !���$� �	 � ����� ��� �� � �	 �
	����� ����� ��� �� ��J'

/B�B* ��� ������ �� #���� �� ����� ��0���

3!��� &� ���� �� $���  ��� ����� $������ �	 4����#�5 ���� $�� !� ��-���'
3�� &� ��& ���� ����� ����� $������ ���� ���� 	 ��������� ��P����$��' ���
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����#� ��-��� �������� �� ���� ����#� ����	����� �� � ��)��$�� &���� $�� ����
����� ��-������ 4���������5 !) ������& 4$�������#5 ��� ��-������ 2 ���
����$����) ��) �����) ������� 	��� �� 2 &��� �"����� ����	��� ���������
�� ���� ��)��$�� &����' ��� ����	��� ����	�$� !���# ��-��� $�� !� ����-�� ��
� ��P����� &�) ���� ��� �!���*��������� ���������� $���������, 3 ��)��$��
�� �� $�� !� $��-���� �� ������� �� ��� ������� �� ��� $��� ��) !�� �� ����
��$����$�O� ����� 	�� ���� �� ��' (������ �� �������$� �� $��$���� � ���������*
�$�� ����� � ���������$�� ����$���� �� � $��� ���# �$���$� $��$��� $�� �����
�����	 !� ������ �����' �� �� �����0 (� ����� �"����� ���� �	 ��� �!��� ��
���� ������ !���&'

/B�B+ '���������� ��0�������


� 8��' �� ;����' �?� �� ���������$�� �� �����$ ��� ��#�$� &� ��& �������
���������$�� ��-�������' ���) &��� ��� �	 ��� ��� ��, %��� ��! �
 ����� ���
���� ��� �� &�� ��� � ������ �	 &������ )� �#���� �� ��� &��� ��� ��-������T
)� ��� �� ���) ��� #���� �$$��� ��� �� #� ����&����� ��� ���) ������� #���'

���) ���� ��� ��������# ���� �� $�����, ���� ���� �
��  
�� 	
���	����
���� ��� ���
����� ��� �&	����� ��� �� � ����D �� � ����	� ��� ����
��� ��� ����������� &��� ��� ��-���� &��� ��� ���' ���� ��� �����	����
��
� ����
��! ����	������ �������

G���!�� �"������ �	 ���������$�� ��-������� &��� ����� �	 	 �$�����
I8��' �� ;���' =J, 	 �$���� ����� �)��� ��� �����! ���T ��� �*$��$ � � I8��' ��
;���' �J, 	��� ��� !� �� ������ � !���� ����� ����� �������# ��� !��� ��*
� $����T ��#�!��� I8��' �� ;���' �J, ����� � 	���� �	 ��#�!���� ��� ��������
$��$���� ���$��� ���� �	 ��������T ��� ��#�$ I8��' �� ;���' �J� ���# �#��
�	 1������ ��#�!���� ������������ ��� �����$����, ����� �)���$��$ 	���� ���
����� �������$ ���� ������' ��� ���#����$� �	 ��� ��	����$�� ��-������� &���
�� ��� ������$��� �� ��-�� ���$��� ���������$�� $��$����' 3� ���������$��
��-������� ���) ���� �� !� �$$����� 2 �� �#�����0 ����� �������) �� �����)
��������� �� &������ ��� ���������$�� �����) ���� &��$� ���) ����� �� $��*
������� ����������#� �� ���0 (� I��J������ ��� ������ �� �����& ����� ����� �	
���� ��� �� �� ��� ��#�� �	 ��� ������� ���$ ����� �	 ��� $��$��� �	 ��-�������'

/B�B. ��!����� (���� ��0�������

1) ��� ��)��$�� &���� &�  ��������� ��� �����!�� �	 � $� ��)��$�� ������*
��� �� ��� ������ �� !) ������O� ��� G�&���O� ��&� I�'�'� �)����$�J� �)����)*
����$�� �������)����$�� ���$���$��)� � $���� I����J ��)��$� I&��� ��$����$��
��$'J� $�������)� !����#)� ��$' ���� &����� �� ���� ������ �"����' 
� �� ����� ���
$�� !� �!������' (��� ����# ���������$�� ������ �	 ��#����� �	 ��� ��)�*
�$�� &����� ��� ��)��$���� 	��� ���� ��-������� �	 �!����$� $��$����'

D"����� $��$��� ��-������� ��� ��������" ��)��$�� ������$�� ��) �� �����*
����� $������ ��� ����  ���� ��) ��� �� �T ��� ������
����" ��$������ ��� ����
 ���� �� ����$��)' ����� ��-������� ����#���� ����#� ���� ��� ��� ����������)
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�!�����!��� ! � $�� !� $��$ ����� 	��� �!�����!�� ���������, �������! ����!
��� �� ��' ��� �!����$� ��)��$�� $��$���� ����� ���� ��)��$�� ��&�� � $� ��
������� )��
��� � ����	��� �����
�� ��
����* ������ ��

�� )��
���� ���� ��
�
����* �����	���� �� 
�������� )��
��� ��� ��
����*� ��� �������) I�� ���������)J
�	 ��� $��$��� ��-������� $�� �� � !� ����!������ !) ����	)��# ��� ��&� ����
&��$� ��� $��$���� ������ �����$�����) !) ��	 ���# ����� ��&�0

� � �

������������ �� + �� �������!�) ��&���#��!�� �� ����� �	 ���������)� ��)�
&��� ������# ��� �!��� � !��$������ ���� �� ������0 ���) ��) &�����, ����
�� 
����� ��� ���� �� �� ������ ������ .� �� ���		�� ��
� ��	�
��� ������
�� 8����9! �� 8	
�	�
����9 MNILO! �� 8���� �� �����9 ML6O! ���� ����� ���
������ $��� ��� ��'

��� &� ��� $��$�����' 1 � &� $�� ��	�� ���������� ������� �� ��� ���� �����*
�� �� �� ���� � !+�$�' 3 ������ �������� ����$����� �� �������� �� ��� ���� + ��
#���� �!���� ��, ���������O� �������	����� -���& 7 3 2�������� .���
������� )8�
������9* ����� I�� A�����JT @����� /����##��O� ���� ��
%��� ��=��T ��� ��� ���� ������O� ��� ������ &���, %�� 4���� �� $����� �
�������
�D -�>����
�� �� ����������" %�� ?
���� �� $����� � 0�������T
��� ��� ����)� %�� 2��� �� ��� ,
�����
�� 1 ������ �� $����� �� ������
����� ����� ������9�'

/B�B/ ����� ��0�������

@��������$�� ��-������� ���  � ���) ���$��� ! �  � ���) ��� 	�����' 3 	�����
��-������ �� �"������� �� � ���# �#� &��� � 	������ �'�'� ���$����  ���!�# � �
�)���"� &���� ��� ������$�� ����#����� !) ��� �)���" ���� � ���$���� �'�'� 	��*
��� I��$� ���# ���������$��J �������$�� ��� &���� ��� ��-�������� �� �"�����
$�� ����� ���� ����	� �	 ���������� �	 ��� �!���*��������� ������$��'

6�� $�� 	������) ��-�� I���)J ���������$�� $��$���� 2 ���� &�� ��&
���������$�� ��#�$ ����� 2 ��� �����!) 4���$�� ������5 I$��$ �� ���� #����*
���J $������ ������ ��) ��	����� ���������$�� ����	�' 6�� $�� 	������) ��-��
��)��$�� $��$���� ��� ! ��� ��	�&��� �)����� ���� $�� $��� �� ��)��$�� % ��*
������ �����) �� ��� !���� �	 ��& ��-�������' 3�� ��� $�� 	������) ��-�� ���)
���*����  ��������, ���� �� � 
������ �������! ���� �� �  ����� ��
�����
�����
�! ���� �� � ��������� �������! ���� �� � ��������
� �����
�! ���� �� �
��
	�
��! ��$' 
� �� 	�� ���� � ����� ���� ���� ��� �� �� &������'

)�� �������� ��  ��������� ��6�������


� ���� ��$���� &� ����� ���) !���:) �� $�  ��� ���� ��-�������� $��$����
�� ����������$�� ���$� ����' ��� ���� ��� � �� ���� ��-������� �� ��������� ��
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���������) ���� &��� ��#��) ���$ ������ �������' Q �� ��� &� ���� � �!���
��� ����# ����� �����$�������� � �!���� ��� �� ������ &� ���� ��-��������
��� ����# ����� ��� ����� ���� $��$��� ����������$�� �������'

/B"B� 	�@ 5������� #���������������� �� %��

���� �� �� �"�����, ���� �� #
��! ��� ���� �� � ��
� �� #
��! � � !*
+�$� �	 ����������$�� ��������$�' ��� ����������$�� ������� �� �!� ��� &���
�������� ��-�������' ����� ���#����$ !�$#�� ��� ��P�� &����)' ���� �����
�� ������ 	��� � ��$��������$�� !�$#�� ��� ������ 	��� � ��$����)$����#�$��
!�$#�� ��� ��� �� ��' (� ����� + �� !���:) ������� 2 &���� � ���$ ����� 2
� 	�& �"������' ��� �"������ ID"������ ='�?='=J ��� ��� ���� 	��� A����
���������O� A�����*���# �#� !�� #��������� �� �������	�� �����'


@� �� /B� $��>������ ������������ �� ���� �� #
�" #
� �� � �����
 ��
����� �� 	�����
� �� !���$���) &��� � !+�$���� ���������� �� �!� �' ���
�����!
�� �� �� �������! �� �
�<


@� �� /B" ������������� �� ���� �� #
�" ���� &��$� �� ��� �����$� �	
���� ��� &��$� �� ��� � �������) �	 ����� ���������� �� ���� ��������� ��
��-�� ���' 3 $���� 	�� � $� �� �����$� �� ��� 	�
���� �&	�
���� �� � 	������

������! �� ��� �

������ �� ���������� �� ���� ��� ��
�� )����!
�����
�! �� �� �*� I;���� 1���� ���< ��>�J


@� �� /B* -�>������ �� ���� �� #
�" 3���	�$�� ��� &��� �	 ��� �	
���) �����	) � � �!�� �	 $�������, I�J ��� 
������! ��� ����������� �� ����
����	������� �
����! ������� �����	������ ��
���� I!J � ��
��� ���������
�� ��
� �� ����
����! � ����
 ��
�� I$J � ����� ����! � �
������ I�J
# ��������� �
������" ��� �
������ ����� �� � ������ ��� �� ��� ��
�
������� I�J # ����������� �� ��� ���>�������� �� ��� �
����
� I	J # ���>������
��������� 
�����
����� � ��� ��� �� ��� �	������
! ��� ���
�� ���� ���
�
����
 �� ����
 �	������
� I#J � ����� ���� )������* �	���� IQ��!
(��!��#� ���� �9���J


@� �� /B+ ���>������ �� ���� �� #
�" #
� �� � �������� ���� ���
������ �� �����
 
�	
������ �����! �
 � ����
����� �� ��
��! �
 � �&	
���
��� �� �&	�
����� ���� ���� �� �� ��	���� �� ������ �������! �
 ������! �

������ # ��
� �� �
� ����
����� ������� ��� ������ I(Z���)�Z��& �������&�$S�
���� �9<��J


@� �� /B. 8,����� 4������9 �� ���� �� #
�" (���#������� $����� ����
� $� ����� �� ��� $����� !� ��-��� �"���$���)' 1 � ��� $�� ����� ��  �� ���
$��$��� I���� ���� �� &�� �	 ���J $����$��)' ��� ������# �	 � &���� �� &�� �	
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���� �� ��� ���� �����) ���� ��� &��� ��	��� ��� ! � ���  ��� ��� �����$�����, %��
����� �� ��� ���� ���� $��$���� $�� ���) !� $����$������� !) $����$�������#
��������� !��&��� ��$� $��$��� �� � $� ���� �	 I�� �J �������������� $��$����'
��� $��$��� ����� I�'�'� &����J ���� �� !�  ��� �$$�����# �� ���$���� $��$���*
��������� � ��� �� ����� �� ���$��!� ����� $��$���� ��� � �  �����������# �	
����  ���!�# � ��)' I� �&�# Q���	 Q���� (���#������� �9�<�J


@� �� /B/ %�� ��
�����
 %���
� �� ���� �� #
�" ��� ��������� ���*
��) ����!������ ��� $������� �$$�����# �� &��$� ��)����# ���� � ������ �� !�
� &�� �	 ��� $�� !� ���� ����'

I�J 1���
����" ��� ��������) !��&��� �������� �� ����� � ������� �� 	���
&����� ��  ������� �� ����� � ������'

I�J 2����	������ �� ���	��&���" ��� � ���� �� �	 ��������� �#��� 	�����#
������ �	 � $�'

I9J %�������" ��$���$�� �����'
I>J #�������� ������ 2 ���� �  #������'
I<J ��
�������" /�& ��� �� &��$� &�)� ��� ����������) �	 ��� � ������

������ :��� �� ��� ��������� ����	�$�'
I=J ��	����������" ��� �������) ���� ��� ����	�$� ������� ��� ����� % �������

���������)� ��$� ���# 	��� ��& ������ �����# ��& ��������� �#��� ��� �#���'
I�J 1���������� �		���" A��� ��� &�� �	 ��� � ����� �� ������) �� ����

I������$��� ��$���� ��)$����#�$��� ��$'J� ���� �	 ��� ��& &���'
I�J �������� �		���" D��$����� �	 ����������� #��� �� !��� �� ��������'
I�J 3���
 ���������� ���������" 
� ��� �	 ��������$ !�� �)� ����� % �������

$� �� !� 4$� ����5, !���#  #�)� ��������� �$��)� ��$'
I��J %�� �����
������! ��&	�������" ����� �� ��� �"������$� �	 � &�� �	

��� &��$� �� ��� ���$��!�!��� &��$�� �� �� ����� �� ������)��$��� �� 4� � �	
���� &����5'

��� ��$� �	 ��� ��� $������� ��� $�� ���� ��$��!�� 	�� � #���� ����	�$� $������
�� !� � &�� �	 ���� � #����� �� �  ��	��� �$���� ��) �?��� �� �� ��& &��� ���)
�����	) ��� ���$�-$ $��������' 3���	�$�� �!��� =� $� �� ����� !) �#�������� !�
$��������� &��� �	 ���' IA���� ���������� ���� �����J

/B"B" ����������

����� ��� 	����&��� ��� $����$� 	�� ��$� �	 ����� �$����� �	 ��� #��' � $� � ��� *
����� ���&� ��� ��!���$) �	 ���������) ��� ���� �� �� ������ � ���	��������!��
������� �'

(� ���� #��� ���� ���� ������� ��������# �� ���� ��� #��� �!� � &���
��� $��$��� &�� �	 ��� ��� �� ����� ���� �� ��� ������ ��� 	����&��# �����,
������������ �!����� 	��� $����$�������# � $� ����#� �� ����� ��� ��������
����#�� 2 	�����#� �	 ��) ���' ���) ��� ���� 	�� !���$ ����������� !���$���)
 ��������� !) ���' (��� &�� �� ���������#� 	�� �"������ $��� ���*� ���
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�����	�$��� �"����� � $� ��% �������� �� ���
��
�����! 	������! ��$'� ���� ��
��	�&��� ��#������� &� ��� �� ��	 �� �� �$$��� � $� � ���-$����) ������ I����
�� &� ����� $��� ����� �����	�$�J ��% ��������' 3� &� ����� ���� �� ;���' ���
&� ����� ��) ����!���� 4���� $�������5 	�� ����� 4��	� &�����50

/B"B* % �����:�� �:A������

���� 4$�����5 ������ ��) �!+�$�, ��� ���� �� � �����	" %�� ����� ��& �&��	���!
����! ��� ��
����� ���
����
�������! �
� 
����� �� �� �����! ��� �����������
(���� �	 )� !������ ��� ���� &���E A� ���) ����� ��� �"�����	) ��� ��Æ$ ��)
�	 ��-���#E (� �!��� ��) !������ ��'

)��  ���������� ����	�����

(� ���� ���$ ����� �� ��$��' ='� ��� ='�� ����� � $���#����� �	 ��-�������,
���������$��� ��)��$�� &����� 	����� ��� ����������$��' ��� � ����� �	 ��*
������#� �� �� ��) ����� � � ��������� �&�) 	��� ��	�&��� ��#�������#� ���
$��� $���# ���� ���$� ��� ���� �������# ����$ ��� ����������$�� ��� �� ��� !���
�� ���& ��� ������ ���� ��� ��� � �	 ��-������ �� ��� �� �����#��	��&��� �� &�
��) !�  ��� �� �� ����� ���������$� �� �� $��� ��� �$���$�' ��� � ����� ���
�����!) !��� �� ������� ��� ������ 	�� ��� 	�$� ���� &�� �� ��	�&��� ����������
I�� ���$��!��# �������� ����$��!��# ��% �������� ��� ���$�	)��# ��	�&��� ��*
��#��J� &��� ���� �� ����� � ������� �	 � !���� ���$�� � �	 ��-�������� 	����'
(��� &� ��-�� $��$���� ������# � � �	 � ������ !���# ���$��!��� ���� &�
� �� !� ��������� �� �� ��� ������������ 	�� �������� ������$���, ��� 	��� �	
��-������ ���� ��) � �� ��� ������ ���������� ��) ��� � �� ����� ������
������������ 	�� &��� ����� 	���� ��) !� ���� �����������' 1 � ����� ���)
&� &��� �� 	�������� � � ��-�������' (��� &� ��-�� $��$���� ������# � � �	
����$��!��# ��% �������� ������� �� ��� ������ 2 ��� ���$� &� ��� ��& 	�$��
&��� ���$�	)��# 4����#�5 ���� ���� !� $��� ��� 2 &� � ��� �� ��� �����
�����	) ��� �����!�� ������) �	 ������ ��-�������� ���� �� ��� ����� �����
�����	) ���� $��� ��!����) $��������' ���� ��� � � ��-������� � �� ����� ���)
!� 	���������' 3�� ��� �������� ���������� ���&� � �� !� ��$��$���� ���� �
$��������� ��� ���������) $������� &����' (��� &� ��-�� $��$���� ������# � �
�	 ���$��!��# ��	�&��� ����#�� &� $�� ����� &��� 	����� ��-������� ��� ������
����� �� �� ��	����� 	��� ���� �� �����!�� !) ���	�������� ��	�&��� ��#������
	�� ���� �	 �$% �������' (��� 	��� �����# � ��-������ &� � �� $��������) !�
$��$����� &��� ��& �� !��� �"����� ��� ���#����$� ��� �������$� �	 ��� ��� �
!���# $����$�������'

)�# � �����- �� &����� ��6�������

@��������$�� �� &��� �� 	����� ��-������� ����� �� ��� 	����&��#, 3 �� ��
��� ��� !���$���) �&� �����, 3 �� ����� )�������� �� �� �� ��*! �'�'�
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��� ���� �	 ���� &��$� �� �� !� ��-���� ��� � �� ���! � �&	
����� ����
�� ��! �'�'� ��� �� �� �&	
������ 6!����� ��& ��� ������$� # ���������
��� ��������� ��� 	�
��! �� � 	��� �	 �� �� ���' 6� ��� ����� ����� ���
������$� # ������� ��	� ��
 ���� ����� �� �� �� �� ��! �� � ������� �
�
�������! ����! ���� ����� �� �� ��< �� ��� �� �� �&	
������ ���� ��� &� ����
�)���$��$���) ��-��� ��-�������0

��� $�����" $��$���� ��� ��-���# �"�������� ���� $������� ��� �� ����
����� $��$���� &��$� ��) ���� ���� ��-������' ��� ������� !���$ ��� �� &� �����
���� $��� ����� ��������� $��$����� ��� ��-���# �"�������� ���� $������� + ��
����� ����� ���� ���  ��������� !) ���0 (� ����� ����� �"����� 	����� ��-*
������� ���� $�����)' (� &��� ���� !� ���������� �� � $� ����#� ��, ��
����
���!
�� ���� �������� �� � �������� ����
��������! ��� �� ��'


@� �� /B1 �� ���� �� %
���" �� ��-�� ��� $��$��� �	 ����� &� -���
��� �� ���� 	 �����  ��"������� $��$����,

��	�	 ����	�� 3 
��� �� � 	 �����  ��"������� �����$ % �����)'
��������� ����	�	� 3 �
�� $������� �	 � 
��� ��� � ��� �	 S���� ���� �� ����

����
���� 3 ����
�� �� � �
���
�@������ ����	�� 3 ���� �� ���) � �
�� �	 �� 	����&� 	��� � -���� � �!�� �	

�����$������ �	 ��� !���� ��� ��� $���� $�� ���'

1) ���� ��-������ � �
�� ��) ������ $������ �	 + �� � 
���D �� !� �	 -���� &����
�� ���� ��� ����
��� &����� � �
�� ���� � -���� � �!�� �	 ����
���D �� !� �	
��-���� &���� �� ���� ���� ����
��� &����� � �
�� ���� �� ��-���� � �!�� �	
����
���� 1 � �� �
�� �� �	 ��-���� ����� ���$� &� ��� ����&�� ��  �� ��� �!���
�
�� $����� $���� � ��� ���) � -���� � �!�� �	 �����' 6!����� ���� ��� �����
��-��� �!��� ��� ��� ���� ���� ��� � !���� ����� ��!�����' ��� ����� &���
 ���!�����'


@� �� /B6 �� ���� �� ?
�	��" �� ��-�� � $��$��� �	 #����� &� -���
��� �� ���� 	 �����  ��"������� $��$����'

��	�	 ����	�	� 3 ��� 2 !������ &��� �� ������� !���& 2 �� � 	 �����
 ��"������� �����$ % �����)' 3� ���� 2 !������ &��� �� ������� !���& 2 ��
� 	 �����  ��"������� �����$ % �����)'

��������� ����	�	� 3 �
�	� $������� �	 � � �!�� �	 ������$� ����� ��� �
� �!�� �	 ������$� ��#�� � $� ���� ����) ��#� $����$��� �&� ��� ��$�������)
������$� �����'

�@������ ����	�� 3 ���� �� ���) � �
�	� �	 �� 	����&� 	��� I��� ���#��  ��
�	J ��� !���� ��� ��� $���� $�� ���'

1) ��� �!��� ��-������ �
�	�� ��) ������ !� ����)� ���� ��� $��������# �	 ��
����� ��� ���$� �� ��#��� �� !� �	 -���� ��S� �� ���� ���) ���� � -���� � �!��
�	 ���� ��� � -���� � �!�� �	 �����! �� !� �	 ��-���� ��S� �� ���� ���) ����
��-���� � �!��� �	 ������ ����! �� ����� �� !���0

� *� ������ 
��
 
�� ��
�	�����	 ������
 �� %���� ������
�� �� (�����
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/B+B� ����������� ��� �� ���������


� &�� ���� ������� ���� � ��-������ ������ �� ������ ��� &���� �	 ����#� ����
�&� $������, %���� ����� ���� ����� �� ���  
�� ����� ������� ��� �� ����D
��� ����
� �� ��< ��������) ��� ����#� &� ��� ��-���# $�� !� $���������
�)���$��$ I�� 	��� �����$J ��� $� ���' �� ��$��� &������ � ��� $� �� �����-�� �
��-������ &� �� � ���� �� ����) ��� ��-������ �� ��� ��� $� �� ���� ������&�

������� ���� ��� ��� -�� ��� �����0 /�& � $� ��$�#������ $�� !� ���	�����
#���� � ��-������ ��� � ��� $� �� I�'�'� � ����#J &��� ��� !� ����� &��� ����'
6�$� &� ���� ��$�#����� � ��� $� �� �� �����	)��# � ��-������� &� ��) ����
&���� 	��� ���) ��� ��$�#������ ���$��� I�� � ����� ��� 	��� ��� ��� $� ��
�����	J �� ��$����� $� ���� ��� $� ��0 3� �"����� �� ������'

d

a b

c

The recognised graph: nodes {a,b,c}, edges 2:{a,b}, 1:{b,c}, 1:{c,d}, 1:{d} 

The graph to be recognised The annotated graph

���� 	��� 3 �����) �
� ����
�
���) ��� �
� �������
���


@� �� /B8 ��������� �� ������
����� ?
�	��" ���  � ������� !���:)�
� ��-������ �	 #�����, ����� �� � -���� ���� 2 � �	 ����� ��� � -���� ���� �� �	
��#��' D�$� �	 ����� ��#��� �'�'� � , �� $����$�� �� �"�$��) �&� ��� ��$�������)
������$� ������ �'�'� �� �� , 2 ' ��� ��	� ���� �	 ��#' ='� ���&� � #���� �$$�����#
�� ���� ��-������' ��� ��� ��-������� �� ������)� ����� ��� ��#��� ��� ���
��#�� $����$� ����� �	 ��� #����' G�&� &��� &� �� $������ �� � ��$�#������
�	 ��� ��	����� #���� �	 ��#' ='�E 6�� � ##������ $� �� !�, � ������# �	 ���
������ ��� � ������# �	 ��� ��#��� &��� ��� ������ ���� ������& �"�������# ��
����� ���� ���� ���� ������� 1 � ��& �� &� �� ���� &��� ��� #�����
��� ��� ��	����� #���� �� ��#' ='�� ��� �� ��!��� �������# ����� �� ��#��E
/�& �� &� ������	) &��$� �� &���E 6�� ���&�� &� �� !� �� ��	�� ��	������)
�� ��� ��������� �	 ��� ������ 	�� �"������ !) ����� �����H�� ��H����H&���
IGH�HDH(J ����������� I�� !�" $��������� �������� �� ��� �����J' ���� ��
���) 	�� ��� ���&� �"������ ! � !�$���� ����) 	�� #����� &��� ���) �����'
1 � ��� GH�HDH( I�� $��������� ��������J ���� �����  � &��� �� ��, �����)
�� �������� ��� #����' ���� ��� �� ����������) ��$��!�  ��% � ����� �� ������
���� ��  � �� �� ��� �� ���� ��$� ��#� !) ��� ��� �	 ��� �� �&� ����� �� $����$��
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��#����� &��� � ��� ��� � �!�� &��$� ����#����� ��� � �!�� �	 �� $����$�*
��# ��#��' ���� ��$�#������ �� ���&� �� ��� ��#�� �� ��#' ='�' ���� � $� �
��$�#������ �� ��� �� ��& !� ���) �� ��� ���� �� �� � �����#��	��&��� ������ ��
��$����� $� ��� #���� ��� ���� ������ ��� ���� ��!��� �� �� �� #�� � ��$� ��
�	 � #���� ���� �� ���������$ �� ��� ���#���� #����'

/B+B" $��������� ��� ������0������

��# �� ='� ���&� 	� � #�����, ��� &���� � ��!���� ��� &��� ��!��� �� �����
���)� ��� &��� ��!��� �� ��#�� ���) ��� ��� &��� !��� ��!��� �� ����� ��� ��
��#��'

b

x

x

y

z
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y
xz

x x

a b
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Unlabelled Graph Node�labelled Graph Edge�labelled Graph

  

Node & Edge�lablled Graph    

���� 	��� H��� ������


� �� ������ �����!�� �� �������) ��-�� � $� #�����' D"������ ��� �"��$����
�� 8��' �� ;���' �=� ��$��' �='>'�� �='>'<?'= ��� �='� ��� ������� ����' 1 �
��& ���� ���� 	�� �"����� 	��  ���!����� #������ ��$ �� ���� � #���� #�����
��� ��� ��	����� �	 ��#' ='�� &��� 
�������� $�� !� 
�	
������� (���� ��
&� ���$������ �� ��� ������ � ��$����� &� ���� ���� 	��� �	 ������-$����� ��
����� ��  ��% ��) ����#���� ��& ���) ��� &����' (������ ���� ������-$�����
I�'�'� ��!�����#J �� ���� �	 ��� #���� �� ��-���� �� &������ ��) ��*��-���
I�'�'�  ���!�����J #���� $�� !� ��������� �� �� �� $����� ��� ��������$� �	
 ��% ����� �� � ������ �	 $���$�' 6!����� 	��� ��#' ='� ���� ��� ��#������
#���� ���� ��� ��+�) �  ��% � ��!�����# �	 ��#��T )��� ��� #���� �� ��$�#����!��
���  ��% ��) ��$����� $��!�� I�� &����� �����������J' ����� �� � ����$���� ���
� �����!�� ��$���% � ! ���� ����,

������ ���B �� ����:(���� ����������" (������� � ��-������ �� ���*
������ ��� � �� ���� ��� ����#� ��-��� $�� !�  ��% ��) ��$�#����� �� &�����
�����������'

����������B 6�� &�) �� ������ �� ��� 	
���	�� �� �� ����:����� 
�����
���� �� �� ��!��� �� ���� �	 ��� ��-������� � !��� $� ��� �	 ��� ����# !���#
��-��� �� � $� � &�) �� �� ��� ��  ��% � ��$�#������'

����� �� ��  ��% � &�) �� �� ��� ��!�����#' 1 � ��� � $� ��!�����# �� ���������$
 ���� �������#'
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/B+B* ����������� ����

�������� < ������� ���� &� ��� ��&�)�� &��� ��-���#� �'�'� &��� ���$�	)��#�
������# &��� �� ����� ����� ���� �	 �����, ����� &��$� &� ��� ��-���#� �����
&��$� ���  ��� �� ��� ��-���# �"�������� ��� &��$� &� ��� ��� 	�� #������
��� ����� &��$� &� ��� ����  ���# �� ��� ��-������ ! � &��$� ��� ��$���$��
�� ��� ����� ���� �	 ���) $�� !� ��� ���������� ���� ����� ��� !� �� �� !�
��$��������$���'

��� ���� $����$� �� � $� � ����' 
� �� �������# ����$� &��� �����$� ��
��� ���� !���# ��-���� ��S', #����' (� ����� ��) ���� � $� ����� ��� ����*
��#�$��� &��� �����$� �� ���  ������� �	 ���$� ��� !���# ����� &��� I���� ���
�������#�$�� ����*&���� ������������� �	 #�����J'

)�' � ��������� �� &����� ��6�������

����� ��� �&� ��� �� �� ���� &��� ����# ��� % ������, �� � �� ����! �� �
	���� �� ��&�! �� ������
�� � �������� �������! ��� ���� �� ��� ���������
��� -��� ��� � &� $� �� $��� ��� �������$� �� + �� ��� 	���������$ ��� � �	 ���
�������$� �	 � ��-������' ��� ��$��� ��� � &� ����� $��� ��� ���#����$ ��� �
�	 ��� �������$� �	 � ��-������'


� ��� 	���������$ ��� � &� �����) ��, &��� �� ��� ������# �	 ��� ��	*
�������� ��� ���� �� �����) ����#���� ��)����#E 
� ��� ��-������ ��$ � �� ��
���� �� ��-�� ���  ������� �	 ��� ����#�E 
� ��� �"������ #���� ������� &� ��&
���� ����� &�� �� ����� ��� ���#� � � �� ����� ���� ������� �� ��� ��-������T
��� �� �� ��� ���� �� ���#��� ����� ���#�� ���� ��� ��� ������ �� ��� ��-��*
����, 3�� �� � ������ #����' ���� ������ � ���� ���� &��$� ���� ��#�� ���
��$�����' 
� ��� ��� �� � #����E G�0

��� !���$ ���#����$ ���� �	 ��� �������� �� � �� ���� �� ���� �����
��� ���������� �� ��� ���� &����� �� $��$����� ��) �� ���������$�� ���� 2
�!����$��) ���&�� 2 �����	) ��� ��-������� &���� ����� ��� ����� � $� ���*
������� ���� 2 ��������) ���&�� 2 �� ��� �����	) ��� ��-������' �� ��� !���$
���#����$ ���� �� ���� ����� ���� �� �� $����� 	�� ��� $����� &������ �����	�$����
����� �� ���'

��� ��� ��� �	 ��-������� ���� &� ����� !� �������# �!� � ��� $����� $���#
��� ������ �� �� 	����&�, 
	 ��� ��-������� � ����� �� ������ �� ��� ���� 2 ���
�$� �� &����� ��� ����� 2 ���� ��� �	 ��� ��-��� ����� ���� $��$���� �	
���� &����� ���� ��� $����% ��$�� ���&� 	��� ��� ��-������� � �� ��������)�
��������$���)� ������ �� ���� &����' 
	 ��� ��-������� ��� �	 
����
����� ��
��	�&���� ���� ���) � �� ����#���� ���	������ ��>����� 3�� �	 ��� ��-�������
��� �	 ������
� ������! ���� ���) ��� � �� ����#���� ���	������ ��>�����
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��� ������ �	 ��������$���) ������ �� ���� &���� �� ��� �� ���) ��� �� 	 ��)
�����	�$�����) �"�����' �� �� ��� �� ��� ���� !���#�  � ���� ��� ����������$��
 �������� �	 �	����������!� ��� �������! ����#�� ������'

��� ������ ���$��������� ��% �������� ����$�������� ��� ��	�&��� ����#�
���$�-$������ ���� &� ����� !� � �� ��# ��� ���� ��� 	����&��# �� $�����,
&� &��� -��� �"����� ����� ��-������� ��	������)� �� $����� ��� ��� ���# �#��
�)��$���) �� ���� ���	�������� I������*���$�-$ ���H�� ��	�&��� ��#�������#J
���# �#�' 3�� ���� &� &��� !����$� ���� ��-������ !) � 	����� ��-������� �"*
������� �� ���� 	����� ���# �#��  � ���) ���' �� � ��� ������# �	 ��-�������
&���  � ���) !� ��� ������# �	 ��� I$����J �"���������, ��� ��� �	 ���������$��
������ ���� �����	) ��� ��� �"���������'

)�) ����	�����

/B/B� �������

F��� ����	�$��� NB��*#����O �� N���*����O� $�� !� ������� ��� ! � ���� �	 ���
��� ����#����� ���������  � ���) $����� !� ������� ��' �)��� ��� �����	���
�)��$���) ��-���' �� ��� ���) ����� ����#� $���� �� ������)' 
� ��) ���� ����
��-������� ��������� �����$� ���� ������)' 1 � ��-�������� ���� �� 	�$�� ��)
���$�������� &���������� ��� + �� ������ �	 &��� ���) � ����� �� ���$��!�'


� ������� ����� $������� &� ����� 	����&  � �� ��� �"������ ��� ����� �	
���� ��$����' ���� ��, (� ����� 	������) �����  ��% ��) ������-�!�� ����#��
&� ����� 	������) ����� ��$�#������� ��� &� ����� 	������) ����� ��& ��
��$����� $� � ��$�#����� ����#'

/B/B" ������ ���G ���������� ��� �����


� ����� ��"�� ��� ����!��� �� ��	�&��� ��#�������# &� ���� $����� �� ��!��
&��� ��#�� !� $��������� ��-������� !) ��� ���� $����$����������' ��� ������
�� ���� ���) ��� ��� ��-������� �	 ����� ��) ���������$�� �� ��)��$���) ���*
� ��!��� ����#�' ���) ���� �������� $����$����������� �	 �������� �	 ���$� ���
���� ����$����� ��� ��$���% �� �	 � ��� �����������' ���) ���� �����	���� �
4!�� &����) ��� �� ��� ��#��5� ��� �����	��� ��� ���$����) �����!��' (��� &��
�� $�������� �� � � ��	�&��� ��#�������# &��� ���� &��� ���$��� �������� ����
&� ��-��'

�����B -��
����
������ �� �� ����" ����� ��� �&� ���� �	 �����' I�J ���*
# �#�,  �� ������ ���$��� ��������� ��� ��� ��� ���	�������� ���# �#� �� � #*
���� � $� ��	����� ��-������� !) ���������$�� �"���������' I�J G����#, &���
&� ��� �� ��������� � � ��� ���������� &�  �� ��� ���� $����$�����������
��� &��� &� ��� �� ��������� � ���$��� ���������� &�  �� ��� ���� ��-������
�� ����#�����# � � �P���'
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��� !��������� !��&��� &��� �� $����$������ ��� &��� �� ��-�� �� � ��	�
���T �� ��:�$�� �������� �	 ����������$�� ��� ��' 3� &��� !� ���&� �� ��� ��"�
$������� ���  � ���) ������ &��� � 	�& !���$ 	�$��, ����#� ���� �"���� ��)��$���)
����	��� ����#� ���� $�� !� ����#������ ������� ��' ��������� ����� ����#�
I�'�'� ����� ���������J� ���� ��� ���&��� ����	���� $�� !� $����$������� ��
��-��� �� ����� �	 ��� !���$ 	�$��' ��������� ������ �������� $��$���� ��
����#� ���� ��� ��� ����	��� ���� !� $����$������� �� ��-���'

������ ���B ����� ��� �&� ����� �� ���
����
������� �� �� �����" I�J &���
&� ��$� ���� � $��$���� ��������# ��� ��)��$���) ����	���� ���� &� � ��
$����$������ �� ��-�� ��T ��� I��J &��� &� ��$� ���� � ��)��$���) ����	���
����#� �'�'� � ���������� &��$� $�� !� �"������� �� ����� �	 ����� � $�
����#����!�� ����#�� ���H�� �� ����� �	 ����� $����$����������� ��� ��-��������
���� &� ���&��� $����$������ �� ��-�� ��'

����������B ��� !���$ ��$���% �� �	 ���
����
������� �� �� ����� ���,
I�J B��� ��� $����$���������� �� ��-������ � ���� I��� ��-����� �JT I��J 	��*
� ���� ��� ��-����� !���:) ��� ���$����)� �'�'� $��$����)T ��� I���J ��� � ��
��� ����� �� ��� ��-����� ��� &���  ���������, ���� ���) ��� ������ ����#�����
�� ��-���'

)�, �-�������

D"��$���� ='�?='9 ��� $����� !�� �"��$����' ��� ��$� �	 ����� ����� �"��$����
��� ��������# )� � ��� ����  ���� ��� �� )� � �&� $��������� �������� $����
$���� ��� #� �� � ��'


@������ /B� �� ����! �� ��� �� �� ������ (���� ��&� �� )� �
������ ���# � � $����$���������� �	 &��� � ��-������ $������� �	 ��� ����
��� ����� ��� $����$������ ����� �����'


@������ /B" ����� -�����! 1������� -����� �� �&�
���� -������ (���
���� �� ��� !����� ��� ��� $���� ��� ��� �"������ $�� ��� ����� �� ��-�������E


@������ /B* ���� 1� #
�� /�& ���) $����$����������� &��� #���� �	 ���
$��$��� �	 ���E ��) ��	��� ���� ��� �����$� �	 ��$� �	 ����� $����$�����������'

� � �
D"��$���� ='>?='�� �����) ��� ����� &���  ���# ���� !�� �� � 	����� $� ���
���� ���� ��� ��' ��� �"��$���� ��� ��� ������ ��� ��� � �	 ������ ��-��������
���� 	������)' 3�)&�)� &� ���� ������ �� ���� ��-������� �� � � 	��� �������
�	 ��� �"��$����' (���  ���# ���� !�� �� �� ��	����� $� ��� ���� ���� ��� ��
��) ��	��� ���� ��� ��-������� ����# ��� ����� �	, # �
�� ������� �� � 
��� ��
�  ��� ��� �� +�
�! �� �
 ��
� ����
���� $���
��� �
� �
��� 2 ��!��� ��������#
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���� ��� !���$� ��!��� �� �����������' (� �����&���� 	�� D"��$���� ='>?='���
��	�� �� ��$�' ='>� ����$����) ��� � !��$����� ��$�' ='>'�� ��  ��% ����� ���
������-$�����'


@������ /B+ ,���� �����4������� %
���� A�-�� � $��$��� �	 ������ ��	��*
����)� �� �� D"����� ='�� ! � 	�� &��$� ��� ����� ��� ��!����� 2 ��� � $� ����
�� �&� N���������O� ! � �����&��� N������$�O � !����� �	 � ���� ���� N������$���)
��!�����O �����'

� ##��� &��� &� ��#�� ���� !) ���������� ������$� ��� ������$�� ��!���'

� � �
��# �� ='9 #���� � �������� �	 ��� ��� �	 ��!����� ����� ��	����� �� �� D"��*
��� ='� ��� �� D"��$���� ='>?='='
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@������ /B. ,���� �
����4������� %
���� A�-�� � $��$��� �	 ������ ��	��*
����)� �� �� D"����� ='�� ! � 	�� &��$� ��� !���$��� I��� ����#� ���� 4$����$�5
� ���� �	 � ���� &��� ��� ����� �	 ��� ��������� � !�����J ��� ��!����� 2 ���
� $� ���� �� �&� !���$��� �	 � ���� ��� ������$���) ��!�����'


@������ /B/ ,���� ����� �� �
����4������� %
���� A�-�� � $��$��� �	
������ ��	������)� �� �� D"����� ='�� ! � 	�� &��$� ��� ����� ��� ��� !���$���
I��� ����#� ���� $����$� � ���� �	 � ���� &��� ��� ����� �	 ��� ���������
� !�����J ��� ��!����� 2 ��� � $� ���� �� �&� !���$��� ��������# 	��� �
���� I�� ��� ���� �	 � � !����J ��� ������$���) ��!�����'

A� )� ���� �� �������� ������$����� �	 ���� ��!��� �	 ��� � !����� �	 �
���� ��� !���$�*��!����� ����E @������� )� � ���&��'


@������ /B1 ��������� 4������� %
���� 3� 	�� D"��$��� ='=� ���) ��& �� ��
��% ���� ���� �� �&� ���� ��!��� ��� ��� ����� ���� �� �&� !���$� ��!��� ���
��� ����� ��� ���� ���� ��� !���$� ��!��� ���� ��P��'
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@������ /B6 ,�
��� �� %
���� 1���� �� D"��$���� ='>?='�� ��-�� � $��$���
�	 	����� �� $��������# �	 ������  ���!������ �� ��!����� ��� &�) �� �������� ! �
� $� ���� �� �&� ��!��� �	 ��) �&� ������& ��!����� ����� ��� ������$��'

A��� ��# �� ='9 4������)5 � $� � 	�����E @������� ��� ���&��'


@������ /B8 ,���� /����4������� ?
�	��� A�-�� � $��$��� �	 #������ ��*
	������)� �� �� D"����� ='�� ! � 	�� &��$� ��� ����� ��� ������$��) ��!�����'


@������ /B�9 ,���� �����4������� ?
�	��� A�-�� � $��$��� �	 #������ ��*
	������)� �� �� D"����� ='�� ! � 	�� &��$� ��� ��#�� !��&��� ��) #���� ���� �	
I�� ���� �"��$���  ���!�����J ����� ��� ������$��) ��!�����'


@������ /B�� ,���� /���� �� �����4������� ?
�	��� A�-�� � $��$��� �	
#������ ��	������)� �� �� D"����� ='�� ! � 	�� &��$� ��� ����� ��� ������$��)
��!������ ��� 	�� &��$� ��� ��#�� !��&��� ��) #���� ���� �	 I�� ���� �"��$���
��& ��!�����J ����� ��� ������$��) ��!�����'
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� ���  ����������� 	�� �� �)��# ���� $������ �� ���� )� ���� ���� ��� �&�
������ � $�������'

� ��� ��� ��� �� ������ $� Q�$���O� $��$���� �	 ����#�������� ��-�������
��� ��	 ��!�� ����������� ��� �� ������� 	����� ����� 	�� ��� �"�������� �	
����	��������� �	 ����� $��$����'

� ��� �:A����7� �� �� ��� �� ���� ��� ��������� !�$���� � ���	��������
���$�-��'

� ��� �������� �� �)�������$ �� 	�����'

(� ! ��� �� ����� ���% ����) �"������� �� ����� $�����
� �����
����� Q
$	��� ������! � ��&��� �� 	
������! 	
���	��� �� 	
�>������! !) @�$����
Q�$���'

���$� ��� &� �� �� $����� $�� ����)�� ��� $������ ���$�������� &� �����
����)�� ��� $��$��� ��� $������ ���� �	 ���$��������'� 3 ���$������� �� �!� �
����	��� ������� ���� �'�'� ��������� ��� $��$����' ���� �	 ����� ����������
�� ��� �������� �� ���������� 	�$��T ������ ��������� ������ $����� $������
�'�'� $��$����' 3 ���$������� ��$� ��� ����������� ��-������� ��� ��	 ��!��
���$��������' 3 ���$������� $�� ������ !� 	����� �� ��	�����' 3 ���$�������
���� � �$��� ��� � ����� ��� � ���$������� �"������� �����' 1) �� ������� ��
&� ���� � ��)��$���) ����	��� ����������' 
� ����� $����"�� &� ��) ��	��
�� ������� ��� ������� !) ��� ���� ����#�'

,��  ��������! &���� ��
 .�
�"�
	���

��������� ��� &��� ������� �� �"���' A����� ��������� ��� ! ���  � 	���
	�$�� �!� � ������� ���' 3 	�$� �� � ������ �� �� �!� � ��� &����, 
� �� ���
��������  ��� �	 �!���������' ���#� ��� $�����" �!���������� ��� �� ��� $��

� *� ���		 ���� ��� 
�� 
��� �������
��� �� �	�� ������� 
�� 
���� ��������
���
��� �����.��
����



�#� # Q��(���7� �������
��� �������	��

!� !���� ��&� ���� ���������� �!� � ������� 	�$��' 3 	�$� �������� ��� ��
���� ����������' 3�)����# $�� !� �� ������� ��' D�$� ������� �� �� ������$��
�� �����	 ! � ������$� 	��� ��� ����� ������� ���' 
	 ) �� ������$�� �� *� ���� )
��� * ��� ��� ���� ������� ��, ) U *' 
	 &� ��) ���� ) �� ������� �� �% �������
�� * ���� ) ��� * ��� ������$� ������� ��� ���� ����� ���� �������)� $����$*
�������$� �����! �� �� % ����)' (� ��)  �� ��� �������� � �� ) �� ������ ����
������������' 3���� #� �� $� �� !� � ��������� ��� �� �	 ���������#)� &� ��)
��������� ��) ���� � ���������� �� ������-�� &��� I�'�'� �� !� �� ��J ����
������-��'

,�� ������������

��� -��� � !��$����� �	 ���� ��$����� ����� #� ���) ��)  �� ��� ���� 4 �������
�	 ���$� ���5� ��� 	��� ����� �� ����) ��������) �� ������� I�� !� ���$��!��J'
/�&����� ���) ���� ����)� ����� ����� &��� ���) ����� ��"� �� ��+ ��������
�� � $�  �������� �	 ���$� ��� �� ��% �������� ��� ��	�&��� ����#�' 
� ����
��� ��� 	����&��# �&� ��$����� &� ����� �����$���) !� % ����# 	��� @�$����
Q�$��� �����'

#���������������B 1) � ��������� ����
�	��� I	�� �����, ���������J &�
�)���$��$���) ���� � ��"� �� ������, � ��������� ��
�! � ��������� 
�����
���� 
���! ��� � ��������� ����� �����'

#���������������B 3 ��������� ��
� �� � ������� �'�'� �����$ ����'

#���������������B 3 ��������� 
�������� 
��� �� � ��"� &��$� � ������
�� �������� ��������#'

#���������������B ��� ��������� ����� ����� ���� ��� ��������� 
�����
���� 
��� �� ���� ��������# I��������� �� ��� ������ � $����$����������J'

�� $����� � ��������� &� �� � &���� ��&� �&� �����, � ��������� ����
�	�
��� ��� � ��������� ����� ������ ��� ��������� ����
�	��� ��  � ���)
�	 ��� 	���,

� ��������� ��
�" ���
� ��������� 
���" ��O� �����	) ��� 	����&��# ��	������) ������ ����������,

' ' ' 2 &���� ��� ����� &����� �'�'� ������ ��� ��� ��� �� !� &���*��&�0

���� ��, 
�������� 
���� ��� �"������� ���) �� ����� ���� ��� �����&��� &���
 ���������� �'�'� ���� �	 ��� 	������' 
	 � ��$�#������ � �� �� � $������� �
���� ���� �� ����&���� �� ��! ���� �� �� ��� � ��$�#������ � �� ! � !�$����
� �� �����



#�� �������
���� �#!


@� �� 1B� ���� (���! 1" (� #��� ��� -��� �� � ������ �	 �"������ �������#
�� ���� ����'

� ��������� ��
�" ��
�  �
�� �� + �� &�
� ��������� 
���" 3 ��
�  �
� �� � $���������� �	 �� ���� � �!�� �	

�������� ���������� ����� I���#� �����&� ���-��� ���� !���J ��������� � $�
���� ��� $�� ��&�)� ������	) ����� �	 ����� �	 ��� $���������� ���� ��� ��
� ���$�-�� ������$� I��� ���� #� #�J� ��� �����&��� ���� ��#����� !) � ���
�	 ����'

(��� &� &���� ��
�  �
� &� ���� ��� �"��������� ������# I��� �! �J �	
���� ����'

(��� ����� �� �� !� �� �� &������ � ��� � �	 � �)�� �� � �)�� �� !���# ��	�����
�� &� ����� ��&�)� ���� �)�� 2 �"$��� &���� ��� � �	 � �)�� �� ���$�-$���)
���������'


@� �� 1B" ���� (���! 11" (� #��� ��� ��$��� �� � ������ �	 �"������ ��*
�����# �� ���� ����'

� ��������� ��
�" �
��� ��
�  �
�� �� + �� &/ 	�� &��$� � �����$���� ��
!� ��� ���� �����, 
� �
��� ��
�  �
�4 5 	�� ���  �� ��� �"�������
&/ �'�'�  �&�

� ��������� 
���" 3 �
��� ��
�  �
� �� � ���� �	 �������� ����������
����� I���#� �����&� ���-��� ���� !���J ��������� �� � ���$�-�� ������$�
I��� ���� #� #�J ��� ���� ��#����� !) � ��� �	 ����' I��� �����$��� 
� �
.

��� ��
�  �
�4 5 4������5 	��� ��� ��$�#������ � ��'J

6!����� ���� ��� ����#������ ���� ��� ��� ��$�#������ � �� ����� &��� � $��*
$���� $��$��� 	�� &��$� ��� ��������� $��$���������� ������ �� � ��� �	 � ���*
������' (��� �� !���# ����#����� ��� �� !� ��$�#����� �� ��) ��� ���!��
�	 ���� ���'

��� ������ �"����� �� � ���$���������� �	 ��� 	�����' ��� 	����� �"�����
�"�������, � � � ���	������ �� � ��� ����
 �� 	�
����� 	�������� P
����@ � � �
�� � ����&��# 	��� ��)� �&� ����� �� �� � �&��$� �� �� � ������ $�������� ����
 ���'

3 ��������� ����� ����� ��  � ���) �	 ��� 	���, 4���� N����#O I�J �����
�� � 3 ' �� �� ���� N����#O I��J ���� �����05 2 �� � ��)��$���) �������# � � �
��������� ���! ���� ��� ������$�� �	 ��� �� ���� ��#����� !�$��� ���� �	 �
�)��'

1B"B� 	�� �:���7������


� #������ � ��������� ����
�	��� $�� !� 	���������T ! � ��� $����� 	��*
������ ��� ����� ����� 2 �� �� ������� � 	����� &���� �� �� ���������) ��*
	����� &����' 3� ��� ������� �� ��� �&� ������ � �"������� ��� ������ �	 &��$�



�#" # Q��(���7� �������
��� �������	��

&�� � ���$���������� �	 ��� 	������ � ��������� ��) �"����������) ������ �
$���� I�	 ����#�J &��$� $�� !� � !������� ���� � !$������'

Linear Unit Switchable Unit Simple Crossover Switchable Crossover

���� 
��� P����	� ����� ���	 ���
�


@� �� 1B* ���� (���! 111" (� #��� ��� ����� �� � ������ �	 �"������ �����*
��# �� ���� ����'

� ��������� ��
�" ��
�  �
�'
� ��������� 
���" 2 �� 	�� ��� �!���� ������ � ��
�  �
� �"�����'

� ��������� ��
�" �
��� ��
�  �
�'
� ��������� 
���" 2 �� 	�� ��� �!���� ������ � �
��� ��
�  �
� �"*

������ ��� �����������), �� � � �
��� ��
�  �
� ��� �&� 4����5 ���
� ���#�� I�&�*&�)J ��� !��&��� ����� ����' 3�) ����� ��
�  �
� ��)
!� ������� �� ������ �	 ����� ���� I��� �	 ��� ���� ��� ��� �� $����� �
��������J'

�� � ����� ��"� ���) �"������� ��$�#������ � ��� �� �� �	���  ��	 � �� �����)
#�����$ ����� �� �� ��#' �'�' D��� �����#�����$ ����� $� �� !�  ���' 3��
���� ���  � ���) $� �� ���& ������� ������ �	 ���������� �	 ��� ���� ��� �	
����#����� ������� ���'

� ��������� ��
�" ��
����2� ��
�  �
�'
� ��������� 
���" 2 �� 	�� ��
�  �
� + �� �!���� ��� �����������), 3

��
����2� ��
�  �
� ��� ����� ��������� &��$� 4��-��5 I����&�
������J �&� �&�*&�) ���� ���� #� ��� ��
����2� ��
�  �
��

� ��������� ��
�" �
��� �������� ��
�  �
�'
� ��������� 
���"2 �� 	�� ��
�  �
� + �� �!���� ��� �����������), 3 �
�.

�� �������� ��
�  �
� ��� 	� � ��������� &��$� 4��-��5 I����&�
������J �&� �&�*&�) ���� ���� #� ��� �
��� �������� ��
�  �
��

� ��������� ��
�" ��
����2� �������� ��
�  �
�'
� ��������� 
���" 2 �� 	�� ��
�  �
� + �� �!���� ��� �����������),

3 ��
����2� �������� ��
�  �
� ��� 	� � ��������� &��$�� ��*
#����� &��� ��� �&��$���# �!����) �	 ���  ���� 4��-��5 I����&� ������J 	� �
�&�*&�) ���� ���� #� ��� ��
����2� �������� ��
�  �
��

� ��������� ��
�" ��������'



#�� �������
���� �##

� ��������� 
���" 3 �������� �� ���� &��$� ����&� �&� ��
�  �
�� ��
!� $����$���� 4��� �� ���5'

� ����� ��$�#������ � ��� ���� &��� ��������� ��� ��
�  �
��' # ����

������ �� �� 8��9 �� � ���	 
��� �� ����� ����
 ���	 
���� ��� ��
P�������@� #� �� ��������� �� ���
�� �� �� ���� ��� ���	 
����� #
���	 
��� �� �������� �&������� �����
 � 	����� ���	 
��� �
 � ������

��	� ���	 
��� �
 � ����	 ��������� ���	 
��� �
 � �������	� �

��������� ���	 
���� ��� �"���� ���9� �� � 	������������ �	 ��� �!����
�� ��$�' �'�'�'

3� &� ����� ��� �� ��$���� �'>� �� !� ��) !� ������ �� �� &������ ���� �	
��� ��"� ����� �	 ��� �!��� ��$�#������ � ��� �"����� ����������' IA���#�������
����� 	�$��� ��� ����������'J ��� �"�����, 4��� �&� ����5 I�� ������ �� 	� �J'
����� ����� ��� ���� �	 ��$�#������ � ���� ! � &��� �!� �, 4��) ��� $����$���
�� ������ !) �� ���� �&� ����  ����5E 6� ��� ���� ��#�� �	��� ��, 4' ' ' � � ���)
�"$� ���� ' ' ' 5E ��� ��� ���� I��� � � �� �"$� ����J &� $�� $���� �� �� !� �
	�$�� ���$� �� �� ���� �	 � ��$�#������ � ��' ��� ��� 4�� ���� �&�5� ��� $���
�� � !�� ���� $�����$����' 3�� ����� &��� &� 	�������� ��� &���� ����#� ��
&� ����� ��� !���&� ��� &��� � $� � 	������������ �� $������� �� ���� �	
� ��	 ��!�� ���������� &� ����� ��� ����� 	������) ������#� ��� ��P����$� ��
������ ������!��' �� � &� � �� !� �������� 	�� ��� ����� ����) ���� ��� ���#*
����$� �	 ����# � ������$���� !��&��� ����#�������� ��-������� ��� ��	 ��!��
���������� $�� ��� !� $������ ����!�) ���� ���� 	����� ������ �	 ��� ����#�
!���# ����#����� �� ��-���� �� 	�� &��$� ���������� ��� �"�������'

1B"B" ������������

(��$� �	 ��� �!��� ����������� &�)� �	 ����#������� ��� &� #���# �� 	��������E
�)��$���) &� 	�������� � ��������� ����
�	��� �� ���&� �� ��� ��"� �"�����'

� ����&� 	�� ��� #������ $��� �	 ������� ������������) �"������!�� ����#�������'


@� �� 1B+ (���"

#����� ���	��������� #������	����� �� "��� ,���	� �

(� $����� �� ������ $� + �� ��� �)�� I�'�'� ����J� ,� 	�� ����  ����� ��� &�
$����� �� ��� I��$�#������ � ��*��������J �!������ 	 �$����� ��� � ���!�� �"*
���� ���� �������� ����  ���� ���� � ��������� �	 ��� ���� ���$������� ����
 ����'

��� D ������ � $��$��� �	  �����$��� 4&�)�5 ���� #� �  ��� I��#' �'�J'

�! �
.� ;� (

7����
�!� ;�, .�;=���



�#$ # Q��(���7� �������
��� �������	��

�!� (�, .�(=���
�� ��������� �&��$���� ����� $������� �&��$� $����, .�����

�@��
� � � �  ,.� � $�$��$���$���,; �

�����$�$��$���$����U> � �!� ;�I J �$�$��$���$���� �
�� ������I J��!� ;�I J �$�$������� �!� (�I JU� *
�� �&��$�I J��!� ;�I JU�$�$��$�������� �!� (�I JU� *
�� ����� $����I J��!� ;�I JU�$�$��$���$��������� �!� (�I JU� *
�� �&��$� $����I J��!� ;�I JU�$�$��$���$��������� �!� (�I JU>�

� � � � $,; � �����  �  ,. � $ # �!� ;�I J � � ��

� 9 � ��� � �U�� ,.��� ������I J��� � �U�� ,.��� �&��$�I J���
$ �U�� ,.��� ����� $����I J��� �$ �U�� ,.��� �&��$� $����I J��

�� � � " � � U � � " �$ � U � � " �$ � U �� �
� � " $ � U � � " �$ � U $ � " �$ � U �� ���

, ������� ��� �����!�) ��-���� ��� �	 ��� ���������� �����	)��# ��� ���� ����

�������� 
���� � ������ 	�� ��� �����!�) ��-���� ��� �	 ��� ����������
�����	)��# ��� ��������� 
�������� 
���� D ������� ��� $��$��� �	 �� I��
���&J' ��� �����$���� �	 ������� �	 	������ �	 	��
� ���		 ��� �	 	����� ���		
	 ����� $�������� ��� ���� ���� 
�������� 
���� �� ����$���� !) ��� �@��'

6!����� ��& ��� 	������������ -�� &��� ��� ���������'

Linear Unit Switchable Unit Simple Crossover Switchable Crossover

One Way Two Ways Two Ways Four Ways
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��� ����
��
 �������� �#' ��	 �	 ��� ��	 +	� ��� ��� $������ $� �������� ��
���  ���-��� ����� �	 
�������� 
���� ���� &� ����' ����� ����
��
 ����
���� $����� !� ��-���' ���) ��� ���� �����' ���) 4�����5 �� ��� ��� �� �	
����� ������ B���� �� �$� �� ����
�� �� ������
�� 2 �� &��$� ��� �!��� ����
������� ��� ���� �� ����) 2 ��� $�� ��& 4��-��5 ����� ����
��
 �������
!) 4&����# � � ��� ����5 ��� ����
�� �� ������
�� ��� !) ��������# ��� ����
�� ������ �� #�� � !����� #���� �	 �����!�� ������������� !��&��� ��$�#������
� ��� ��� �!������ 	 �$����� ���  � #��� � 	 ����� �"�����'
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��� ����� # ������ �� �� ���	������ )�������* �� 
���
����� M# ��� ������ �&����� ��� ������� ��������O ��� �!��� I�"$� ���#
��� !��$���� �����J ��) !� $������ �� !� � ��-������� ��� &� ����� ����
� �� �� � ��������� �	 ��-�������' 1 � &� $���� ���� ��$� �	 ��� I �!��$����
����� �	 ���J �!��� ������� $�� !� ����#�����' ��� ������ ��&� �!��� ��) ���
��� ��� 
�������� 
����! ! � ���) ���0

6�� $�� ������ 4&�� � �� ����5 ��� ����&�) �)���� ������ ���� &��� �
�&�����# ����� �"�����, %��� 8����9 ���
� �� � ����
 
��� ���� %��� ��!
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���� �!� ��I�J � � � ���� �!� ��I�J � � �
������  �!� ��I�J � ������  �!� ��I�J �

� !U�� � �!� .�I�J " �!� .�I��J U �� �
� !U�� � �!� .�I�J " �!� .�I��J U �� �
�!� .�I�J " �!� .�I�J U �� �
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(� ����� � � ��� ��-������ �	 �@���� ��� ��	����� 	������	 
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���� � 	����� ����� �	 ���&� �'�'� 	��� ��� ������ �	 ���& �	 ���������$� ���
$��� ��� ��� $��� ���# �$���$�� &��$� ��� ��� ���� �	 ����#�������E (��$�
���� �	 ���������$�� �������� ��� ���)E 6�� �� ��� +��#�� �	 $��� ���#, (��$�
�)��� �	 $��� ��� ��� $��� ���# �$���$� �������� ��� ���)E

'���������� 
�������

(��� ���&�� ���������$���)� ��� ��� ����#������� �$������ ��� � �!��� I��*
��#���� ����� I�� $�����"J� ���������� �����$��������J� �� �� �� ��� ��� ��$'E 6�



�$1 # Q��(���7� �������
��� �������	��

��� ���) $��������� ��� ����� ;���������� ������ ���� �� 	 �$����� I�� ��#�!����
��$'JE 3�� �	 ��� ������� ���� &��$� ��� ����� $�������� ��������E

#� ����� 
�������

(��� ���&�� $��� ��� ��� $��� ���# �$���$�&���� ��� ��� ����#������� ���*
 �� I�	� 	�� �"������ ��� �!���*��������� ���������$�� ��� I&���� ������
��� ��� ��#�!���JJE 6� ��� ���) �)��� �	 ������ �'�'� �)��� �� &� ��& ���� ��
$��� ��� �$���$�, ������ �����$��� �$��� ������� ��99�9�=?9�>� �� �����&���E
6� ��� ���) ������ 2 &������� ���) ���E 
	 ������ ���� &��� �� ����� �����
�����, !������ �� I�	 ���$������ �� ����� �	 ���$�� �	 �$����� ���H�� �������
��$'J� �� �����E 
� ��) $���� &��� &� ����� $��� ���# �������� I��� ��� �)����
������� I���$���J !������ ��� �������$ ��#�!���J� ���� &� ����� ���� �� �����
�	 ��� �!���*��������� ���������$�� ��������'

%��������

(� �� ��� ������ �� #��� � 	 �� ���&�� �� ��� % ������, &��$� ��� I�)��J
�	 	����� �������� $�� ����#������� !� �������� !)E (� ���) ������ ���� ���
���$��$��#� ���	�������� ��	�&��� ��#����� !� �������!�) &���*������ �� �����
�������, ��������# ����#������� 	������) �� ����� �	 ���������$�� �������� 2
������� $� $��� �� ��� $��� ���# +��#�� �	� 	�� �"������ �)��� ��� ��� ���
������ ��� I���$���J !������ ��� �������$ ��#�!��� �� �����'

	�� ����������


� ��� 	����&��# &� ����� ��) �� ���) $����� �	 �� ��� �$�����-$���) �����!��� �	 ���
������ ���!���� �	 $��$��� �� ��������#� ��S', �����9>��� �� $ ������) �� ����
�� $��� ��� ��� $��� ���# �$���$�� ��� �� ����� � ����������$�� ���$� �����
��S', ��9��' 1 � &� � �� 2 ���$� �� $����� !� ������� I�	 &� ��� �� $����
��) #�� �� �� ���J 2 ���� ���� ���� �����!������� �	 $��$��� ��������# I���$�
���� �� &��� ��� �� �����$�� �� ��� �!� �J' (� �� �� �� ����� �� ������	) ����
����#������ I��$'J ����$����� ��� ��$���% ��'

� � �
���� ���������� ��� ���$�-$� 4��� �	 � ���5 ����#� I4���� ����  ��� �����5J�
�� ���) ��� ���$�-$ ������� �� ���$�-$ !������ �� I��$'J' 6� ���������� ���
�)��� �� ������ I�'�'� ��#�!���J ���� �����' ���� ����#������� ��� ����� �	
$��������� �	 $����"�� ��� ������' ;����"�� ��� �������� &���� ����������
2 &���� �����! ���� &���� ��� �� 2 ������ �����$ ���� ����' ������ ��� � $�
&���� ��� �� $���#� &��� ���� 2 ���) ��� �)����$' D"������ �	 $����"�� ���,

��� ��� 
��� ��� I&��� ���&�� ������#�$���) ��� ���� ���� ������� ���� ���
��� ��� ���#�J� ��������) 	�� ������� ����������� D"������ �	 ������ ���, 
���!
���� ��� ��� ���Æ$� ���$� �
����! ������ ��� ���$��	�� ��� ��� ���� I&���� ���)
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���� ��� ������#��� ��!�� ��� �����!��� �� &���� �
����� 
����	�! �
����

��� ������
� $�� ��� ���$�J'

3 ���� �� ����� �� ����&���� 4�� !��&���5, ��� 
���� ����# &��$� �
�
����� ���� ��� �� !� $����)�� ��� &� ��� ��� �����$� ! � ��� ���� �� �����
�� I���!�!�)J ����� I4 ������5J �� ���& ��� I!�������J $ ����� I�� ����
��$�����J �������� �	 ��� �
����� ���� 	�� &��$� �� �� ��� ���� �� ������

1 �� �� ��) $���� ��� ����� �"������ $�� !� �������� �� �)����  � ���)
$�������� ��� ��� -"�� �� �����!��' ����� ��� �� &� $������� �����, ���) ��
��� $���#� !) ����������' ���� �"������ �$���� ��� �� $���#� ����'

A���#������� �� � $� ��� ������������)� !� ���� �� �� ���$�-$ �$���� I�$����
����������� ������! ���������� ���� ���$�� ��J �	 ���
���� � �
����� ����
��
 �������� ���� � ���������  
�! ������ �� ��� ��� �
���! ������� ��!
��$' 
� ���� $��� &� ��	�� �� ��� ����#������� �� 	 �$���� ��� ��' 6� ����#��*
����� $� �� !� ��� �����	 �	 �
��� ��	�
��
� 	���� ����' �

���� �� � ���� 6�
����#������� $� �� !� ���� �� ��� ������ -
����		/ ��������� �
�� ���
�	���
�� ������� ���$��!�� �� ����� �	 ��� ���$�-$ ��% ��$� �	 ����� ��� �)����$
���������' 
� ���� $��� &� ��	�� �� ��� ����#������� �� ���������	 I� $������
��� �	 	 �$���� ��� ��J'

� � �
��� �!��� �"���$����� �������� + �� ��� ��� �	 $��$��� �� ��������# ��*
����$�' 
� �� 4�������5 ��&���� ��� ��� �)*�+ ����� 9���'

������ ���B -���	���� ,
�����
��"(��� ������# � � �� � -��� ���$��������
������	) &��$� $��$��� �� ��������# 	����&�� )� ������ �� &�� &�����'

����������B ,
�����
� 2����" 3���# ��� $��$��� �� ��������# 	����*
&��� ���� $�� !� !������!�) �P���� ���,

� � �>�� ,-' �9<� 9=� ��>�� 1 ��=�� 9>��9>9�9���
� �)*�+ ����� ����
� ��#6�� ��<� ��������� �)�� ���� =�� �<��

(� ���� ����� #�� ��' ��� -��� ��� �����) �����*��������� ��� ���� �� �����)
�������)*�������� I�� ��� ��#�!���$ �������$� ��)��J' �)*�+ !���$���) �P���
!��� ��)���' 
	 ���� �	 ����� �� 	 ��) �����$�!��� ���� !� $���	 �� ���) $���	 �
�� $������# ���� 4����#����� 	����� ���$�-$�����5 ������$� &��$� ���� �
4������ 	��� ���� ���$�-$����� ���# �#�5� � 4������ 	��� ���� ����� ���# �#�5�
��� �� 	����' 
	 ���  �����)��# �������$ ������ ��� $������!��� ���� -��� ��
���� ����� &��� !� ���!���� �� ��$ ���# �� ����#����� �������$� ��=�'

% C&����D 
@� ��

(� ��� ������ ��� �����$������ �	 ��� �!��� !) #����# � 	����� ��-������ ��
&��$� &� ���� ������	) ����� � 4����#����!��5 % ��������'
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7����
�� $, �,�
�" � �� � $��� � ������ ���� ��� ���,/
�"� $���
�� $I�JI��J � I���T ��� � U ��� �� �� $I�JI �����I��JI���JJ ���J��I���J
� !, �,/
�" � / ! � ������ ���� ��� ���,�
�"� $���
� !I�JI� J � ��+, �� !I+JI���I��� ��� �EJI� JJ��,�
�"� �� I���J
����, ����1�� � �,�
�" � �,/
�" � ������ ��� ��� � ��
 �����, �� � I�,/
�" � �,�
�"J � ��� ���� ��� ���,/
�"� ��
 �����I��JI���J �

��� I	�!J,I����1��J���I���	�!��J �� ��� ��� �0I	�!JT���I	�!JI��J ���
��, ��,���	,����!,1����,/
�" � ���� �	 ! �	 	 �	 �� �������� � 	�
���, ����1�� � �� � ��
���, ����1�� � / ! � / !

#��� ��.� ��& ��� F�� ���� ���� �	 	���#�� ������ !���� �	 ��������� �� $�
��� � !�' ���@ ��� F��@ ���� ���� �	 ����" ����  ��% ��) ������	)��# �� $�
��� � !�' ��� ��#����$� �)���� $������� �	 � ����&� ��� � ���� I���� �� $
)����J' ��� ����" ���� ���!��  � �� ����� ���� ��) �� $� $�� ��$ �� ��) � !'
��� 	 �$���� ����� ����& ��� ��� ����� �� $ ��� � ! !������ ��' ;�������
��G���H ����� ������$���� !��&��� � !� I�J ��� �� $� I�J' ��� 	 �$����� ����
��� ������ �P�$� ��� ������# ���  �������# �$�����T �	 ��� ������ ��� ���
���� � "�����) 	 �$�����' ��� ����& ��� ��� ���$����� ��� $)$��$ I����� ���*
��#J' ��� ��� ��� �'-���/ ��� ��� ��� �) $�� ��� ���$�	) �)�$����������� ��� $��*
� ��$����� ������ I�� ��� ��=��9���9���J' ��� ����� $��$��� �� �� � �"�������
�� ����� �	 $������� ��� �)�$�������� � �� �H��� � ��� $��� ��$�����'

(� ������ ��� ������ ���� ��� �!��� ���&� + �� �� �"����� �	 ��& ����#��*
����� $�� !� �������� 2 �� ��� �)*�+���� ������#�'
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� �� ��� ��� ��������� �	 ��� ������� ��$���� �� � ##��� ������� ����$����� ���
��$���% �� 	�� �"�$��) ��& �� 	������) ����� ����#�������' � $� ����$�����
��� ��$���% �� &��� ��� ��� ��� � !+�$� �	 ������� ��� ��� ��� ����� $�������'

������ �� �� ��� ��� �	 ��� $ ����� ��$���� �� ����� � � ��� 	����&��# ����$����,

������ ��B -����� �� ����
�	��� $����" 
� $���������# &��$� ����#� �� ���*
�#���� ��� �� ���$��!�� ��� ��� ��	����� ���$������� ��)�� !� #������� !) ���
$������ ���� � ���!�� 	����� ���$������� ��)��'

���� ��� ��� ���$��!��� �'�'� ��� ��	�&��� ��#������ �� &��� ������ �� $���������#
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�����)� �	 �� $�� !� 	���������� �� $�� ���� ����) !� ���$��!�� &��� ��	������)'
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������ ������� 	�� �"������ �������! �������! ��>���� ��� ��
������' 6����
$��$��� �� 	����&��� &� �� 	��� � ������� �� % ��� ���������� $���$�� 2 ���
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������$) �� ��� ������T �� �� ������ ����� �� ���������� �� � #�� � �	 � $��
I�#���J $����$������� I���� �#���� ������)J !) ����� $����� �������� �� ��
��������$) �� ��� ������'
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��% �� ��� �����' ����� &��� !� � ���)�� �� ;���' �'

#���������������B 1) � ����� ����������
 	�
�	������ &�  ��������� ����
�� ���  �����������# �	 ��� ������ ������ !) ��� ���$�-$���) ������-�� ����*
������ #�� � 2 � ���& ���� ��) ��P�� 	��� ��� ���������� #�� � �� �������
���������� #�� � �	 ��� ���� ������'


�����-$����� �	 ���������� ������$����� I�'�'� ���&�J ��!����� �����������
����$������ ��$���% �� ��� �����' ����� &��� !� � ���)�� �� ��$�' �'9'

1����� $��&�������	
(���� � $�����) ������	)��# ��� �������# &��� ��� �������� ������ �����������
��� $����� ���� �� $����� $� � !������!�� ������ �����'
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(� ����� ��� �� �� ��� $��$��� �	 ����������� �� ;���' �'
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#���������������B 1) ����� ���������� &�  ��������� ��� #�������#�
	��� ������ ������������ 	��� ������� �� ��� 	��� � � �!����������� �	
��&���#� �!� � ��� ������' ���� ��&���#� ��$� ��� �����������#�$�� ����
����! �������! ����� ��� ��������
�! &��� ���� 4#�������#5 !���# ����	�����
�� ����� �	 �� #� ���������� I�'�'� 	��#����� �	 ���$���J'

A����� �$% ������� ��!����� ���) ����������� ����$������ ��$���% �� ���
�����' ����� &��� !� � ���)�� �� ;���' ��'

#���������������B 1) ����� ��������� &�  ��������� ��� ��� ���$�� &���
������������ ����!�) $������� ���� ��� ������ ���$�������� ���� $�� �� � ��*
� �� �	 ������ �$% �������� ������ ����)���� $��$��� 	�������� ��� ������
��������# I��� ������ ��$� ���# ��� ���$�������J �� $������ ���� &��� ��&
��� ����������� ���& ��� ������'

A����� ���������� ��!����� ���) ����������� ����$������ ��$���% �� ���
�����' ����� &��� !� � ���)�� �� ��$�' �>'9'
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#���������������B 1) ����� ������� &�  ��������� � �� �) �	 ������
�$% ������� I�� #�J ����������� &��� ��� ��� �	 ���$������# ��$��������$����
$��:�$�� ��� ��$������������� &������ �� &��� �� &��� ��� ��� �	 	�����#
$��$���� 	���� ����� ������ �$% ������� ����������'

A����� ����)��� ��!����� ���) ����������� ����$������ ��$���% �� ��� �����'
����� &��� !� � ���)�� �� ��$����� �	 ;���' �9'

#���������������B 1) ����� ����	� ��
����� &�  ��������� ��� �!*
����$���� �	 ������ ���������� �� ������ �� !) ������ �$% ������� I�� #�J
����������� ���� $��$����'

A����� $��$��� 	�������� ��!����� ����������� ����$������ ��$���% �� ���
�����' ����� &��� !� � ���)�� �� ��$����� �	 ;���' �9'
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#���������������B 1) � ����� ����� &�  ��������� ��� ����#�� � -����
��� �	 #�����$ &�)� �	 ����)���# � ������� ���� ��� � ���& �	 ��� ������ � $�
���� ��� ��P����� 	�$��� $���� $��$��� ���) ��P����� ���&�� ��� � $� ���� �����
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����� 	�$��� &��� !� $������ �� ;���' ��'

1����� .���� � .���� �� 1����� #����	

�� !) � ������ ����� &� ���� � ��� �	 ��� �� ���� $������ ���� ������
�	 ������ 	�$��� 2 ����� ��) �����!�) !� ��&������ I��� ��	���������J ����
��� $����������� �����'

1�1 �	-������ ������ �� ������ ��"��������

D������ &�  ��� ��� ���-" ����#� &��� �� �������# ���� ���#�� �	 �������*
����' G�& &�  �� ��� ���� � "�����)' (�) &� �� ���� &��� ��������� 	��� ���
����������) 	����&��# ��"�'

��� ��&����
� ������ �� ������	��� ��$� �� ��� 	����&��#,

� ������ I��&���#�J �$% �������
� ������ I��&���#�J ����)��� ��� $��$��� 	��������
� ������ I��&���#�J ����-$�����
� ������ I��&���#�J ����������
� ������ �����) 	��������'

(� ����� $���� ����� �� ����� ��$�����' � Æ$� �� 	�� ��& �� ��) ���� ���)
4�����5 ��� ��+�� ���#�� �	 ������ 	�$�� ��������#, �� ����� � ������ 	�$��
&� � �� -��� �$% ��� ��T ���� &� � �� ����)�� &��� ��� !��� �$% ����� ���
	��� $��$���� 	��� &��� ��� !��� ����)���T ���� &� $�� ���$��!� ��, I�J
�� #��)� I!J ���������#��� ��� I$J ������� ��� I�J �����!�) 	�������� ��� 	�$��'
���#�� I�?�J 	��� ��� ��+�� ���#��' 
� !��&��� ����� ������ ���$������� �$*
��������� &� ����	) ���������� �	 ��� ������ ������ �������� ��� ������ 	�$��
���$������� I�'�'� ��� �����J� ��� �����!�) &� ! ���  � �������� �	 � �����) �	
��� ������'



�+$ $ '����� �� ������  ����������

1�5 ��� ������ $�
�� ���	����

6B8B� % ���7��� �� ������ �� #��

��� ��� �	 ������ ��#�������# �� �� $����� ��	��������� ���$������� ��� ��*
��)��$ ��$ ����� �!� � ��� $������ ���# ��� ������ �����' �����	��� �� ��
��������� �� ��&�)� ��� �� ���� &��� � �����!�� $������� ������# $� �� !�
�	 � $� � $������� ��� �	 ��$ �����' (� ����� �����	��� � ������ �� 4$��� ��5
	���� &��� � �����!��� ���� ��  �� ������!�� ����� �� ������ ��� $� �� $� ��
!� �	 � $� � ��� �	 ������ ��$ �����' ��� ��� �	 ���� 
8 ��� �����	���� ��
������� ��� ����$������ ��$���% �� ��� ����� 	�� $������#� �'�'� ���������#� � $�
���� �	 ������ ��$ �����'
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(� ���� � $������������� ������!�� ����� �� ������ ��� $� �� 	�� � �)��$�� ���
�	 ������ ��$ �����' (� ��	�� �� ;���' � 	�� �� �������& �	 ����� ���� �	
��$ ������ ��� ����$����) 	�� ��� -��� $���#��) �	 ��	�������� ��$ �����'
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(� ����� &��� � !���	 ����)��� �	 ��� ���������� $��$��� I;���' �J' �� ��&
��& �� �������) �$% ��� ������ ��&���#� &� !������ ���� �� �� ���������
�� ��& &��� ��� ��� ��� �� �	 ������ ��#�������# ��� �� !�' (� �����	���
������ �&� $��� ����$�� �	 � ������ �����, ��� �����! ��� �	 ��� ������*
��� ��� $��$���� �������� I;���' ��J� ��� ��� 	�$��� �	 ������ ���������
��� $��$���� I;���' ��J' �� � &� ������� ����$����� ��� ��$���% �� 	�� �����
����$�� �	 ������ ������' 3�� &� �� �� !�	��� &� ����� ����$����� ��� ��$�*
��% �� 	�� ������ �$% ������� I;���' ��J' ���� &� $���� ������ ����)��� ���
$��$��� 	�������� I;���' �9J 2 �� &��$� ��� ������ ������ ! ���' 6�$�
������ ������ ��� !������� ����)� ���) $�� !� ��������� I��$���� �>'9J� ���
���#�� ��� ����� �	 ������ ��������# &�� $�� !� ����-�� I��$�' �>'�J 2
�	��� � ���# ������ ��������#' ;������� �< ��� �= ��� ���� ����, ���) ����
&��� ��� #��� I���) !���:)J �� ������ ��������� ��� � ������� ��� ������
��#�������# ���$��� �����'

(� ���������� �� ��� ������� ���� ��� ����� �	 $������� �	 ���� ���� ����
��� 	����& ��� ����� �	 ��� &�� �� !� ���� �� ������ �����������' (� ��*
����, 1�	��� &� $�� �� ������ ������ �$% ������� I;���' ��J� $��$��� ����)���
��� 	�������� &�� I;���' �9J� &� � ��  ��������� &��� ��� 	��� ��� $��*
����� �	 ������ ������ ������ ��� �� ������!�) !� I;����' �� ��� ��J' /��$�
;����' �� ��� �� $��� !�	��� ;����' �� ��� �9' 
� �� �� ���	 ��
 ������ ��
 ��
� ��
����� ���� &� ��������� ��� ����� �� ������ ��� $� �� 	�� � �)��$��
��� �	 ������ ��$ ����� �� ��$�' �'�'�'
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6 � ������$� �� ������ ��#�������# ��������� ���� ������ ����� 	��� ���'
���� ��� &� !���# ��& ����$����� ��� ��$���% �� ���� ��	�&��� ��#�������#
2 �����) ��� ������ $��$��� �	 ������ ��#�������# 2 ���� ��� ��� $������
����&���� �� ��� $ ������) ������!�� ������� �� �� ��	�&��� ��#�������# �����
��<���>�99��9=��'

1��� �-�������

��� �"��$���� �	 ���� $������ ��� ������ ���� �"��$����' ���� ����� ���� )� 
��� �� ��) &���� ��&� � 	�& ����� �	 )� � ��� ���� !�	��� )� $��$ &��� ���
����������� ��$���� 	�� � � ���&�� �� ��� % �������'


@������ 6B� ��� ����� �����
��� (���� � $��� ����# $������ ��"��
�� ���� ��� ��� ��$���� ����� �� � 	�& ����� �	 ��	����� ��"�� ��& ���� !��
��������� ������ ��#�������#'
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@������ 6B" $����� �� ����� �����
��� (���� � $��� ����# $������
��"�� �� ���� ��� ��� ��$���� ����� �� ���� ��" �� �� ����� �	 ��	����� ��"��
��� ������� ���#�� �	 ������ ��#�������#'


@������ 6B* $�������� �� ����� 2�������� (���� � $��� ����# $������
��"�� �� ���� ��� ��� ��$���� ����� �� ���� ����� �� �� ����� �	 ��	����� ��"��
��� ������� ���#�� �	 ������ 	�$�� ��������#'


@������ 6B+ ����� #���������� (���� � $��� ����# $������ ��"�� �� ����
��� ��� $����$������� �� � 	�& ������ ��& ���� $������ ��-��� ������ �$% ���*
����'


@������ 6B. ����� F��������� (���� � $��� ����# $������ ��"�� �� ����
��� ��� $����$������� �� � 	�& ������ ��& ���� $������ ��-��� ������ ������*
����'


@������ 6B/ ����� #�������(���� � $��� ����# $������ ��"�� �� ���� ���*
 ��� $����$������� �� � 	�& ������ ��& ���� $������ ��-��� ������ ����)���'


@������ 6B1 ����� -���	� ,�
������ (���� � $��� ����# $������ ��"��
�� ���� ��� ��� $����$������� �� � 	�& ������ ��& ���� $������ ��-��� ������
$��$��� 	��������'


@������ 6B6 $���������
� (���� � $��� ����# $������ ��"�� �� ���� ��� ���
$����$������� �� � 	�& ������ ��& ���� $������ ��-��� ��� $��$��� �	 � ������
����������'


@������ 6B8 $���������
 ��
�	������� (���� � $��� ����# $������ ��"�� ��
���� ��� ��� $����$������� �� � 	�& ������ ��& ���� $������ ��-��� ��� $��$���
�	 ������ ���������� ������$����'


@������ 6B�9 ����� ������������ (���� � $��� ����# $������ ��"�� ��
���� ��� ��� ����� �� �� �"�� ����� ��� ��� $� ��� � 	������ �� �����!��� #�����$
������ ��$ ��������� ��!�� �	 $�������'
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� ���  ����������� 	�� �� �)��# ���� $������ �� ���� )� ���� ���� ;����' �
��� � �	 ���� ��� ��'

� ��� ��� ��� �� ������ $� ��� $��$��� �	 I������J ������������ �� ������*
# ��� !��&��� ��P����� $���#����� �	 ������������ ��� �� ���$� � 	����)
�����$�� I���� 	���������J �"����� �	 ���������� �����������'

� ��� �:A����7� �� �� ��� �� ���� )� $���	 ��) $������� ��� ��$� �� ���
$��$���� �	 ��� �������� ����������� &��� �� 	 � �� )� ��� ���������#
������ ���$��������� ��% �������� ����$�������� ��� ��	�&��� ����#��'

� ��� �������� �� 	��� �)�������$ �� 	����� I���$���J'

5�� .����
	�����

3� ��� ���) � ���� �	 ��) ����� �	 ������������ &������ ���  ������� �	
���$� ��� !� ���� ������ ����� ������������ ��% �������� ����������� ��
��	�&��� ����#�� �� �� ��������� �� ������	) ��� �����!�) �������� ��������*
���' ���� #�� � ��� ����������� ����� �� �� ���� ��������� �� ��� �� ����
��$� ���������� I#�� �J �� �������) 4���� $��� �	5� �'�'� ����� $��$���� ���
�������) ��������'

5�� ��������
���

#���������������B 1) � ������ ����������
 &� �����  ��������� � �������
�� � #�� � �	 �������� 4 �����5 ������& �� ����� $����� �������� ��� ��
��������$) �� ��� ������T �� �� ������ ����� �� ����������� �� � #�� � �	
� $�� I�#���J $����$������� I���� �#���� ������)J !) ����� $����� �������� ���
�� ��������$) �� ��� ������'

6!��� ��) &� $� �� 4�% ���5 ������ ����� ��� ����������� &��� #�� �� �	 ��� ��
���� �������' ��� ���#����$ ������� �	 ������-$����� I�'�'� 4���$����)5J �� ���
�� $����� ��������� ������� &� !������� �� ���� �	 ������ ����� ��� �����������'
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#���������������B 1) ���
�� �		������� ����� ����������
� &�  ����*
����� ����������� &���� ������) �������� �� ������� ��� ���+�$�� &��$� ��*
����� ��	�&��� I	��� �������� ��� ��% �������� �� ��	�&��� ����#�J� ��� ���
���� $�� �������# 	��� � $� ���+�$��' 
������ &� ���� ����������� 	��� �)�*
�$���) ���*
� ! ������ �����'

�� � #������ �����$����� ������ ����������� ��� �)��$���) ����� &��� &� $��
$����$������ �� 	��� � $� ������� ��, ��������������� ��� 	�$� ���#� �����#�
-���$��� ��� ������� � !��$ #���������� ��� �����$� ��$���� ��$'


@� �� 8B� ������� %
�� $����� $���������
�" (��� ��������#� �'�'� ��*
�$��!��#� ��� ������ �	 ����&�)�� ��� ��) !� &��� ������� �� $���������# ���
	����&��# ���������� #�� �� 2 ������ �� �� ����� ���� ��) ��:�$� ��� ���&
�	 ��� -��� #�� �, I�J �&���� I�'#'� ���$������� �� � #���������J� I��J ���*
�#����� I$��������# �	 I��'�J �"�$ ���� ����#������ I��'�J ���*����� ����#�*
����� I��'9J ����������� I4:���5J ����#����� I�'�'� 4&���� $����� &�����5J�
��$'J� I���J ����&�) ���P �� ���#� I4������ �� ��� :���5 ����� ���� 4:���5
����#������ �'�'� 4!� � $�����5 &����� 2 ��� �����!�) �����#�� ���� �������
���������� #�� �� ��$� ���# 	�������J� I��J $ ������� II��'�J ������#��� ���
I��'�J 	���#����� I������ ��$'� ������# ��� ��$�����# 	���#��JJ� I�J  ���� II�'�J
������ $����# �� ���� �P �� ��$���� ������#���� ��� I�'�J ������ $����# ��
���� �P �� ��$���� 	���#��J� I��J �#���� II��'�J ������ ! ��� �� ��� I��'�J ��#��*
��$� -���J� I���J ����&�) ��	����� $� �� $���������� I����J � ������� II����'�J �	
��)*��*��) �������� I$��� ��!���J� I����'�J �	 ��& ����&�) ��	����� $� �� $��*
������� I�'�'� ������ ���$�� ��#����� ��$'J� ��� I����'9J �	 ��	�������� ��$�����#)
��� ��	�&���J� I�"J ����&�) ��# �����) �#��$) �� �#��$���� I"J ������$���� 4��
���#�5� ��� I"�J ��� #������ � !��$� 4�� ���#�5'

��� �!��� �"����� �� �)��$�� �	 ��� ��� �	 �� #� ���$�� �� ���� ����������
��$ ��������� ��"� ���� ��� ��	�&��� ��������� ��� �� ���� $� �� ��� $� ���
�	 ���$��!��# � ������' 1 � ��� �!��� ���� �� �����) ����$������ ��� -���' 
�
�� ���� #���� ���� �� 4� #����5 � � $����$���������� �	 &��� �� ����� !)
��� ���������� $��$���' �� � )� $�� ��� ���� ������# �� � $ � �� $����� $�
������� ���������� ������#� 	�� ����� �������'

8B"B" 	������� ��7��� ��� 	��3��������

6�� $�� ������	) �&� �"������ �	 ��	�&��� I�(J ������������, � ���) ��	�*
&��� ��� $�����$��� �P*���*����	 ��	�&��� I;6��J'

� �� �� ��� ����������� � 
���� ������ �����
��) �� ���
���
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#���������������B 1) ��
��� ������
� &�  ��������� ��	�&��� ���� �� ��*
������� 2  � ���) 	��� 4������ �$���$�5 2 �� ���) ���$�-$ �������� �� �
���$�-$ $�����H��������� $�����$�'

#���������������B 1) � ��
��� ������
� ������	��� ����������
 &� �� �
 ��������� � ���������� 	��� ��� ��	�&��� ��������� �� 	��� ���� $�����
������'

����������� 	��� ���� 4�"�������5 ������ ��� I�� �J �)��$���), I�J ��� $�����
I�'�J $�����$� ����#������ I�'�J $�����  ���� ��� I�'9J $ �������� �P�$��� !)
��� $�����$��� ��	�&���T ��� I��J ��� ��	�&��� �� �� I��'�J $�����$� ����#�*
����� I��'�J ��	�&��� ��#������ ��� I��'9J � �������# ��$���$����'

#������� �N=���=	���� K#��	L 	( ��7��� ��� 	��3��������

1) ;6�� &� ���� #�����$ ���� �	 ��	�&���� �'�'� ��	�&��� &���� 	 �$��������)
�� �� � $�� �� ����� ��$����  ��� !) ��� ����� �	 ��� ��	�&��� ���� !) ���
$ ������� ���  ���� �	 ��� ��	�&���T ��	�&��� &��$� �� �"��$��� �� $����� ��
�$� ���) $����� ��� ����� �	 ���) $������� ��� &��$� ��� ���� �� � �"��$��
�� ���� �� ��S���� � ������ �� ��� ����� �	 $�����'

#���������������B -3%$ $���������
" 1) -3%$ ����������
� &� I�� �J
�)��$���) ����, ������ 	��� ��	�&��� �� ���, I�?��J ��	�&��� �� �� �&���� ���
����#����� I�� ����� �&� #�� ��J� I���?�J �������#� ����� ��� �����$� ������*
����� I����� #�� ��J� I��J ��� ���#�������� �'�'� ��� ��	�&��� ��#������� I���J
������! ���� �	 ��� ��	�&���� ��� I����J ����� ��	�&��� �� ��� &��$� !��� ������*
���� ��	�&��� ����������� �� ;6���T �� &��� �� ������ 	��� ��� �����$�����
������� 	�� &��$� ��� ��	�&��� �� �� ���� ����� ���� $��, I�"J $ �������
I$������J ��� I"J  ����'

8B"B* ��� ��� �� &������ 	��3��������

���� &� 	��#�� ��� ���  � ������ � ������� &�) &� &��� �� �)�������$���) ��$���
��� �����!�) �������� ���������� #�� ��, 
� �� �� ���� &� $�� �)�������$���) ���
4���� �"�� ������)5 $������� ��� �������� ���������� #�� ��� &��� &� ��& #�
�� �� ��$������ ����� ���& �	� ����� ������$���� �	� ���  ������� �	 ���$� ��� 2
���� ��� ������'

5�� ��������
��  ��������"��

#���������������B 1) � ����������
 	�
�	������ &�  ��������� ���� �� ���
 �����������# �	 ��� ������ ������ !) ��� ���$�-$���) ������-�� ����������
#�� � 2 � ���& ���� ��) ��P�� 	��� ��� ���������� #�� � �� ������� ����*
������ #�� � �	 ��� ���� ������'



�1� + ������ �
�(���	����

��� ��$� ���������� #�� � &� ���� �� �������#��� I���$��� �$% ���� ��� ����*
)��J ��� ������$���� &��� �����$� �� ��$� �	 ��� �����!�� ������ �����! ���� ��
$������ ��"�� ��� ��$� �	 ��� �����!�� ������ 	�$���� �� $������ ������	���'
(��� �����$� �� ���������� ������$����� &� ��) !� �������� �� �!����� ����
��� ��� ��� ���� ���������� ��) !� $��������� !) �&� ��P����� #�� ��
�� ������� ��� % ��� $������ ���� �����! ���� ��� ��� % ��� $������ ����
	�$���' 3�� �� � �&� �� ���� � $� #�� � ������$����� $�� #��� ���� �� ��*
$���������� ���H�� $��:�$���# ������� ���&� �� ������ �����! ��� ��� 	�$���'
(� ����� ��� �� �� ��� �!��� ��� �� &��� &� ����� ����� ��� ���������#�$��
$��$���� �	 ������ �$% ������� ��� ����������'

8B*B� ���� ����7�� �� ������� %  ���������

��� ���������� ������$����� 	�� #������ �����$����� ������� ��� #�������) �	
������� $��$����,

I�?��J -���� �&������� �� ����
 �		�
������ �������� �"��$�� $��� �*
��# �)����� �� ������� ����� $�����)O� $��������������� -���$��� ���������
��$' ����� ��� ��� �� ���� ��� ���) ���� �� 	��� ����� ��� ����� 	��������' .�*
��� ��	�������� ��$ ����� &� ���� ���� �	 ����� $��$����  ���� ��� ������#�
�����	���� �� ��	������� ��� ��	�����:��
������� ������ ��� ���� �� ����
&� ��	�� �� ��$�' �'>'='

I���J %������� �� �	�
������ ��������  � ���) ���� ������$����� ����
������� �� ����#����� ��� ��#����������� ��� ��'

I��J /��������� ���'  � ���) ���� ������$����� ���� ������� �� �����
����) &�� ��� �� ��� �����	�$� &��� $ �������'

I�J 3�� �	 ��� �!��� ���������� #�� �� ���� ������$����� ���� ��������)
	�$ � �� ����� ������ ������, ��� #������ �����$����� ����'

I��J ���� �� �� $������� �� ��� ������$����� �	 ����������� �	 ��� ��	�&���
�� ��� ��� ��������� &��� &��� ��� $����� $�����$��'

I���J 1������ &�����# �� ��$ ��� �� ����� ������$������ ��� ���	�������� ��*
��#���) �	 ����� $�����)� ��� ������
� ����� ������	�
 ������$����� ��$� ��
����� �	 �����	)��# ��� $�����'


@� �� 8B" �����
�� 2�������" (� ��& ������� � ������ ���#��) �"*
����� ���� ��� ������� ��� �����	�$� !��&��� � � �!�� �	 ���������� ������$*
�����' ��� ����������� ��� I������	)��#J, �� ����������O� ��� ������ �"�$ ����
����#����� I&�� ����� ��� ��� 	����&  � �� ������#�$ ��$������J� ��� ����
����#����� I&�� ����� ��� ��� 	����&  � �� ��$��$�� ��$������J� ��� ����*
������ ����#����� I&�� ����� ��� ��� 	����&  � �� ����������� ��$������J
��� ��� ���������� 4&�����5 I&�� $���) � � ��$������ ���� #� ����J' ���
����#����� #�� �� ���� ��� 	����&��# ���� �	 	 �$�����' ������#�$ ����#�*
���� ��� �� �� &���  �#�����# �� ��&���S��#� �'�'� $��������# �� ����������O�
���� �$�� 	��� ��� 	��� �� ������� 2 ����# � �� ���� ���� �$�� ��� ������!��
	�� ��$��$�� ����#�����' ��$��$�� ����#����� ��� �� �� &��� ��������� �)��*
$���) ���� �* �� ���#*���� �$��� ���# ��� ��������) ����$����# ����� ���� �$���
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�� ����������� 	�� ���������� ����#�����' 6��������� ����#����� ����� -*
��� I � ���) �����*����J �$��� ���# ��� ����$����� �	 I���� �$�*$��� ���#J
����� �� ����������� 	�� �$� �� ���������� I4:���5J ����������'

3	��� ���� ����)��� &� ������ �� ��� 	����&��#, ��� "� "�� +� �� � ��� �
����� 	�� ���� �$��� ���� �$� ������ ������� ��$������� ������ ����������� I&���
����� ���������� �����$� ���H�� ���� $���� ������ ������ �� ����� ��$'J� ��*
���$�����) ���� I�$�����J' $"� �" ��� �" ����� 	�� ������#�$� ��$��$�� ���
����������� ���� �$� ���&�� �����$�����)' $" �"������� I��������J �$��� ���,
&��$� ���� �	 ���� �$�� ��� ������ !� �� �� 	��� �� &��$� I���#����$���) ����*
��#, �������� �'�'� 4���#��5J ���� ���������' �" �"������� �������� ��� �������
����$������ �	 ���� �	 ���� �$��� �� $������ I���#����$���) ������#, ����� -���*
#������� �'�'� 4�������5J ���� ���������� ��� �� $������ ��$������' �" �"�������
���� $������ �$������ �� ��� �� !�� �� ��� !���# ������� �� I���������*�����J
���� �$�� �� $������ ���� ���������'

#����� ���	��������� "�	����� .���%�����

�! � F� F�� �� �� D
F� U F=���
�F U I���J �	 F�� �F� U �F=������
�F U I���J �	 F� �	 �� �F� U �F=���
6F U I���J �	 F� �	 3

3 U IF� �	 F�J
�� IF� �	 F�J

7����
�!� F�, F � F�

���, F� � D�D �� D � I�F� � �FJ

���, �F � D�D �� D � I�F� � �FJ

���, �F � D�D �� D � 6F
�, F� � D � ����
���, 6F � �F � �F � ID�D�D�DJ � D � F�

��� �������� ��$� ���# ������) ���$�-��� ��� �� $���� ���������������$ 	 �$*
����� 	��� ��� ��� ��� ����� 	�� ������#�$� ��$��$��� �����$�����) ����������
���� �$� ����#�����' 
 �� � �����$��� &��$� ���������� &������ ��� �����*
����� $�� $����� � �� ������� I&��� ��� ����� ��� �� ��� ������������ �J� �� ���'
�� ��� � � ����� ����� &� ���� ��� �� ������ �� � 4���$5, � ����# ��� ���
	�$�� ��&�!�� ��� ������ �� ����� 	�� ����#����� �� 	 �$���� ���% ����)
���� � 1������ ��� ���������� �����	� � ���� ������ ��� �����������, ���� ����
�	 ��� &���� &��$� �P�$�� ��� ����������'

����� ���� �$$�����#�)� ��� 	����&��# ����#����� 	 �$�����,
$�
������ 
����
�� ��������" 	��-�	/-�������/ ���  � $��� ��� ��� ��

-���-	�	�	�// ���� 4��-������5 �	 ��� �����
��	� 4	 �$����5 !���&�' 	�� ���$����
�� ��� !���� �	 ��� ����������, �� �� �� ��& I�J� ��� �� ��� &� �� ��� �� ��
!�$��� I�����J� �� &��� �� ��� $ ����� ���� �$�� I�	J' 	�� 4������) ���������5 ���



�1" + ������ �
�(���	����

�����!�� ������#�$ ���� �$� �$% �������� I �#�����#J ���H�� ��&���S��#� I��*
���������J I	�	J' 3�� 	�� ����$�� ��� ������!�� ������#�$ ���� �$� �$��� ��
I	�J' ��� 4����������5 �� �� �����$' ��� ������ �� �������) ��&� �� $��� ��
	� ��#�������$���)' 6�� $��� ��&����� !���� �� $���	 � ����)��� �	 	��O� ���H*
����$����������  � ���) ������� ���� 	��� �	 $��� ������� ��$����� � �����
	�� ������#�$ ����#�����'

%������� 
����
�� ��������" ���-	�/-�������/ ���  � $��� ��� ��� ��
-����-��	���// ��� ���$���� �� ��� !���� �	 ��� ����������, �� �� �� ��& I�J� ���
�� ��� &� �� ��� �� �� !�$��� I�����J� �� &��� �� ��� $����� ������#�$ ���� �$�
���& I	�J' ��� 4������) $��$ �����5 ��� �����!�� ��$��$�� ���� �$� �����!�������
I��	J' 3�� ��� ����$�� ��� ������!�� ��$��$�� ���� �$� �$��� �� ��� ����$�����
I��J' 3#���� ��� $����� !� 	 ��) ��#������������' 1 � ���� $��!�������� �	
������� ���&�� $��� ������� ��� ��$����� � ����� $�� !� ��������'

3	�
����� 
����
�� ��������" ���-��/-�������/ ���  � $��� ��� ��� ��
-�������/� ��� ���$���� �� ��� !���� �	 ��� ����������, �� �� �� ��& I�J� ���
�� ��� &� �� ��� �� �� !�$��� I�����J� �� &��� �� ��� $����� ��$��$�� ���� �$�
���& I��J' 3�� ��� �P�$�����) ��$���� �� ��� ���������� ���� �$� ���& I��J'
�)��$���) ��� $�� !� ��#������������ 2 ����)��# �������� ���������� ������$�
��$���% ��'

#����� ���
	
��� �	�
����" �
�� ���!���� ! � ���� ��� # �������� ����
4$�����5 ���& �	 ��� ����������' �
� ������� �� ��� ���&� �	 ��� �����������
��� $����"�� ����� ��� ������������ �� �� 4������ ��&�5 !) ����#�����T ���
�
� �������� �$$�����# �� ����$�������� ��� �� ��� ���������� $����"� ��� ������
�$������ �� �� ����� I���"�J ���� �	 ���� �$��'

��� �!��� �$$� �� ��� �!��� ��)� ������ ���������� ! �� &� ���� �� �� ��*
��$����� �	 &��� �� #���# ��' F������# ��� �!��� �$������$ �"����� ��� 	��
�"������ ��� ����&�) ������ &� ��) � ##���, F��� �$�� " ��$� �� �$$��� ��
I��� ��$�������) �&������� �	J ��� ���� ���� ��#��� �� ���� ������#�� ����� $��*
���#�� ��� ��$��������� ���P� ������� ��$' ������#�$ ���� �$�� ��� 	�� �"������
�!� � ������# ���������� �� $���#�� ���� ��� �$$��� ��#���� ������# 	 ����� ��
��P����� ���� �	 ����� ����� ��$' ������#�$ ���� �$� ����#������ 	��� �)��$���)
!���#� ���) ��������� ��#������ ��#�������# &��� ���� ��	����� $� �� �&����
�!� � �$$��� ��#��� ��� &��� ����� ��� ������# I��� ����� -���$�J $��������
	�� ������ �	 ����� ����� ��$' 	�	�$"$ ����#����� ��� �����!�� � �$���� �	 � $��*
���)O� �&� ������#�$ �������#T 	��$" ����#����� � ��#������� ��� ����' ��$��$��
���� �$�� ��� 	�� �"������ ��& �!� � ��� ��������# �	 ����� ���P I$��& ����$�*
����J� ����$����� �	 ����� ���� �� ���������$� ��$������� ��$' ��$��$�� ���� �$�
����#������ ���� �)��$���) �������� ��#�������� &��� �����  ������ &��� ����*
�����$�  ����� ��$' ��	��"$ ����#����� ��� �����!�� � �$���� �	 � $�����)O�
�&� ��$��$�� �������# I��� ��#�������# �������JT ����" ����#����� � ��#�������
��� ����'

�� #��� � 	 ����� �!����$���� �	 ��� 4��	� $)$��5 �	 ��� ����������� &� ��������
��� �� ��& ���&�,

7����
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�(���	��� �������
��� �1#

����������, F�
�� D

�� $���
����������I��JI�J �

�� �I��JI�J ����
��� I���I������JJ U ���I��JI�������J�

I����I������JJ U ���I��JI�������J�
I�������J U ���I��JI�������J�
I���������J U ���I��JI��JI��JI�������������J ��

��� ������,D � ��I������������J ��
����������I���JI������J ��� ���

���� ��� ���

��, D � D � ����

��� �����
��	� ������$����� ��# ����� �	�� � ��� �� �	 ����������� �� �������� ��
��:�$� ���  �� �	 ������#�$���)� ��$��$���) ��� ������������) �$% ����� ��������)
��� ��� ����$���� ��� �$��� ��� ���� �$��� ��$� ���# ������� $��� �������
4&��� ��� ����5� ����� �����$������� ��$'

��� ��� �������� � 
�-������������/ ��    ����� ����� � $���#��# �����������'

����� &��� �&� 	���� �	 ��$ ����� �� ���) ����, ��� ������ ����*��$ �����
I�'�'� ��� ��$ ����� ����$����� �	 �����
��	�J� ��� ��� ��$ ����� 4! ���* �5 �	
��� ���������� ����� �����' ��� 	����� �� �������' ��� ������ �� ��� ����������#
���, ��� ����� !) ��������� ��&���� ���� �$$����!��� ��� ��$�������) �������
-"*������ 4����$�5 ��� &�) ��� ����� ������ �	 ����#����� ��� ��� 4:���5
���������� $���#� ���� ����� ��� 4���� �� ��� ���  � ��� ��&�5 ��� ���*
�#����� ������$�)' ��� �
����� 	 �$���� 4 ��-��5 ��� ���&� ���� ��P�����
����#����� ������ ���� �	 ��� ����������� ��� ��: ��$�� ����� ��$����� ��*
��#' A�������$� �� � ���� ������ ��������� ������$���� !��&��� ����������
����#����� ���� $��$����!�)� ��� ����� �����������'

(� ������ ��� ������ ���� 2 �� ��� ������ � �"����� 2 &� ��� 4���)5
��������# ��� �����< ���� ����� ��� �!��� ��)� ���$�)' 1 � &� !������ ��
������)� ��������� 	�$��� �	 ������ ��������# ��� ���������� ������$�����'
��� ����������� &���� �� ������, ������#) I4�"�$ ����5J ����#����� I	��� 
J�
��$��$�� I4����5J ����#����� I���J� ���������� I4:���5J ����#����� I���J
��� ��� &����� I�
�J' ��� ������$���� !���# �������� 	�$ ��� �� �&� ��*
��$��, ����� ������� �� +�!�� �� 4��������5 !) ��� 4	 �$�����5 I	��� 
� ����
���� �
�J� ��� ����� ������$������ �� 4��������5 !) ��� ������# ��� �� �	
��# ����� I�� ��� ���� ����� �����J' ��� ��� �������� � 
�-������������/ ��    � &��$�
4������5 ��� $���#��# ������������ �� � � �������� ��� ������$����� �	 4���
�����5 �����������0

(� ��� ��������# � ������ &��� ��� ��� �����	�$�����, (� ��� ��� ���$�	)*
��# ��)����# ��#�������$���)T ��� 	 �$����� ��� ������ ������)� ���$� ��������)
��-���T �� 	�$� ���) ����� ��#��� �� �� #����' ���� ����� ���� &� ����� &���
����#�� �� &��� �� !���)� �������) �� �������� ��) ����#�� �����������' (�
$��� �	 $� ���� ��-�� � #���� � �!�� �	 �����$���� �� ��� ���������� ����� ���



�1$ + ������ �
�(���	����

��� ����������� I���J� ��� &� $�� ��������) $����$������ ��������$� 2 	�$�� ����
� �� ��&�)� !� �� � �	 �� ����������� �� ������ ��&'


	 &� 4���#�����*���$�-��5 ��� ���������� ���� &� &� �� ��� !� ��������#
��� ������ �	 ������������ ! � � ���$�-$���) 4! ������ ���$��� ��#�������5
����������' 6� &� &� �� !� ���� ��% �������� ��#�������# 2 &� $����'

8B*B" ���� ����7�� �� 	������� ��7��� ���


	 ��� �����$����� ������ �� ���� �	 ��	�&��� ����������� �����	 ���� ��� ��*
���� ����������� ��� ��������) ��� ��	�&��� �� �� �&���� ���  ���� ����#�*
����� ��� ��	�&��� ��#������ ��� ����� ��������� ����#���� ��� ��$���$����
&�� � ����� ��� &�� �	 ��� ��	�&��� ��#������� ��� ��� � ������� �	 ��$����*
�#) I����&��� ��� ��	�&���J ���� � ����� ��� &�� �	 ����#������ ��	�&���
��#������ ��� ��$���$����' ���� �� �� � &������ ��� ��	�&��� ����������� ��
������ + �� ������ ��#�������#� �� + �� ��% �������� ��#�������#� �� + �� ��	�*
&��� ����#�� �� ��� -��� �&�� ��� ���� �&� �� ��� ����� �	 ��� �!���' (� ������
��� ���$��������, 4�	 ��� �����$����� ������ �� ���� �	 ��	�&��� �����������
�����	5' 6�� � � �� ��P������)� ��� � !+�$� ������ �	 ����� ��� ��� �� ��	�&���
����������� �����	'

5�# ����	�����7 ��������
��� ��
 �����  ��������"��

8B+B� �������

(� ��	�� �� ;���' �� 	�� � ��������� �	 ��% �������� �����������' ���� $���*
��� ��� ���$ ���� ��� $��$��� �	 �����������' 
� � !��% ��� $������� &� �����
���  � ��� ������ ���� �$$��������)� ����$��� &���� &� ��P���������� �� � �
���$��������� ��$'� !��&��� ������$����� �	 ��P����� �����������' 
� ;���' ��
���� &��� ��� !� �� ��� �� ! � �� ;���' ��O� ��������� �	 ! ������ ���$�����
��� ����#����� ��� ��#��������� &� ��) �$$��������) ��	�� �� ��� ���� 	��
���$��� ���$�������� �	 ���������� ������$����'

8B+B" ������ ���G ���������� ��� �����

������ ��B ����� $���������
" 3� ��� ���) � ���� �	 � ����������� ���+�$�
������	) ��� �����!�� ��� ��������� ������ �����������' 
� �� !����� �� ��$� ��
��� ���)� ���� 	��#�� ���� &�� $�� ����� $����� � � ����$�� �� ����� &���
��#��	 ��) ����������#' 1� ��������� ���� #�� � � ���+�$�� �� ������ ��� ���� �	
������ �����������'

������ ��B ����� $���������
 ��
�	������" 3� ��� ���) � ���� �	 � �������*
���� ���+�$� ��-��� ��#����� &��� ����#����� ������ ������������ ����� ������
����� 4+ �����$�����5 ��� ����� 4��#��� ��� � ����5' 1� ��������� ���� #�� �
� ���+�$�� �� ������ ��� ����� �	 ������ �����������'



+�!  6������� �1+

����������B ����� $���������
 4�����" I�J @�������� �����) �����$��!���
����� �	 ��� $������������ �����$�����) �	 ��� �$� �� ������ �����������' I��J
������ ��# ����) &��� ��� �$� �� ������ �����������' I���J 
�	��� ��� ����� I$��*
���������J ������ ����������� �	 4&���O� #���# ��5' I��J (���� ��&� �� $����
I��� ���� )�� ��#���) !�����#J ���# �#� ��� ���� �	 ��$� �$� �� ����������' I�J
@������� � ������� �	 ��� $��� ��$������ &��� ��� ������ �����������' �)��*
$���) � $� $��� ��$������ ����� �� &� ����� ��� ������ &���, ���� ����#�������
�$% ������� ��� ����������'

�����B ����� $���������
 4�����" ��� ����� ���������  ���� ��	��������
��$ ����� I��$�' �'>'��J ����) �% ���) &��� ����'

5�' �-�������

8B.B� ����:��

��� -��� > �"��$���� I�'�?�'>J �	 ���� $������ ��� ������ ���� �"��$����' ����
����� ���� )� ��� �� ��) &���� ��&� � 	�& ����� �	 )� � ��� ���� !�	��� )� 
$��$ &��� ��� ����������� ��$���� 	�� � � ���&�� �� ��� % �������'

8B.B" %���������


@������ 8B� ����� $���������
� ���� �� � 4������5 % ������ I��� D"��*
$��� �'�J, (���� � $��� ����# $������ ��"�� �� ����� ��� ���� ��) �� $���*
�$������� �� � 	�& ������ ��& ���� $������ ��-��� ��� $��$��� �	 � ������
����������'


@������ 8B" ����� $���������
 ��
�	������� ���� �� � 4������5 % ������
I��� D"��$��� �'�J, (���� � $��� ����# $������ ��"�� �� ����� ��� ���� ��) ��
$����$������� �� � 	�& ������ ��& ���� $������ ��-��� ��� $��$��� �	 ������
���������� ������$����'


@������ 8B* ?��
�� #		������� F�
��� $�����
� ������	��� $���������
�
�� (���� � $��� ����# $������ ��"�� �� ����� ��� ���� ��) �� �� �������
�� ����� �� �� ������ ��& ���� $������ ���$����� �	 � ���$�� � 	��� #������
�����$����� ����������� �� ��	�&��� ����������� �����������'


@������ 8B+ ?��
�� #		������� F�
��� $�����
� ������	��� $���������

��
�	�������� B���� )� � ���&�� �� ��� ������ � �"��$��� ID"��$��� �'9 �!���J�
� #���� ��� ���&�� !) ��������# ��$� ����) �� )� � �� ������� ���� &��� �
!���	 $����$���������� �	 $�����������# ������$�����'


@������ 8B. ������$	��� � $���������
�� ��� ��� -"�� ����$� ����$��� !)
)� � ������� �� �"�� ����� � ���� �	 ����������� �� )� ���� �� �������� 	��
)� � ������ ��������#'
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@������ 8B/ ������$	��� � $���������
 ��
�	�������� B���� )� � ���&��
�� ��� ������ � �"��$��� ID"��$��� �'< �!���J� � #���� ��� ���&�� !) ��������#
	�� ��$� ����) �� )� � �� ������� ���� � !���	 $����$���������� �	 $�����������#
������*���$�-$ ������$�����'

8B.B* ��������

D"��$���� ������� �� ��� �!��� &��� !� ������� �� ��$�' ��'<'�'
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� ���  ����������� 	�� �� �)��# ���� $������ �� ���� )� ���� �� ���� ���
�!����$���� ��� ��������# $������� �� 8���' � ��� � ��� ���� )� ��� ��
����$� �	 	 ����� ����$����� ��� ��$���% �� ������ 	�� ��������# ������*
��� ��� $��$����'

� ��� ��� ��� �� ������ $� 	� � ���� �	 ��������� ��� $��$��� �������, I�J
$����� ��)� ���$��������� �)!����$��) ��� $����T I��J �����$� ��� �)����$�
I&���� ��� ������ �"��!��� � ��$� ��� $� �� �	 � !�������JT I���J ���#�!����)
I��� ���$� �����#�!����)JT ��� I��J �������������)T ��� �� ������� ����$�����
��� ��$���% �� 	�� ��������# � $� ��������� ��� $��$����'

� ��� �:A����7� �� �� �� �� �P ��� ���# ���� �	 �!����$���� ��� ��������#
����$����� �� 8���'� ��� � ��� �� � �� 	 ����� )� �� ��� ���� �� !�$����#
� ���	�������� ��	�&��� ��#�����'

� ��� �������� �� �)�������$ �� 	�����'

��� ����� �	 ��$��' ��'9?��'< ��� $�����) �������� !)� ��� ���$� ������ ����$��)
������ 	��� ���� �� ������ &�)�� �"����� ��� �� ���� &�)� ����������� @�$����
Q�$���O� &�� �����'

�9�� .����
	�����

8�� ��� � ��� � �	 ���� ������ �	 ��� ��� $������ � #���� ���) �!����$����
��� ��������# ����$����� ��� ��$���% ��' D�$� �	 ����� ������� �� ���$�-$���)
$����$������!�� ��������� ��� $��$����' �� &��� ���� 	��� 8��' �� &� ���*
����, ������$��$�� ��� $������������ ���������� ������!�� ��� $��� ��!��
$��$����� $����"� �� ��� ����� $��$����� �������� ��� ������� ����������
��$'


� ���� $������ &� ����� ���  � ���� ������ �	 ���$�-$���) $����$������!��
��������� ��� $��$����' (� ������ �� �� ����� ��� � 	�& ���� � $� ���$�-*
$���) $����$������!�� ��������� ��� $��$����' ���) ��� $����� ��)� ���$����*
����� �)!����$��) ��� $���� I��$�' ��'�JT �����$� ��� �)����$� I��$�' ��'9JT ���*
#�!����) ��� �����#�!����) I��$�' ��'>JT ��� �������������) I��$�' ��'<J' (�����
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�)����$ ��������� ��� $��$���� I��$�' ��'9'�J ����� �� � ��$� � !��� $� ��
�	 	 ����� $����$������!�� ��������� ��� $��$����' ���) ��$� ��, ������ �$*
���� I� ������ �� !����!��� ���#�����!��J ��� ���$���� ��������� ��� $��*
$����'

�9�� (�����	���! ������������ ��
 (����

��� ������� �	 ��������! ����
������ ��� ����� ��� 2 �� ���� ��$���� 2
��������) $��������� �� ������� ������� �� ��������� �"��!����# ���	�
��
!������ �' ��� ������ �	 ���
������� �� ���� $��������� ���&���� ��� $�����
��������� &��$� �� ��) ���� �"��!�� !��� �������� ��� ����
��� !������ �'
1 � $����� ��)� ���$��������� �)!����$��) ��� $���� ���� ��� �"$� �����) !� ��*
��$����� &��� �������� !������ ��' ��� �"������ �	 ���� ��$���� &���� ��&�����
�"$� �����) ��� ������ �������� ���������' 3	��� ���� ��$���� �� $����� ��)�
���$��������� �)!����$��) ��� $���� ��� !��� �� ���� �� ��� �� !� $������� ��
��� ������� ��& �� ��� ��� 4����������)5 ����� ��� 4��	�5 ���� �� ��!�����)
�)���'

�9B"B� ���

8�� �� �� ;���' < !�� #�� �� ����� � �"��� �)����� 	�� ����' ���) &��� ���
��!����� �� ��� ��� �	 �"���� � � �� Q���� ��� 1������' A���#������ �'�'�
���$�-$� � !���� �	 ����� �"���� 	��� ��� �� ������� ������ �	 ����, ���� ����
��� ����� 	��� ���� ������� �� 	 � ��� �� ���� ��$����) ���� ��-���� ����T
���� ���� ��� 	 � ��� 	��� ���� � $� ����T $��$ ��� ����T ��$' (���� �� ���
	����&��#� &� ���  �� �	 ���� ���� ������� ���� $�����������#�)� &��� )� 
���  �� �	 ���� ���� ������� �� �� ������!�� �� ����� &��$� ���� ������ ���
��  ���#'

�9B"B" #��������!

#���������������B 3 ������ ���������� �� ���� �� ������� ��� ��������
�����! �� �	 � � ���!��� ������� ���� � 4!���5� �!����$� ����� ���$��!�� �� ��
� $����� � � 	 �$���� 	��� ���� ����� ��� ��� � �)�� � I� $� �� !� ����J ��
���� ��� � �)�� I�J,

�! �
3� 1
���������� U 3 � 1

� ���� ��� !� � ����� ��� �)��'

1) � ����� ��� ��� � �)�� ��  ��������� � ���������$���) ����� ��� �	 ��� ���
&���� ������) �� �� ��� ���������$�� ����� �	 ��� ��P�������� $��$ ��'
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@� �� �9B� #�
 %
�Æ�" ��� ���$
���� �� #� #� ��� � ����� 	�� ���
������$�� ����� :�#�� I���$��	�J�  ��% � :�#�� ������-$������ I�����J ��� I���*
$��	�J �������� �)���' /��� �� �� �$$����!�� �� ���� �	 ��� �)�� � �� � �����
�������� �	 ������ 	��� ���� ��$��� ����� �� ���� ��� ��� ������� 	 � �� ����'
���� &� $�� ����� ��� ���Æ$� ��� �� � $����� � � 	 �$���� 	��� ���� ��
��������� �	 ���$��	�'

#����� ���	��������� ��� ���Æ�

�! �
3�� �� �� �� ��
��� U � �	 �
3�� U � � I3� � ���J� 3� U �� ��,3�� � &	 3�I��J ��

7����
&	 3�, 3�� � ����
�!� ��, � � ��

/��� ��� &���*	��������� �	 ��� ���Æ$ �"������� ��&� �	 ��� ��, I�J 3� �&�
��-����������) $���� ����� I�� ��� �������) &����� ��� ��-������ ��� �	 ��� ���
���Æ$ 	 �$����J� �	 � :�#�� I�'�'� ��� �	 � #���� ����J �� �� ��� ������$� �� !���
������ ���� ����� ��������� ��� ��-����������) $���� �� ���$�' I!J 3� �&� �����
�	 ��� �!������ ��� ���Æ$ �	 � :�#�� I�	 ��� ���� ����J �� �� ��� ��� ���Æ$�
���� ���� :�#�� I�	 ���� ����J �� �� ��� ��� ���Æ$ �� ��� ����� ��*!��&��� I4��
#���� :�#���5J' I$J 3�� :�#�� ��������� ��� &����� ��� ������$�� ��$'

#����� ���	��������� ��� ���Æ� D���0��������		

��� 0 !� �� ��-����������) ����� ���� ��������� ��� ���	 !� �� ��<����	�����
���	� �� 	
��� �����$���� ��� ��� - !� � ����	 �$���� ���� ������� �� 	 �$�����
��� )����� ����� ��-������ ���'

�! �
�


7����
0,�
 �@�� 0 U �'�������
�$��, � � � � ����
&	 3�I��J �
� ����,� � ������&-I��J

��� II���	��J�I�	���JJ U I��I�J���I��JJ ��
� 	�	�,� � 	 # �� 	�� � 	� # �� 	��� �

I�J �!� ��I	JU�!� ��I	�J���U�M0��$��I	��I	J�	���I	�JJ �
I!J � ���,����� #-I��J��.���.���

� 	��,���!� ��I	��JU�!� ��I	�J�	������ �� ��I���J �
I$J �� �� ������$�I	���J ���
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��� ��-������ ��� 	 �$���� �� � ���������$���)� ! � ��� �� ���*��-��!��
	 �$����'

(� � �� ������ I��� ���&� ����J �� ��������# $����� ��) I��S', -� ��*
-����������) $���� �� ���$�� �� �� ������$�J �� �� ���� �� $�����$�� ���������$��
$��$ � �'

������ ���B -����������" (��� � ������ ���������� $�� !��� !� ��*
�$��!�� �� � 	 �$���� ���� �� ��� �� !� �� ���$��!�� 2 &������ ������� ��
�����'

����������B A����) ��� �������� ��$���% �� �� ������� !) ��� 	��� ������
�	 ��� �!��� ����$����� �	  ���#� ���� ��� ��-���#� ����)��# ��� $�������#
������� �� ����� 	 �$�����'

�9B"B* ������������

#���������������B 3 ������ ���������� �� ���� �� ������� ��� ����
������
�����! �� �	 � � ���!��� ������� ���� � 4!���5 �!����$� ����� ���$��!�� �� �� �
I���$� ���$����J ��� 	��� ���� �)�� � �� ���� �)�� �,

�! �
3� 1
���������� U 3 �	 1

(������ ��� ���������� ���� 4��$����5 ����� �% ���������) �� ��� ��$�����*
��) � ���� �	 ��� !���$ ���$�������� �����! ��' G������� ����� ��� ���# ��� ���
N����O� �� ��) ��� ������ ���� �� ��) ������ �	 N������$�O !��&��� 4� $*
$������5 ���� ��� ��' ���� ��� &� $� �� 4� !������5 ���$���� ��������� ����
�% ���������) ���$����� ��� ����% ���������) ����&�� ���������'


@� �� �9B" #�
 %
�Æ�"(� $����� � � � ��� ���Æ$ �"�����' (��� � �����
�!������ ��� ���Æ$ � ���$���������� ���� ���$�'

#����� ���	��������� 1�	�����	�� ��� ���Æ�

�! �
��� U � �	 �
�3�� U � � I3� � ���J
�3� U �� ���,�3�� � &	 �3�I���J ��
�3�� U � �	 I3� � ���J
�3� U �� ���,�3�� � &	 �3�I���J ��

7����



�1�� ���
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�) ������
����� ��� ����� ��!

&	 �3� � &	 3�
&	 �3�, �3�� � ����
&	 �3�I���J � �	 � ������ ������� �	 &	 3� 	�
����� �����, �3� � �3�

(� ����� ��� ��-������ �	 �� ��� �� ��� ������'

�� � ������ �� 	����

(� $�� ����$���� � ������ �	 ����� &��� � 	������ !������# �� ���$��!��
	�� ��� �)�� ���������� �!����$��� �!���, 3� ��) �!�����!�� ���� ��� 	���
���� ���� �� � ��� �' 3� ����#����� ��P����� &�) �	 $��$�����# �	 �
���$���� ����� ������ $�� !� ��� #�� �	' (� $�� ���� �	 ��� �� &��$� ��� ��"�
����� ��� � ������� �� ��� $ ����� ����� ��� �� ��� � ���� � � 	��� ����# �
-���� ��� �	 � $� ���� ��' (� $�� ���� ���� �	 ��� �!�����!�� ��� � �� !���#
�� �!�����!�� � �� � ��� ��' G�& ��� ���� �� ��� ��������� ���� ����,

�! �
����� ���� � �� 8�� �� ������ F�� ��
��$ UU ��$ ����� � ���!��
���� �� U ���� �	 ���� � �
���������� U ���� � � � 8�� � �	 8�� �

7����
�!� D����, ���� � � � ��$
�!� �����, 8�� � � �����
�!� F�� ��, 8�� � � F�� ��

��� ���������� $���#�� ����� ���) &��� � ���& ����� �$$ ��' 3�) ���� � �
�� �������� $����� � ��)� ! � ��� ���������� ���) ������� ��� ���� � � &���
� ���& ����� �$$ ��' 6$$ ����$� �	 � $� ���& ������ ��� ��� #�� �	 �� !���#
����������� �, �� �$$ � �� � $������ ����� ��� �� ��� �$$ � �� ���#�� ���������
�	 ���� ����������) !�	��� ��� �	��� �� �����' ��� ���#�� �	 ����� ���������
��) ���) ����-�����)'

'������������� #�����������

(� � �������,

������ ���B ����
�������" (��� � ������ ���������� $�� !��� !� ��*
�$��!�� �� � ���$���� ��� ���� �� ��� �� !� �� ���$��!��'

����������B A����) ��� ����
������ ��$���% �� �� ������� !) ��� 	��� ��*
���� �	 ��� �!��� ����$����� �	  ���#� ���� ��� ��-���#� ����)��# ��� $�������#
����'
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#���������������B .��
�������" 3 �)���� �� $��������� �� ������� ��� �)!���
�����! �� �	 �� !��� ��������� ��� $����� ��) ��� ��� ���$�������� �����! ���
��� ����� ������� ������&� �� ��� �������'

���� ��, ���� ���������� I�� ���������J �	 ��� �)���� ������� ��� $����*
� ��) �����! ��T �������� �� ������� ��� ���$�������� �����! ��' (����� �!����
 ���� $����� ��) ��� ���$��������� �� $���������# 4� �)����5� &� 	�$ ��� ���*
�����) �� ���#��� 4��������!��5 ���������� &� ��& $������� $�������� ���*
������'
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@� �� �9B* ����
 %�� $�����" (� ��� ������ � &���� ��� �)���� ��
��#' ��'�' ��� -# �� ���&� � ���+�$����� � $����*��$������ 4$ �5� �	 � 4����5
��% �� ��� �)���� ���� � �����$�� �����' ��� ���#� �*������ 	��� �� ���
������ �	 ��� ��$� �� ��� ������� ��� $�������� I��� ���� �J' �� �� �� �Æ"��
����� �����,  ���� ��	��  ���� ��#�� ��� ��&�� ��#��' �&� �	 ����� ������ ���&�
�� ���� �	 ����S����� ������ ��� 4�������5 &��� ! ����:)*��� � A*������' ���)
��� ����� �� ����#���� I�
��� ���	� $��������!��J ������' 
� ��� $����� �	 ���
��$� �� �� � �����$��� ����*��� -# ��' 
� ����� ����#���� � ��� I���#��J �����'
��� ���� ����� ��$���#�� �� ��� ����� ������#�) 4:�����#5 �� ��� ��% ���
����� ����#���� ��� I����!��J ���#�� �����' ��� ���� ������ ���� �� ���
������ �	 ��� ��$� �� ����� ����#���� � ��������) &���� $������ �	 ��� ���'
��� -�� ����S����� ��� ����� ���#���� ��� ������ ���#�� ����&� 4�����5 ��
����� $���������' ��� �&� �����$�� ��� ������ �� !�� ����&� I��!����� �
��� FJ ����$��� ���#�� ���� �������' ��� ������ !�"�� ����#���� ������!�)
������-�!�� $���������' 8���� � ���#��*������ ������-���� �����&��� ��	����� ��
�� ��� ��"� ��� �� ���� -# ��� ��� �����$�����) �Æ"�� �� $��������� &����
�����! ��� ���) ����#����'

���� &���� ��� �)���� �� � �)!��� �)����, 
� �� ���$���� �� ���� ������
��� �� ������ �	 �&� ������ 2 ��� &��� �&� ������ �	 �������� ����� ��� �� �



�1�� ���
����
�) ������
����� ��� ����� ��#

	� � ������-�!�� ���$���� ������' 
� �� $����� � � �� ���� ��������# �� �����
������#�� &���� I�J :�&� ���� ��� ���� I��J ���H�� � � �	 ��� ��� ���� #�
������� I���J :�&� � � �	 ��� ��� ���� #� ��� ����:�& ����� I��J ���$��������
���� ��� ��� � ���# ���� 	���� ��� I�J ���������� � � 	��� ��� ��� 2 ��� �	
����� :�&� !���# $����� � �' 
� �������� �� ��� ���$���� ����� ������ ����� ��
���� ��� &���� ���#�� ����� �	 ������ !���# !���& ��� ��#� ���� F� �� �� ����
���'

(� ��� �� �����$� ��� �� ���� �)����$ �����! �� ��������� 2 &��$�
��� $������ ���� �)�������$���) �� 4A)����$ ��������� ��� ;��$����5� ��
��$�' ��'9'�'

8��&��# ��� �)���� �� � ������ �� &� $������� &��� #��� �� �� ��� �)�*
��� ����$��) �� &� �!����� ��, ���� �� �� ������� ��� �)���� $�������� ������
��� ��� :�& �	 &����' ��� ������ ���� �� $����� ��� &���� �� ������ !���# ��*
��������� �� ���� �&�)' ��� ������# ��� $�����#� ��� ���$� ��� � ���) I���
�����!�� ����:�&J �� &������&�� �	 &���� ������� &���� � � � !���# �!�� ��
�"��� ��) ��: ��$�' (� $����� ��: ��$� ��� �)����'

(��� &� ���& �� �� ���$���� &� 4����  �5 ��� �)����� ������# 2 ���� 2
���� &� ����& � ������� �� $���#� ��� ��� �� �	 ���� ����� $���������, G�&
&� ��� ����&�� �� ���� �� $������� ��� ������' (� $�� ���� ��� $���� ����' (�
$�� ��: ��$� ��� �)����' ���� ���&� ��� �)����$ ���$���� ������ �����! ��
���&� �� &��� &� ����� ���� �� ���� �� ��� 	����&��#'

(� ����� � &���� ��� �)���� &���� ���� ��� !��� ���$�������' ����
 ���� ��� ��� ��� 4�����5� � Æ$���� �� ��� �� ���� 4��������$�5 �	 $����*
� ��)' ��� &���� ��� �)���� ��� � $����"�� ����� ��� �� �����������' ���
$����"� $������� �	 ����� �)���� $�������� ��� �� &��$� 4�����5 $���#�� �'�'�
&��$� ��� �����$' ��� ����� $������� �	 ����� �)���� $�������� ��� �� &��$�
��) $���#�� �'�'� &��$� ��� �)����$' ��� ����������� $������� ���� �	 + ��
����� $�������� ��� �� &��$� ��) ��: ��$� ��� ��� �� �	 ��� �)���� �����'
/��� ���$��������� I��S', ����	���J ��� �����������' �� ��� ������ &��$� &�
����� $������� �	 ��� &���� ��� �)���� ��� ��� ���$��������� ��� �����������
��������� �	 ��� 4� ��� ����#5 &������'

#����� ���	��������� D���� ���& $	���

�! �
/��#��� 3���� � ���)� (������&� ����� ���� 
�������
;����"� ,, /��#�� � 3��� � � ���) � (������&
� U ���� �	 �����
����� U 8���� � /��#�� � 8����
8���� UU $����� � ����
��D �	 ���$���������� D���������� 	�
DG8 U ���� �	 I� � DJ

7����
/,/��#��� 3,3���� �,� ���)� &,(������&� 0,���� 
�������

�@��
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� �,��4,DG8 �

�� � U � ��� �� � �� ��" �� � � �
� ����,���� � � # �� � � ��U�M0 �

��� II�������J�I����������JJ U I�I�J���#��I��JJ ��
� � � � / �
I��U���� � ��U$����� � �/�J �
I��U���� � ��U$����� � �./J �
��� I#�5J U 4I�J ��
�� U ���� I�����J ��

I���������J � � M � 
 &� I�����$����J � � M ��
I$���������J � �� I$�����$����J � � ��� M # M 5

��� ���

���� ��������# � ������ &� ���$��� ��� ��	������) ������ ��% �������� ��
����� � ��	�&��� ����#�' (� �� �� �� ����� �� 	 ����� $��� �� ��� $����% ��$��
�	 � ������ �����! �� !���# ���$����' ��# �� ��'� �� �������� �� �!����$� ���
:�& �	 ��	�������� ��� $������ �� � $� � $���������'

B���� �� ������� ����� �	 ������ ��� ���#�� ��� ��� � $��������� ���#������
I�'�'� �$����J ������# ��� $�����# �	 ��� ��� � ��� � �� � ������� ��� ��� ���#
�� ���$��������� I����� ����J ��� �� ����������� 	��� ��� ���� ��� $�� ���
��� ���#�� !����� �$$�����# �� ���� $ ���' 3���&��# 	�� ���$��������� ���
����������� &� � �� ��# ����) ������ ��� ���#��' ���� �������# �� � &�) �	
��������# ��� ���$��������� ��� �����������' ��� �������# ��� ���  �� !) ���
$��������� ��#������ ��:�$�� �� ��� ������ �!� � ��� ������� �����) ��� ���
�"������� �� ��� ���� ���� ����� �	 ��� �"���� �!���'
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G�&� ��������# �� ��� ���#��� ���� ���H�� $���� �����$���� ������' (�
�����	��� ����� ��� &���� ��� �� � ��� �	 $��$ ����� ���$�����, ��� �&� �������
��� ��� ���#��' 3 	� ��� ���$��� ������ � ��% ���� $���������'

(� ��	�� �� ��#' ��'�' 
� ���&�� �� 	� � �� ���� $����� !�"��� 	� � ���*
$�����' ���$��# ��� !�" � ������� �� ��� ����$����� �	 ����� ����&�� ����� ����#*
���� ���$��� !������ ��' �� � ��� ���$����� ��� ���� ��� ���� �� $)$��$' 
��#���
� ���� ������# ��� �� ��� !�" � �����' 3� ��) ����� �� ����#����� � ���$���
�����' ��� 	� � 	�� ���� ����#���� ���$��� �������# ������' ��� ����&� ����
$����$� �&� ���$����� ����#���� $�������� ��� ��� ����$����� ����$���� !) ���
����&� ����#����� &��$� ���$��� � �� �� ��� &��$� ���$��� ��� �� I����&*
����J � �����#�' (��� �&� ���$����� ���� ���$��� ��� ���#��� ������ &����
��� $������ �������$�� �����$���� !�" � ������� ���� � �����S�� � !��&��� ���
�&� ���$����� $�� ��� ���$�, ���) ��� �)�$�������� ��� $�� $��� ��$��� �
��� �' ��� 0 ����#����� � 0 ����  ��� ����)' 1��$���� � ������ I���� ���� ����
�9� ��� �>�J ��� ���#��� ����� ��!��� ��� ��	�� �� ���#��� ������ �� ��� 	�����
��"�'

(� $������ �� ��� ������
� ����� ����� #���� !���&' ����� &�  �� ��
���������� ������� �	 ��� ��� ���$��� $��$���' ���� �� 2 ������ $� ���) 2
�������� �� � �����!�� �	 ��� ������ ���$���' ��� ����� ������#� ��� ��������
�� �����!��� �	 �����$���� ����� ���$�����' 8���� ������� ��� �������� �� ���
������# I���)����) �����J �	 ����� ������#�' 8���� �$� ����� ��� �������� ��
��� &�����# I���'����' �9�J �	 ����� ������#�' ��� ���#�� ������ �� �������� ��
� 	 �����  ��"������� ������# I��) ���J 	��� ��� � ������ � ������ ���$���'
��� ��# ��� ������# ��� �$� ����� �� 0 ���� ��������� �� �������� !) ����� 0
���� ������ �"������� �� ��� ��<<� 9���'

#����� ���	��������� $������� 1�	�%� $
���<������� D���� ���& ����������

�! �
; ��� �$���� U ���� �	 /��#��

�@��
� $�,; ��� �$������,���� � � # �� $� � �M0 # �� $�

�������
��,/��#��� ��������&���&��,8����

7����
�,� ���)� &,(������&� /,/��#��

�)����, 8�����8�����; ��� �$��������� � $���
�)����I��$���$�$����J �

� �����I��$J�� �����I��$J����#��IJ�$������I$����J
 ��, �� # �� $�

� �����, 8���� � �� &�� ��� ��� $���
� �����I��$J � � � � 7����:�� ��,8���� ,U ��$T

����� ���� �� � 9 � ���0��T � > � �� ,U &��E ���
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� �����, 8���� � �� &�� ��� ��� $���
� �����I��$J � � � � 7����:�� ��,8���� ,U ��$T

����� ���� �� � 9 � ���0��T � > � �� ,U &��E ���

$������, ; ��� �$���� � ���� � �� ������������ ��� &���&�� $���
$������I$����J � � � � 7����:�� ��,���� ,U ��T

����� ���� ��
���� 0T
��� I���J U $��$II��&�/J�$��I���� � ���E�� � ����E�� � ����EJJ ��
� 9 � I&��0��&��0�J ���T �� ,U ��M0

���

$��$, I� ���)�(������&�/��#��J�; ��� �$�����
I�����/��#���8�����8����J � 8�����8����

���� ���� � � � ������ �����! �� I�?9J ���  ������� �	 ���$� ��� I>?<J �"�����
�	 ��� �������# I�J ������ I�J � ������ � ��� I9J ���$���� I>J ������ ��� I<J
��	�&��� ����#� �����! ���'

'������������� #�����������

(� � �������,

������ ���B .��
����������"(��� � ������ ���������� � �� !�  ���������
�� ����� �	 ������$����� !��&��� $����� � � ��� ���$���� ��������� I�'�'�
!������ ��J� ���� �� ��� �� !� ���$��!�� �� ���� � $� !������ ��� I���$���*
��������J �)���� ���)��# �� $����� � � 	 �$����� ��� ���$���� ����'

����������B A����) ��� ���
������� ��$���% �� �� ������� !) ��� 	��� ��*
���� �	 ��� �!��� ����$����� �	 ���$��!��# ��� �)���� �� $������� 	��� I�'�'�
���� ;�������� �	J $����� � � 	 �$����� ��� ���$���� ����� ��� �� � ��� �	
������$���# I	�� �"������ �)�$��������# ��� $��� ��$����#J ���$�����'

��� ������ �������� ��� ����#� ��$���% �� 	�� ���$���� �)����� &� ��	�� ��
�<�� �������?�9��'

�9B"B+ #����

#���������������B -������ �������" 3 ������ ���������� �� ���� ��
������� ��� $�����$ �����! �� �	 � � ���!��� ������� ���� � 4!���5 �!����$�
����� ���$��!�� �� �� � ������� 	 �$���� 	��� ���� ����� ����� ��� �)�� � ��
���� ���#����� I�� ���#��� �����!�) ��-����J ���� �	 ��� �� �	 �)�� �,
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��� �������������� �	 ��� ��-���� ��� �	 ��� �� ��� �� �� ���� ���) ��� �� $������
! � &��$� ��� �� ��� � ������ ��$���!��� �'�'� �� ��:�$�� ��� $�����$ ��� �� �	
��� ����������'


@� �� �9B+ #�
 %
�Æ�" 3 -���  �� �	 ��� ��� ���Æ$ �"����� ��) !� ��
�����' ��� &���� ����� !������ �� &� &��� �� &� ��, ����� �� ��� ���	�$� I�'�'�
�����J' @��������#�$�� ���������� �� &��� �� ���	 �$������# ���$��	� ������*
����� ��$� ���# ���$��	� ���������� ��) 	��$�  �� ��������# �� ��� ���!��� &�
��� �� ����� I��S', �� ��� ���Æ$ �������� ���������# ��� $������ �)����J� ��
$������� 2 ��� ���$� ����� 2 ��� ���Æ$ $�����$���)'

#����� ���	��������� ��� ���Æ�

�! �
��� U � �	 �
$��� U � �	 �=������

�3�� U � � I3� � ���J� �3� U �� ���,�3�� � &	 �3�I���J ��
�3�� U � �	 I3� � ���J� �3� U �� ���,$3�� � &	 �3�I���J ��
$3�� U � �	 I3�=������ � $���J� $3� U �� $��,$3�� � &	 $3�I$��J ��

7����
&	 $3� � &	 3�
&	 �3�, �3�� � ����
&	 �3�I���J � �	 � ������ ������� �	 &	 3� 	�
�����, �3� � $3�


� � $�����$ ��� ���Æ$ ������ &��� ��� ��� #�� �	 �� 4�����#5 :�#���� ��)
��� 4����5 :�#��� $����� � ��)� ! � 4������$���)5� ���� 	��&��� ��� !�$&���'
B���� :�#��� ��) ���� �� �$$ � 2 ���$� ���$��	� ��) ������ �� !� � �����
��� ������$� I	�� � &����� ���) �� ��������J' ��� �������� �	 �� ���$��	� ��
4!� ����5, ������� �� !� ��������������� ��� ��� ������$� ��) �����	 ��� !�
���$����) ���������� 2 ���$� ���  �� �	 ������� 	 �$��������) ��� ��-���� ����
�	 ��� ���$�� ��� ���������'

'������������� #�����������

(� � �������,

������ ��B -����" (��� � ������ ���������� �"��!��� ��� ��� �	 !�*
����� � ���� �� ���� ���$��!�� �� $�����$� ���� #���� $��� � �� !� ���� ��
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������	) I�'�'� �� �������J &��$� � !��������� ��� ���$����� &��$� ��� $�����*
 � � ��� &��$� �����) ������� ��� $�����$ !������ �'

����������B A����) ��� ����� ��$���% �� �� ������� !) ��� 	��� ������ �	
��� �!��� ����$����� �	 ���$��!��# ��� �)���� �� � � ���!�� $���������� �	 ���*
$�����$ !������ �� &��� � � ���!�) ������-�� I�'�'� ��������J $�����$ !������ �'
��� ������ �� ����� �)��$���)� �������� !) ��������� ��� �������� �����������*
����$ ���$�-$����� ��$���% ��'

�9B"B. ����������

(� ���� !���:) ���$ ���� ��� 	� � $��$���� �	 $����� ��)� ���$��������� �)*
!����$��) ��� $����' ��� ���$�������� $��$��� $�� !� �������� �����) &�����
��� ���$�-$����� �������� I��� ���������J ��������)  ��� �� � � ��	�&��� ��#�*
������# ���������#) ������' �� 	 ��) �����	�$�����) ����� ��� $����� ��)� ���
�)!����$��) ��� ��� $���� $��$���� &� ���� �� $��!��� ��� ������) ���$�-$�*
���� �������� I&������ � �>�� ���� ,-'.�� �9<� 9=� ��>�� 1 ��=�� 9>��9>9�9���
�� �����J &��� � I������� ���� 4	�����5� ! � �% ���) �������!��J �������� �	
$�����$�� ���������$�� $��$ � �' 6�� ����� �� �����) � $� ������� �� ������ �	
�����"��������� ��$'� �� ����� �� �������) ������ � $� ����������!�� �������
��� 	�� �"������ ��P�������!�� ��� ����#��!��'

�9�� ������� ��
 ��������

�����$ ��� �)����$ �����! ��� $�� !� ��� #�� �	 �� ���������# �� � $� ���*
������ &��$� &� ��) $������ �)��$���)� �� ����� �� $����"� �� �� ����� $��*
������� �	 $��-# �������' (� $������ ��� $��$���� �	 $��-# �������� $����"��
��� ������ �� 8��' �� ;���' >' ����� &�  ��� ��� ����� �����$ $����"�� ���
�)����$ ������' ���� ��� � $��-# ������ $��������� �� 	�� ���� ������ ��)
��	�������� �����)� &��$� ����� $���#�� ��� � �� � �����$ ���' 
	 ��� �����) ����
$���#� ��� � �� �� � �)����$ ���'

(� ���� $�������� ���� � $� ���������� &��� ����)��� &��� �����$�
�� ����� �������� ���������� I�� �!���$� ������	J� &��� ���� �� ���� $����"*
� ��� �� ���� �� ���� �����*��������' ���� ��� &� ���� �	 � ���$�� � 	��� I�J
���� ��� I��J ��	� �� I���J ���� �#��� ����������, I�J ���) �����$� I��J ����&���
�����$� ! � ��� $��������) �����$� ��� �� ��� I���J �� ���) �)����$' �� � ���
$��$���� �	 �����$ ��� �)����$ �����! ��� �� $�������) ��� ���� �� ����$�����
&��� ����, ������ ��� �$� �� ���� �	 � ������� �� ��� ���� �"������$�� � ���#
$��� �������' 3������ &�) �	 �����������# ��� �!��� �� �� 	����&�' ��� � !�
��� �)�� �	 � �������) �����$���) �����! ��� ��	��������' @��) 	 �$����� ���
 � ���) �����$�!�� �� � $� ��	��������' 3���# ����� ����� &��� �)��$���) ���
!� 	 �$������ �� &���� ��#��� ��� ��� �	 ��� 	���,
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�@� ���
	I$J �� I����$�����J
 �� ����  ��� ���


	 ����� &�� � $� � 	 �$���� �)��� ���� ����� ��  �� $� �� ���� ������ �	
�&� ����#�, I�J 3	��� ��� $��� ������ �	 �� ��� ��� � � &��� ��� !� ��	�����
�� ��)����' I�J 3	��� ��� $��� ������ �	 �� ��� ��� � � &��� $����� � �� !�
��	����� ��� ������������) �	 ��� ��� � ��' 
� ��� 	����� $��� I�J &� ��) ����
� �� �����!�) �	 �)����$ �)��' 
� ��� ������ $��� I�J &� ��) ���� � �� �����!�)
�	 �����$ �)��' G��� ���� &� ��������' ����� �� ���� �� ��� ����) 2 ��� ���
���� �	 ���� ��$���� &��� ������ ���� �	 ���� ����)'

�9B*B� 	����� �������� ��� #���� ��

	����� %����:����

8��) 	�& ��������� �� ���� &���� ��� �����$���) �����! ���' 6�� ��) ����
���� �� �����) �� �	 �����$ ��� ��� ! � ����� &��� �$� ������� ���� $�����) ��
�� I����J �	 �)����$ ��� ��'


@� �� �9B. $��������� #��
������ ����� �������" (� ���� �"������
�	 �����$���) �����! ��� ������ ���������' D�$� �"����� �� $���������� !)
��� ���& �� &��$� �� �� $��������� �� !� �	 �����$ �)��' I�J 3 ����� ������!��
� ���# ������' I��J 3 ����&�) ���� �� ���� 	��� ��� ����� �	 ���& �	 � ������*
#��� ��� � ���# ��� ���� �	 � �����$ ����) ������ �'�'� ������#�$���)' I���J 3 +�!
�����$����� 	��� ���� �� � �������� I� �)��J 	�� ��� +�! �����$������' I��J 3
$��� ��� ���#���' ������ $������ ��� �!��� ���� �� ���� �	 D"����� ��'�'

�� &�) ���� &� ������ $�� ��� ����E 1�$� ��� !���$���)� �� �� � $���������
&�)� 	�� ���� ��������# �$��������� �� $������� �!����$� ��������� �� !���#
�����$���) �����! ���, ��� ����� ��� �������� ������ -"��'

#���������������B $����� ����� �����" 3� ������� �� �	 � ������ �����)
�� �����$ �	 �� �� ��� � !+�$� �� �$����� ���� $���#� ��� ��� �'


������ ��� ��� ��������� �	 � �����$ ������ ���� �� ���� ���������' ���)
��� ��� ��: ��$�� !) ������T ������# �������� ������# $���#��'� �����$ ��*
���� ������� ��� ��) !� ��	����� �� �� ����� ��� ��� �� $��������' ���) ��)
����� ���)� �� � � ��	�&��� I�'�'� �� � � $��� ���# �)����J� ������ ���#� $��*
������ ���� ��� $� ��� �� ����!��� -���' 8��&�� �� ��� $����"� �	 ��� $�������
I��������������J �	 ����� �������� ���) !���:) !�$��� �)����$ ������� ���'

� *� ����� 
� 
�� ��
�� �� ������ ������
����
���) �� ���� "#) ����
� ���������)
�� E�$+F�
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@� �� �9B/ $����� �����" 1) � !�� &� ���� ���� ��� ��� $� ���� �)�*
��$��$ $����$���� �	 ��#�� &��� ������� ����� ��$'� &���� ��� ��� $� ���# �� &��'
������ $�������� ��$������ � !��$������ ��$' @�� �� I����� $������� ' ' ' J �����
���� 4$���) &��� ����5 �� �������#' � $� ������# 4������5 �� ����% 	���� ��&��
�
 ��� ������%� ������% � 
�%� ��� ����% ���� �	���� �� ���� ��� ��� $���#� ���
4�����5 �	 ��� !��' 
�� $������� ��$����� ��$'� ��� $� �� ��� ��� ������� &����
������  �$���#��' � �$����� ���	����!�� �� � !�� $� �� !�, ��	
�� ���&�

���� ���
���� 	������� 	��	������� ����� ��$'T 	��� 
�%�� ����� ��$'

#����� ���	��������� $����� ���&	� �

�! �
�1��� U ��@� � @�� 
@�� U �"� � I@� � @�� J�

�"� U I(��� � 
���J�


��� U ID���) � �"�J�

@� U �� � ;� � �� � ��� � ��� �	 ������$�) 	�
��� ;�� ��� ���� ���� 
�
�1�� U �� I��"����� J,�1��� � &	 @�� I��� J ��
�1�� U ��@� � ��#�����
������
��#������ U �����

���� U I@� � 
� � (���J�


� U �� 
� � �� 
� � ��� � �� 
�
��#����� U �� �#�,��#������ � &	 ��#�����I�#�J ��

7����
�!� 	�����, �1�� � ������
&	 @�� , @�� � ����
&	 @�� I���J �

�	 ����������� ������$��$�� ��� $� ���# ��� 	�
�	 ������# �	  ��% ��) ������-�� ��� ���� ��$' 	�

&	 ��#�����, ��#����� � ����
&	 ��#�����I�#�J �

�	 ����� ��#� ������ &��� ��"�� ��� #��� �� &��� ��"� 	�
�	 �	 -��� �	 �����!�) ������� � ������� ��� ���� ��$' 	�

�� 	�� &� ���� 	���������� ������ $��$�����)� ��� �����$ ������ 4���� �)��
�	 ��������5, !���' G�& &� ��� �� ���� 4����������#5 	 �$����� ��� �����
����������'

#����� ���	��������� $����� ���&	� ��

7����
� � 1��, �1�� � ������ � �1��
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�
��� ��� �������� ��!

� � 1��, �1�� � �1��
�@��
� �!,�1�� � �! U � � 1��I� � 1��I�!J��!� 	�����I�!JJ�
� �!,�1��� 	,������ � �! U � � 1��I� � 1��I�!�	JJ�
� �!,�1��� � 	,������ � 	 U �!� 	�����I�!J

7����

� ������), @�� � �1��
�� @�� 

� ������), @�� � 
�� � �1��
�� �"�

� ������), ��� � �1��
�� ��#�

� ������), ��� � ��� � �1��
�� ����

(� ����� �&� ���� �	 ���������� ������$�����, ����� �	 � ����� ��� ��������
��� ��� $� ��� !��� ��� ����� �	 �)��#�������� �)���������� !��*���������
��� � !�������' (� ��-�� 	 �$����� &��$� $������ !��&��� ��� �&� ������$*
����� 2 ������ $��# 	�� ���� � ����� � ������ �	 	��������#' ��� ������)
I!��&��� ����J 	 �$����� ����) �� !��� ! � �� ��� ����� ����'

����������B $����� #��
�����" A��$��!� �� ����� �	 �!����$� �� $��$�����
$���	 ��) �������� ��� 	��������� �)��� &��� �� ����$����� � �!�� �	 �!������
	 �$������ ! � �� ���� 	�� #�������� 	 �$�����'

������ ���B $����� ������� 	��� ���� �	 � $����"�� ��� �����' 3�&�)� ������	)
� $� ��������' @���� �$$�����#�)'

�9B*B" �!���� �������� ��� #���� ��

(� �����& ��� ��������� ���� �!���,3� ��� ���� ���� � ����� �� �� ������
���
�! ��� ���! ��� �� �� ��
� ������� ��
������� �� �� )����* �� ������
���
�� 3� �"����� ��) ����� �� ��� ������ ��� ����� !���# ����'


@� �� �9B1 ���������� #��
������ ����� �������" (� ���� �"��*
���� �	 �)����$���) �����! ��� ������ ���������' D�$� �"����� �� $����*
������ !) ��� ���& �� &��$� �� �� $��������� �� !� �	 �)����$ �)��' ������
�!����� ���� ��� �"������ ������ �����#�) �� ����� �	 D"����� ��'<' I�J 3
����� ������!��  ���� $����� $����' I��J 3 ����&�) ���� �� ���� 	��� ��� �����
�	 ���& �	 � ����� ��#������ ��� � ���# ��� ���� �	 � �����$ ����) �����, ���
�&��$�  ����� ��#���� ��� ����  ��� ������ �� #������ ��� $���#��# � ���# ���
����� ����' I���J 3 +�! �����$����� 	��� &���� !���# -���� � �' I��J 3 $��� ��*
���� !���� ��� �'�'� �� ����$��!�� !)� ���� $��� ��� ���#���'

#���������������B ������ �������! 1" ��������� 	�� &��$� ���� �� ��
�"���$�� ����� ���� ��� ��������� &���� ��� �� $���#� &��� ����� ������� ���
�)����$ �����! ��'
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3������� ������� !����� &�) �	 $����$�������# �)����$ ��������� �� #����
��"�'

#���������������B ������ �������! 11" 3� ������� �� �	 � ������ ��*
���) �� �)����$ �	 �� �� � !+�$� �� ������ ��� $���#�� �$$�����#�)'

/�& ���� ������ �!����$� ������ �	 � $� ��������� �� ��� � !+�$� �	 ����
��$����' @�$���� Q�$��� ����� � ##���� ����� ���� �	 �)����$ �����! ���
���������, ������ �$���� ��� ���$����' ��� ����� ��������� ���� ���� ���
����� ��� ����� �"���$���)' ��� �$���� ��� ���$���� ��������� ���� ������ ��
����� � &�)� 2 �� &� ����� ���'

����� �������� ��� #���� ��

(� ������� � $����$����������� ���& ��� �� ���� �"������� ��� 	��� ����
��������# ����$����� ��� ��$���% ��'

#���������������B 3 ���������� �� ���� �� !� �	� �� �������� ��� ������
��
� ���
����� �	 �� ����� $���#�� ��� � �	 ��� �&� ��������' 3� ����� ���*
������� ���) $���#�� ��� � �� ��� ��� �� �	 �"������ ���� ��' ����� ���� ��
����$��!� �"�$��) &��$� ��& ��� � ���) ��� �� $���#� ��'


@� �� �9B6 %
�� %��������" ���� ��� ������$���� �	 � ����&�) �������*
�������� � ����� ������!�� �� ��	� �� ���� ����� ��)����$ �����! ��� ���$� �� ���)
$���#�� ��� � &��� �� ����$��� !) �������� ����� ���Æ$ �$��� ����'


@� �� �9B8 ���� /��" ���� ��� ������$���� �	 � ��#���O� ���� � ���������
��� ���� ������#) �� ��	 ���� ����� ��)����$ �����! ��� ���$� �� ���) $���#��
��� �� &��� �� ����$��� !) ����� �� ����� � ��������� 2 �)��$���) �� $����$����
&��� ���� ���������$�� $�����# ��� I�� ���#�� �� !�  ���J ������ ������# ��&
����� �� �� $����$���� &��� ���#�� ���Æ$ �$$������� 	����������� $��&� $������
���� ��� �� �����'


� ��� �!��� &� ���� $��������� ��������� �� ��������� 	��� ����� ������*
���' ��� 	����� &��� ���&� �� ��� ������ ����� ���������� ��� ��� ������ ��
��������� � $� 4	��$��5 &��$�� �� &��� $� �� $���#� ��� ��� �� �	 ����� �����
���������'

������ ��B 1�
� ������ �������" (��� ����)���# � ���������� &���
�����$� �� �� !���# �	 � �����$ �� � �)����$ �����! �� ��� � �� ����� ���)
���$����) 	��� &��$� �$��� ��� ���&� ��� ����������' 
	 �� �� ������ ������
���� ��� �$��� � �� ��� ��$� �� ��� 4�#���5 &�� I�� &��$�J �P�$�� ��� ��� �
$���#��'

(��� ��� �$��� ��$� ��� ��� �#���� &��$� �P�$� ��� � $���#�� ���� ��� ���*
������� $����� !� �����'
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����������B �� ����� �� ��
� 	������ ��� � �� ���$��!� ��� ��� ��
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/��� � �� ��� �)�� �	 ��� � "�����) ��� �� ���� ��� ������ &��� $���#��# ���
��� � �	 �� ����� ����������'

�)��$���)� 	�� ���#�*�$��� ��������� ��� �)��$���) $�� ��������� ��� �����
��������� �� ����� �	 � % ��)H ����� ����!���' (��� � ���������� ��
+ �#�� ����� ���� ��� ���� ��� ���� �� ������ ��� ����� �� ����� �� ��� &������
��� ����� ��������� ��� $���#�� ��� � ��� ����  ����� ��� ����!��� ���#�
�	 ���� ����������'�


@� �� �9B�9 %���������" 
� � ������!���# �)���� &� $����� ������!���'
3 ������!�� �� ���� $��������� � ��� �	  ��% ��) ����� ���� ������-�� I��J ���
����� $����$�������$� ��������� I����J ����� +� ���) ���$�������� I�EJ' 3 �����
$����$�������$� ���������� I����J ���$��!�� ��� ����� �� ����� �	 ��� �� ����
����� $���#���������� I���J, �������� -��� I#
���J ��� ��&�)� ��$��� I�����J
$���� ���$��������T �	 ���$�������� �	 �������� ���� I����� ���� I���JJ ���
��	�������� I$�	������ I��#J� !�� I2��JJT ��� ���$�������� �	 ���$��� �����
I�����$�� I����
J� )� �# ������ I2�27J� ��$'J 	�$�������' 3 ����� +� ���) I�EJ
���$������� �� � ��% ��$� �	 ������� ����� I��J ���$��������' 3 ������� �����
���$������� $������� �	 	� � �����, ������� ���� I�J� ����	��� � �!�� I���J�
������� ���� I$��J ��� ������ �� ���� I�J'

#����� ���	��������� ����������%� �

�! �
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�3�� U ;��=���
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�Q U �8�
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��� ���& ���� &� ����� ��� ���� �� �	 ������!��� �� ����� �)����$ ��������'
/��$� &� 	�$ � ���) �� ��� ���������� ���� $����� ��� $���#� I �����J

����� ������!���, -
���� �� ����) ������!�� �	 �� ����� +� ���) ���$��������'
1��
� � &���� �������) ������-�� ����� +� ���) ���$�������'������ � �������)
������-�� ����� +� ���) ���$�������' ������ � �������) ����� ������� �����
	��� � �������) ������-�� ����� +� ���) ���$�������' (	���� ����� ������� ���
������ �� ����� �	 � �������) ����� ������� ����� �	 � �������) ������-��
����� +� ���) ���$�������' -���� ����	��� � �!�� ������-$����� �	 � �������)
����� ������� ����� �	 � �������) ������-�� ����� +� ���) ���$�������'

���� #�� � &� ��� �� ���� $������� �����) �!��� �� &���*	��������� $��*
�������� ���� ���� �	 ����� ������!��� ���� ������ �� �P�$� �� � ��� �� �	 ��)
���������'

#����� ���	��������� ����������%� ��
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$�����, $��� � ��

�������Q, �� � �Q � ��
�� ��

����Q, �� � ��
�� ��

����8, �� � ��� � ��
�� ��

 ���8��, �� � ��� � I� � �J � ��
�� ��

$�#�8��, �� � ��� � �� � ��
�� ��

���

%���7� �!���� %����:���

(� ������� � $����$����������� ���& ��� �� ���� �"������� ��� 	��� ����
��������# ����$����� ��� ��$���% ��'


���� �)����$ ��������� ��� ���� �� ��� !� �$����' G�����# 4�������
&�����5� �'�'� 4������5 ��� ����������' 
� ����� 2 �� �� 2 ���$����'

#���������������B 3 ���������� �� ���� �� !� �	� �� �������� ��� ������
������ �����! �� �	 �� $���#�� ��� � I����J �	 ��� �&� ��������'

��� �!��� $����$���������� ���� ��� ���$� �� �)����$ �$���� ��������� ��
$���#� ��� � � � �� N�"������ ���� ��O' /��� N�"������ ���� ��O ����� ��������#
N��� �O 	��� &���� � I�'�'� 	��� 4� �����5J ��� ���������'


@� �� �9B�� #����� ������ �������" (� #��� � ������ ������) �	
�"������ �	 �)����$ �$���� ���������, I�J ��� #��!�� &������ �)����� I!J
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��� ���Æ$ $������ �)����� ��� I$J ������ �������������� ���� ���$�����# I�'�'�
$��� ���J �)�����'

@�$���� Q�$��� ����� � ##���� ����� ���� �	 �)����$ �$���� �����! ��� ���*
������, I�J � ������ �� I!J !����!��� ��� I$J ���#�����!��' ��� �����
� !�"������ #���� �� D"����� ��'�� ��� ������� �� &� ����� ���� �����$����
���� �	 �)����$ �$���� ���������' (� ������ �� ��� 	����&��#� ����� @�$����
Q�$���O� �����) �	 �)����$ �$���� �����! ��� ���������� &���� ����# ��*
��� ����������������� �	 ��� �)����$ �$���� �����! �� $��$����' 3��� �� ����*
����# ��&� &� ����� ������� 	����� �"������� ��� ����������� ����$����� ���
��$���% ��'

1"������"� 1����� ������� 1����-"��/

#���������������B (� $����$������ ��� ��������� ������ ������ ��*
���! �� �� �&� &�)�, I�J 3 ���������� �� ���� �� !� �	� �� �������� ��� � *
������ � �$���� �)����$ �����! �� �	 �� $���#�� ��� � ���) �	 ��� �&� ��������
2 ���� ��� �� $����� ���� $���#� ��� � �� � ��� �� �	 �"������ ���� ��T I��J ��
&��� ��� �$����� $����� !� $��������� �� ��) &�)' ���� ��� ���) ��� � 4��&
���� ���������� ��� ����� � ��� ����#�5'

��� �)����$ �$���� � ������ � ��������� &� �� ��� 	������ ����� �	 ��*
��)��# �"������ ���� ��0


@� �� �9B�" F�
������ �� #�������� �������" (� #��� ���� ��	��*
��� �"������, I�J ��� $�������� �)���� &���  � ���) !� �������� �� �� � *
������ � �)���� 	����&��# ��� $�������� ��$����$� ��&� �	 G�$��� � ;����*
��$ �� Q������� ������� 
���$ G�&��� ��� ������' 6 � ������ ���� $�� !�
����)��$��' I��J ��� I	�� �"������ #��!��J &������ &���  � ���) !� �������� ��
�� � ������ � �)���� 2 	�� &��$� &� ��) -��� �� ��$���� ���� &� ����
�� �����$�!�� ��&� 2 ��� ���$� &� � �� ����� &������ �!����������' 6 �
������ ��� �����	��� � ���������� ��������$��' I���J ��� :�& �	 ���� &���  � ���)
!� �������� �� �� � ������ � �)����' 1 � &� $����� ���� ����� �� $�� &�E

(��� &� ����� ��� ����� I�'�'� ��� ������J ����� ���� �� �� ��� �� �� � *
������ � �)����� F����� �� ��� �� &� ����� ���� � ���#�����!��� �$���� �)*
����$ ����������'

������ ��B #����������" I�J 6��) ���� ���) !���$ ��������� �	 ��� ��
���� �� !� � ������ � �$���� �)����$' I�J (��� ��������# � � �������)
� ������ � ����������� �� ����)��� ��� �� !� ���	����� �� ����� �� ��*
������� &������ ��� I��� ���J � ������ � !������ � �� �����$��!��' ����
��� �� 	����&� ���� ��&� I�	 ��� �� �� �����J� �� &��$� $��� ����� ��&� ����
�� !� �������� &��� �� �� ��� �����$��!��T &� � �� ��������� &������ ���
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����� � �� ��$� �� ���� �!��������� 	 �$������ �� &��$� $��� ����� �!�����*
���� 	 �$����� ���� �� !� #���� � ��#��� ��'

����������B #����������" 1������ �!����$� �� $��$���� �)�� ��-������� I��*
	����� ��������� �� 	����� ���$�-$������J �	 ��� � ������ � ��� � $�������
��	������) ���$��!��# ��� 	������) ��������# � ������$��) �� !���$���) 4��*
����$���5 �� ��� ���� ������ �	 �!������� ��� ����������, 3� ����� ������# �����
��#��� ���� ���� �� 	�� �� �� �����!��� �"�������# ���� �"���� ���� ����� 	 �$*
�����' 
� �������� �� ��#�� !� ������!�� �� ��	������) ���$��!� ��� 	������)
����� ��� � ������ � �$���� 4���� �)�� �	 ��������5 �� � ���$� �	 ����*
*���)��# 	 �$�����' 3 �����) �� ��& �"������� �� ����� �	 � ��	 ��!�� ��*
�������� �� �"��� &��$� �"������� ���� �&� ��� �� �	 ��� �$����� � ������ �
4���� �)�� �	 ��������5 &��$� $���� ����������# ���� ��������� 4$���$���5 ��
����� ���������� �'�'� ���� ��� ���� 	 �$���� ��� ��'


@� �� �9B�* ������
 ,�
�����" (� ��� ��� 	��� ��� 4���� 	�� ����*
������5� $	' ��� HX $������� XH,

#����� ���	��������� D������ #�����	�� �

�! �
B �	 B��!�� (������ 	�
� �	 ����� 	�
� �	 B��#�����$ ��������� 	�
3 �	 3���������$ @��� ������� 	�
�	 3$� �� (������, 	�
(�� U � �	 I� � 3=���J
(� U �� &�,(�� � &	 (�I&�J ��
�	 (������ ����$���, 	�
(	� U � �	 I� �	 3=���J
(	 U �� &	,(	� � &	 (	I&	J ��

7����
�!� (�, I���J � �=��� � (�
&	 (�, (� � ����
&	 (	, (	 � ����

�	 &���*	��������� �����$���� 	�
�	 �"����� $����� ��) ���������� 	�

��� #��!�� &������ �� �!������ ���� � $������ ���� �������� ��� �� ���$�-��
���������'

#����� ���	��������� D������ #�����	�� ��

�@��
� &��&��,(� � �� &� " �� &�� !U �� �
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	���$���, I�����J � I�	��	J � �=��� � (�
�� (	

	���$���II������J�I�	��	�J���JI&�J �� &	
 �� ��������  �� &� � �� . ��� . �	 . �	� � ���
 ��� ��	��	��  �� &	 � ���

��� �"��� ��)� ���� �&� &������ �!���������� �	 ����������# ������� 4$���*
$���5 �� ��� $����� ������' ��� I���������������$J ������	� 	 �$���� ���$�*
-�� ���� � 	���$��� �� �� !� ���� 	�� � 	���$��� ������ I�	��	�J !���� �� �$� ��
&������ �!���������� �� ���� ���� I���$����#J ������ I������J' G��� ���� ���
��� �� �	 � 	���$��� �� ��� &������� ! � � &������ 	���$���'

��� ���� �	 ����������$ ���� �������� �=���� $�� !� $��!�������� �	
&��� D� ��#���� ;���� � �� � �����) F� ��$' ��� ��	 D� 	 �$���� $�� !�
4�����������5 !) �������� �!������ 	 �$����� ��	 D� ��	 �� ��� ��	 F�
&��� ��� ��� !���# �����#�� ���� ���� ���������'

#����� ���	��������� D������ #�����	�� ���

�! �
( �	 &��� 	�
; �	 ����'� ;���� � 	�
/ �	 � �����) 	�� ���
� �	 #��#�����$�� ��������� ��� ����� 	�

7����
�!� (, � � B � (
�!� ;, � � B � ;
�!� /, � � B � /� ���

���� �"����� ��� ������� ��� �����# ��������$) �� �!������ I�'�'� $�����-$�����J
	 �$�����'

�����-� 1����� ������� 1����-"��

(� ����� -�� ���� ���)� �	 ��� ����� �	 ��� ���� �	 ������� 	�� &��$� &�
����� !� ���������# ��	�&��� � ����� ��� �	 ��� !����!�� ��� ��' ���) $�� !�
����$��� �� ���	��� ���� �$������ ! � ������� ����� �� ������� ���� � $�
�$����� ��� ������ ���	�����'

#���������������B �������� #����� �������" 3� �$���� �)����$ �������*
 �� ��� ��� �������� �	 � ������ 	�� � � !�)���� ���� !����!�� �	 �� I���)J $�� !�
������� I���� #� � $�����$� �� �����#�����J �� &��$� �$����� ��� �"��$���
�	 �� I�� �	 ����J �� ����� � ������' 3 !����!�� ������� �� I��$'J ���� ��� ����
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�� ��� ����� �$����� 2 ! � ���� ��� $�����$� �� �����#����� ���� �� ���#��
!� ���� ��� !) ����� ������� ��� I����� � !�������J &��� &��$� �� ������$��
I�'�'� ������ ���������J�'


@� �� �9B�+ #�
�
���" 
� ��� ���#�� ������ �	 ��� ���Æ$ $������� � $��*
������� �	 � #�� �� ��� ���Æ$ $������ $����� $�� !��� �'�'� ������� �� ���$��	�
$������ �� 	����& � $������ �� ��� ! � ��� ��� :�#�� $������ ��� ��� -��� &���
��� ��) $����� ������� :�#�� $� ���' ��� ���$��	� ����� �� !����!��'

@��� #�������),


@� �� �9B�. 3���
 F�������" ���� $�������� ����� ��#������ ��� � ����*
!��� ������� ��� !����!�� ������� ���, ���) ��& ��� ���Æ$ � ���� �� ��� ��#�
����� �� ��� ����� ��� �� ��� �����T ���) ���� &��� ��� ������ ���� ����� ��*
���$�����) ��� ��� ���$* �� �������� ���Æ$ ��#����� ! � ����� �� �� # �������
���� ���) �!�) ����' @��� �	 &��� &� �� �� � � ����) &�� &��� &� 	����&
N��� I���� $����� �����$� �� �Æ$�J ���$�� ���O �� !����!��, (� ��) �������)
������� � �� $���) � � � � &�� �� �"��$���� �� ����$��!��� ! � &� ��� ���
� ����' ���� ��� ����� �� ��� ���� &�� �$���� ������� ���� ������� ���
� 	�& ��� ������$� �� ���� � ���#�� ����$�� � �� ����� ������$� �	 � �)'

1 � ��� + �� ������ ��) 	���' G�� ��� �% ������ �� ���[ �������!�� I�����!��
�� 	� �� 	���J' F�% ���� 	�� �$��&���#����� 	���� �� $������� 	�� �$����
��� � $� �% ������ ��) 	��� �� !���# $��������' (� ������ �� ��$����� ��'>�
��'=� ��� ��'� 	 ����� ����� ��� $��$��� �	 !����!����)� ��& �� ��� $����"�
�	 ��������# ��� ������ 	�$��� �	 � ����� ��$�����#���� � ��� ��� ��# �������
��� � ��� !������ ��� �����$�����)' @��) � ��� !������ � ��������# ��� ��
���� 	��� ����� !���# !����!�� �������'


@� �� �9B�/ $����� �����
�" (� ���$��!� �&� �	 ��� ���������� #�� ��,
$������ ��� I���� � !#�� � �	J ��$��� &�����' ;������ ����  ��� ��% ���� �����*
���&�� !) ��$��� &�����' ��� ��$��� &���� ��$����� !����  ��� ��$��� &��	���
� ��� ��� ��# �������� �� �P�� ��� $����� $������ ��$��� &��	��� !���-��' ���
$����� ��) �� ��) ��� �$$��� �����' 1��� ��� ��$��� &���� ��� ��� $����� ���
!����!��'

#����� ���	��������� $����� D������

�! �
;������ ��$(�� ���� �� F �F�#� A������

7����

��������&, ;��������$(��F �F�#�A��� �� ���� �
��������&I$�&����J �

� *� ����� 
� 
�� ��
�� �� ������ ������
����
���) �� ���� #1) ������ ���������)
�� E�$+F�
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�I$����J �� ��I$��J �� ���I$��J �� ����I$J �� �����IJ  ��, ���
!���-�, ���� ����$(��F �F�#�A��� �� 6P��
!���-�I��&����J �

!I$����J �� !�I$��J �� !��I$��J �� !���I$J �� !����IJ  ��, ���
�$$���, 6P���;����� �� ����
�$$���I��$J � ���� �� �����

(� ���� ��� !������� �� #��� ��#��� ��� 	�� ��� ���������������$���) �����*
����) $����� � !������) ��������&� �����$�����) !���-� 	 �$�����' I��� ������
$�� �� ���� �����)'J

��� ��������� ��"� ���� #��� &��� ����� 	 �$����� ��, ��� ��������&��# ��$���
&���� ����� I�'�'� �� !�� ��J 	����& � ��� ��� ��# ������� ��� �� ���������
���� � !���� ���� �� ��� $�����O� ���� $���� �� ��$����� �� ��� $����� �������' 
�
������) ��� ��$��� &���� ��) 	��� �� �������) ����# ��� 2 ��� 	�� ���� �������
��) 2 	�$�� ���� �$$� ��' ��������) 	�� ��� !���-� 4$��$ ������5 ���$�� ��'
��� $����� �� �"��$��� I�'�'� �� !��J �� �$$��� ��� !���-� �P��'


@� �� �9B�1 ��2�
��� ����
:$����
 �
�������" 1 )��� ��;���� �!� � ���
����� ���$�������� ����
� �� ������ ��������� � $�� 
� �����$�� ��� �����!�)
������ 	� ��) ���$�������' ������� ;���� ���$� ��� �������) $���������� ���<��
��� ������� ������� ������� ��������� ���$������� ��� ������ ��� ���� I���
����J ���$�������'

#����� ���	��������� �0.��&�� ����I$����� ��������	� �

�! �
@��$�� @���)� ���
1@�# U 1 )3$� � @��$� � @���) � ���
�@�# U ���3$� � @��$� � @���) � ���
1 )3$� U 
�% � 6�� � 3$$ � F�+ � ��) � F��
���3$� U K � � ;�� � A�� � 
�� � F�	
���
A�� UU �A��I�,@��$�J
���

(� �� ��� $��$������ ��� ������� �� �$���� $������� ����� ���� ����$����#�
�� �� �"������ ���� �	 ��� ������ �������) �$����'

1 )��� ��) �$� ��!�������)' ���) ��) ����� &���� � ����� ��% ��)� ��) 	��
�����$�� ���$������� � ������ ������ ��$' ������� ��) �$� ���&���, ���) ��)
% ��� &���� � ����� ��% ��)� $��-�� ���H�� ������� &���� � ����� ������ ��$'

�% ������ ������� ��+�$�� ��� ��� ��� ��������� ! )�� !���, ������ �������'
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A��������� ��� �����$�� ��������� ������ !���, ������ �������' 3�� ��� �!���$�
�	 ! )�� !��� 4����������5 ���� ������ !���, �����) 4�� ������#5'

#����� ���	��������� �0.��&�� ����I$����� ��������	� ��

�! �
1�� ��

�������
!�,1 )3$�� �!,���3$�

7����
!�,1��#��� ��,��
���, 1� � �� � $���
���I!����J � ! )��I!�J � ������I��J
! )��, 1� � ��� !� �� �! $���
������, �� � �� !� ��� �! $���

6 � ����� �� #�����) ������-��, ��� �*����� $������� �	 ��� ! )�� ��� ���
������' ���� �� � Æ$���� �� ��� ������ � ��� �� �	 !����!�� ������ ���������'

#����� ���	��������� �0.��&�� ����I$����� ��������	� ���

7����
! )��I!�J �

! )��I
��� I��#�!��JU! $���$�I!�J �� !�0��#T!�� ���
��
��� ��#U�!E �� !����# ���J

! $���$�, 1�
�� 1 )3$� � 1�

�, 1� � 1 )3$� � 1�

������I��J �
������I

��� I��#����JU� $���$�I��J �� �!0��#T��� ���
��
��� ��#U!�E �� �����# ���J

� $���$�, ��
�� ���3$� � ��

�, �� � ���3$� � ��

��� ������ 	 �$������ ���� #� ����� �����$����� �"��!�� ���������������$ !�*
����� �'

! $���$�I!�J �
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��� ��# U ��I��#�!�J �� I!����#���#J ���
� $���$�I��J �

��� ��# U �
I��#���J �� I�����#���#J ���

��� �!��� ����� ��� ������� ��� ��!�����) � ��� !������ � I�'�'� �����#��#
	��� !�� !������ �J ���� #� ���  �� �	 �������� ��������������' G�������*
������ �� �"������� �"���$���) ���� #� ��� ��� ��� �����$���) ���� #� ��)
I! )��� �����$�����) ������J �$���� �����#� I�	%J �����	)��# ���� �����$���
��� �����$�����) �
,

#����� ���	��������� �0.��&�� ����I$����� ��������	� ��

�! �
1 UU ��% � ��� � �$$ � ��+ � ��) � ���
� UU % � � $�� � ��� � ��� � ��	

7����
��, 1� � 1 )3$�
��I��#�!�J �

��� � U ��% �� ��� �� �$$ �� ��+ �� ��) �� ��� ��
���� � ��

��% � ��� �,
�% � ��I�JI!�J �� � ���
��� � ��� �,6�� � ��I�JI!�J �� � ���
���
��� � ��� �,F�� � ��I�JI!�J �� � ���

��� ���
�
, �� � ���3$�
�
I��#���J �

��� � U % � �� $�� �� ��� �� ��� �� ��	 ��
���� � ��

% � � ��� %,K � � ��I%JI��J �� % ���
$�� � ��� $,;�� � ��I$JI��J �� $ ���
���
��	 � ��� �,F�	 � ��I�JI��J �� � ���

��� ���


	� 	�� �"������ ��� ! )�� ����� ��$���� I���� #� �J ���� �����$�� ���� � ��)*
���� �������� �� ���� �����$� ��) !� ����� �� ���� ��)���� �� �� ������� �
��� &��� !� ����'

#����� ���	��������� �0.��&�� ����I$����� ��������	� �

7����
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��, 1 )3$� � 1� � ����
�
, ���3$� � �� � ����

6�� �	� 	�� �"������ ��� ������ ����� ��$���� I���� #� �J ���� ��% ��)� ���� �
% ��� �������� �� ���� ��% ��) ��) !� ����� �� ����  �����$���� % ��� &���
!� ����'

����������B �����������" (��� ��������# ���) �����$����� ������ �!*
������ ��� ����� 	 �$����� ��� ���) ���������� I&��$� $���#� ������ �	 ��*
��������# �)��� ���������# !����!�� �����! ���J� &� ����� -�� ���� &� $�� !�*
��$���) + �� #��� I�'�'� ��	������) ��� 	������) ���$��!�J ��� ��#��� ��� �	 �����
�����$����� 	 �$����� ��� ����������' 
� #������ &� $����� 	 ��) ��-�� �����
��� �� I����� �P�$��J �� ���) ������� �� !����!�� ��������� ��� ����� ��)
	��� �� ���� � �"��$�������' 6�� ��#�� ����� ��� !����!�� ���������� ��
� ��� �	 ��#�������# ���$�����, ��� ����# &��$� �� !����!�� �� ���� ��% �����
�� $�������' ��� ����# &��$� !��� �� ������# ����� ��% ����' 3 �����$�� �	
��#�������� !��&��� ����� �&� �������� ��� !����� ��� ��� !������ �� ��-���'
���� �� � �����$�� &��$� ��) ���$��!� &��� ������� �	 !��� ��� ��� �!�)�� �	
���� �� � �������) �	 ��� ������� �� �	 �� �� � ������� �	 ��� I! ������ ���$���
����#�������#J ��% ��������'

;������ �� ��� ��������# �	 !����!����) �� ���  �� �	 �������� �����������*
��� I��J' 
� #������� 	 �$����� �"�������# !����!����) ��� �������,

7����

	, 3
�� 1=������

��� ��) ����#���� ����-���� ��� �� ��� ��'

������ ��B �������� #����� �������" ;������� ������ ��������� ���� ��*
����� � ����� ���H�� � ����� ��$�����#��� �� !���$���) !� !����!��'

#��%�����-� ������� 1����� 1����-"��

3� ��� ��+�$���� ���#�����!�� ����� ��� ��� ������ �	 ���#�����!����)� ��� �	
$� ���� $���� �� � � #������ � !+�$� �	 $��� ���#' 1 � ������ �� ��� !� ������
!) ���� ��+�$����'

#���������������B �
��
������� #����� �������"3� �$���� �)����$ ���*
������� ��� ��� ���#�����!�� �$���� �)����$ �����! �� �	 ��� �$����� ���� �
	 � �� ���� �������� $�� !� �$$ �����) ����$��!��'

� *� ����� 
� 
�� ��
�� �� ������ ������
����
���) �� ���� #1) 
���� ���������)
�� E�$+F�
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;��� ���# ��� $��� ��$������ ����	���� ��� ���#�����!��' ���$� $��� ���
�% ������ ���� 	��� �� ��������� ���� �	 ������� !�	��� &� ���� ������ $��
���������� � $� �% ������� &� ���� �� ���� ��� � $� ������� ��� ���� �$$� ��
&��� $������# ������ ���$��������'


@� �� �9B�6 # $��	�� -��	���
" (��� ���������# � $������� 	�� ����
���#������# ���# �#� � $� ��� 	�� �"������ Q��� ���� ��� ��<� ���� 9��� 9����
;R ��=���>���>����>� �� ��� ���� ���� $������� ��% �������� ��) ����� ����
��� $������� �� �� #������� $��� 	�� ���� ���$�-$ ����&��� $��� ���' /��$�
&� � �� $������� ���$�-$ ����&��� $��� ��� �� 4!����# �� ��� ������5�
��� �����	��� �� � �� !� ���$��!��' ��� ������$��) &� ���� ���� � ���) ������
����&��� $��� ���, ��� $��� ��� ����� �������� ���, ��� $��� ��� ��� �
���� ����� �	 �� &��� I� !��J $���� ��������� I�������)J 	��� ������� I��� ���
� �!��J � �� ��� ��$� ���# ������� ����' ��� $��� ��� ��� � $��� �����
�	 �	 &��� I1 !��J $���� ��������� I�������)J 	��� ������� I��� ��� � �!��J
� �� ��� ��$� ���# ������� �	��� &���� 1 �� � Æ$�����) ���#�� ���� �' ���
$��� ��� ��� �� �*!�� �$$ � ������ ��� � 1*!�� $��� ������� ��#�����'

#����� ���	��������� � $��
�� ���
����� �

7����
�,���� �,���

�! �
� U 3$$ � 
�� � A��� � ;���
3$$ U (���

�� U ���
A���� U 3��� �	 (���
3��� U ���
A��� U �� �,A���� � �� � U ��������� ��
;���� U ��� �	 
��
��� U ���
;��� U �� $,;���� � �� $ U �����	��� ��

��� $��� ��� $��� $��$��� �� �� 	����&�, 3� ��) ��� ���� ��� $��� ��� ��
�"�$ ���# �$$�����# �� � ���#��� ������ �� ��� $��� �����' 3 $��� ��� ���#���
$������� �	 � ������ ��% ��$� �	 �� ���� � ����� $�����' ID�$� ����� $���� $��
!� ��� ��� �� -� �� 1 !���'J

(� ��& ���� ��� ������� � � �!�� �	 $��� ��� ����� $�����' ����� ����� $*
����� ����$��!� ��� $��)��# �	 ��� � �!�� ������ �� ���� ����� �� ������� �
�� ��� �$$ � ������ �� � �����$��# ��� 	����� $������� ��� � �� ���� �	 ���
����� $����' ���� ����� $����� ����$��!� ��� $��)��# �$$ � ����� $������ ����
��� ���� ����� $��� �� ������� �� �� � �����$��# ��� 	����� $������ �	 ��� �$$ *
� ������ � �� ���� �	 ��� ����� $����' 3�� ����� $����� ����$��!� ��� ��������
�	 ��� � �!�� ������ �� ���� ����� �� ������� � �� ��� �$$ � ������ ��� � ��
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���� �	 ��� ����� $����' � !���$� ����� $����� ����$��!� ��� � !���$���� �	 ���
� �!�� ������ �� ���� ����� �� ������� � 	��� ��� �$$ � ������ � ���� �	 ���
����� $����' 3�� �� �� 	�� ����#�� � �����) ��� ����#�� �������� ����� $�����'
D"���$�� + �� ����� $����� �����$� ��� $������ �	 ��� $��� ������� ��#�����
&��� �� �������  � &����  �� ���� �	 ��� ����� $����' ;���������� + �� ��*
��� $����� �����$� ��� $������ �	 ��� $��� ������� ��#����� &��� �� �������  �
���) �	 ��� $������ �	 ��� �$$ � ����� �� ��� S�����, �� � � � ����  �� ���� �	 ���
����� $����' ���� ����� $����� ���� �"�$ ���� �	 ��� $��� ���' %��
� �
� ����

���
�������

#����� ���	��������� � $��
�� ���
����� ��
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���� �"������ ���� ��� ��� ���$��!�� ����� ��� ��� ������� $������� �	 ��� $���
������� ��#�����' D"�$ ����� �� ��) ����� ���$���� &��� ��� ����� $����� �	 ���
$��� ����� ����#����� !) ��� $��� ������� ��#�����' (� ������	) � � ���������
!) �������# $������������ �	 ���� ��������$ ����� $������ �"������ ������ ����
��$� ���# �������� ����� ������������� ��� ��� �H� �� �'
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��� $��� ���� �� � ������� ��� ����������� !) .� ��	 ��� �� ��� ��� ���*
#�����!�� �$���� �)����$ �����! ��'

������ ��B �
��
������� #����� �������" ��& ������ ��������� ��� �	
��� ���#�����!�� �$���� �)����$ �����! ��' D��� 4���#������5 $��� ���
��� $��� ��$������ �)����� ��) 	���'

����������B �
��
������� #����� �������" .� ���) �������� ����������*
���� �� ��� �� ���) �� ���#�����!�� �$���� �)����$ ���������' 6����&���� ��
	�� !����!�� �$���� �)����$ ���������� ��� 	 �� ���$�� � �	 ��������# ��$�*
��% �� ����) �$���� ��� !����� ���� ��� &���� � ���$����������' 
� ����� &�����
&� $����� ��������� ���$��� ��$���% ��' �� � $����"�* ��� �����*���������
	 �$����� ��) ��� �� � 	 �� ������) �	 ��#��� ���,
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��� ������ ��#��� �� �� �)��$�� �	 $��� ������� ���� ��$��������� &��$� $�����
��& $����"��'

������7� �!����� %����:���

(� ������� � $����$����������� ���& ��� �� ���� �"������ ��� 	��� ����
��������# ����$����� ��� ��$���% ��'

#���������������B �������� �������" 3� ������ ���������� �� ���$����
�	 �� ���	���� �$����� �� �������� �� �"������ ���� ��'� �� � ����� ����������
� �� !� �����-�� 	�� � �)���� I� � !��� �	 � ���#�� ������J �� !� �	 ���$����
�)����$ �����! ��, I�J 3� �����	�$� � �� !� ��-��!�� �� ����� �	 I��J ���������
�	 ��� � ���� �� ��� I���J �!��������� �	 I�����J ���$����'
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��� �!��� $����$����������� ���� ��� �"$� �� ���� � ���$���� ������ ���*
������� �����������) $���#�� ����� �	 �� �&� ��������' 
���� ��������� ���)
$���#� ����� �� ��� ��� �� �	 �"���$�� �"������ ���� �� ��� ��� ��& ����� �	 �
���������� $�� !� �����$��� �� ��� !���� �	 ��� ��� ����� �	 ��� ����������
��� ��� �"������ ���� � � 4��� �5 I�'�'� �������J �� ��� ����������'


@� �� �9B�8 ������� ,�
� $�������" 3 ����&�) 	�� �&��$� �� � ���$����
����������' 
� �� !���$���) �"��$��� �� ���) $���#� ������ ������#H$�����#
����� ���� #� ��� �&��$�  ���� �� ��� ��� �� �	 !���# � ������ &��� �����������
��$����$�� �� ���$���$�� ���� ��'


@� �� �9B"9 F�
���� �� �������� ������ �������" (� !���:) ����
�� �"������ �	 ���$���� �)����$ ���������, (��� ��	����$� �� ��� �"������
�!��� �	 !����!�� �$���� �)����$ ���������� ���� ��� D"������ ��'�> ���
��'�<� &� $�� ��) ���� ���$��	�� ������ � ����!���� ��� ������ ��� ���$����
���������� &������ �� ��� &� ��$� �� ������� $������� I-��� ���&����J� �������
��� ��#��� �������'

������ ���B �������� ������ ��������� ��� $� $����) $����$������� !) ���
������$���� !��&��� ����� ��������� I��� �)����J �	 ��� ������ ��� ���
����������� I�	 ���� �)����J' ��� ������ �	 ���$���� �)����$ ���������
�� ��� ���� ���#�� 	�� �����$������ �	 ��*$����� ����*����� ��	��)*$����$�� ���
��!����� $��� ���# �)�����'

8�� �� �� ;����' ��?�< I���
� /���! $�������
��! 2������ �� 4��� $������
-��
�� ��� R���������� 2����� �� %���J #��� � ���# ���� �	 �"������ ���
�������� ����$����� ��� ��$���% �� 	�� ��������# ���$���� �)�����'

����������B �������� �������" 6�� �� ���� ���$����� ����� ��� ������'
D"������ ������� �'�'� $������� ���� ����� ������ &��� ��� ������� ! � &��$�
$��� ��$��� �����#�� 	��� �� N�����������O 2 �"������ �� ��� ������ 2
����� ���� �����������' ��������� &� ��) $����� ���� �� ����� ���� �	
��� ����������� �� ���$����� 	��� &��$� ����� 4�"������5 ������ �������'
�� � ��� ������ �)�$�������� &��� ������ �	 ��� ����������� ��� ��������
!) ���	�����# �$�����' 6����&��� ��� 	 �� $��������� �	 ��������# ��$���% ��
����)'

�����B �������� ������� �������" ���$� ���� �	��� �� �	 $� $��� �����*
���$� �� ��������# ���$���� �)����$ ��������� ����������� ���# �#�� 	��
	����� ���$�������� ��� ������' D"����� �	 � $� ���# �#�� I��� ����� � �����
��	�&��� ��$�#��J ���, �����$���� I���������J ��>>��><��>���>���<��� A ��*
���� ;��$ �� �9��� 9���� ��3M ����� ���� �9��� D������ ����� � ���� ��9=� �9���
��#��� ��<� ��� ������'
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�������� ��� $��$��� �	 �)����$ ������ �� !���$���) �)���)�� � &��� ���
$��$��� �	 �����' # ����� �� ���
����� ���� �� �
�� �� � 	�
������
 M	��� �O
����'� # ����� �� � �����
� �� 	
����� ������� # ����� �� ��� ����� �� �
	
������� ���
 ��
������� ��� $��$���� �	 �)����$ ������ ��� ����� ��� �� �
�����#�) ������� �� ��� $��$���� �	 ������ ��� ���$�����'

����� ��! :������ ������ ��� �!���� �����:����� ���� 	��� ��� ���&*
����� &� ��) $������� �� �����) �	 �����$ ��� ��� !���# � $�������� ��� ��!��'
���� 	��� ������� ���&����� &� ��) $������� ���� ���� �����) �	 �)����$
��� ��� ����# �� ���)��# ��� ��'


@� �� �9B"� ���� (���" (� ��	�� �� D"������ �'�?�'> ��� �'��' 
� �����
�"������� ��) ��� ����  ���� ���� 	��� � ������� ���&������ ����� $���#��
������� $����$�������$�' 1 � �� ��#��� 	��� ���� �� ����� $���#� �����'

�9�# �����*����� ��
 .������*�����

��� ��� � �	 ���#�!����) �� �� ��� � �	 � ��� ���� � ��$����� ���� ��� �� ��� �
�	 ��& �� ��$���� ��& �� �!����� ���������' (� ��) ������# ��� !��&���
����� ���� �	 ���#�!����), � ����) ���#�!�� ���������� �����&��� ��)��$���)
���#�!�� ��������� ��� �����#�!�� ���������' (� &��� ��& $���� ����� ��
� ��'

�9B+B� ,����! �����:�� ��������

#���������������B 3 ������ ���������� �� ������ ������� �	 �� $�� !�
������ !) � ����, ����� ������ ������� �� $��� �� �������'

(� �� ��� ��$� �� ����������) �"������$�� ������� ��� I�'�'� ���������J
����# � ����) ���#�!�� ���������' ��� � ����) ���#�!�� ������ $�� !�
���� ���' D������� $����� !� ���� ��� �!+�$�����)' / ����) ���#�!�� ����*
��� ��� ��� �������!�) ��	�����, (� $�� ����� ���� �� 	�������� ��� ����$���
��� ���������� �	 � ����) ���#�!�� ���������'
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������ �� .����� %������ �������" (� ��	������)
������� � ������) �	 � ����) ���#�!�� ���������, � ����!���� ������ ���$��	�
��� ���� ��������T :�& �	 ������� �% ������ ��� ��������� �� ��� ������*
$��� ��$���T :�& �	 ������� �% ������ ��� ��������� �� ��� 	�$� ���# ������
I	�$������JT � ��� ����� � ��� !����'

� *� ����� 
� 
�� ��
�� �� ������ ������
����
���) �� ���� "#) ��������� 2) �� E�$+F�
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(� ��"� #��� � 	����� ����� �"������ ���� �	 &���� �������� ��� � ����)
���#�!��'


@� �� �9B"* 2�������
��" 3 ����� ��$�����# ��� 	�$� ���# ������
�'�'� � 	�$���)� $������� �	 ��$����� I�������-�/J � �!���� I�J 	��� � �� �� ���
� ���� $���� ���� I
�J' D�$� ��$����� �'�'� � ������ � !��� ��&� � !��� �������
� ������# ��$����� � ����� ������ � #������� � ������ � ����$���� � ����� !����
��$'� �$$���� ����� ����� I���� �J 	���� ��� �������� ����� ����� I���� ��J ��
��� ���� $���� ����' @�$����� ���	��� ����������� 7 , .� I ���J ��� �����
������ ��$� ��$���� !���# ������-�� !) ��� ���������' ��� ���� $���� �����
�'�'� $����)�� !���� ���� 	�� ��$� ��� � �� � ��$����� �� ����"�� 	��� � �� ��
��� 	�� ��� $����� � �� � 	��� ��$����� �� ��� ������������ �� ����"��
!) � M �� � �����!�) ����) ��� �	 ����� �����' D�$� ��$���� ��� � 	 �����
 ��"������� ����� I� , �J' 
� ���� ������ �"����� ��$� ��������� ���� ���
����� ���� 	��� ��� ���� $���� ���� I��� 	��� ��� ��� � �� ���� ��$����J ���
��� ��$���� ������ ��� ��������� ��� ��� ��� ��� ���$����� ����� ���� �� ���
���� ��#����� &��� ��� �������)� �'�'� ����"� �	 ��� ��$���� �� &��$� ���� ����
��� �� #�'
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�"��� U ������M��� �	 6 �� �, �������� I����J �� �"������ I�M�J 	�
�������� U 
�"�� � �	 I
�"��� �	 @��=���J
@� U 
�"�� �	 �
@. U 
�"�� �	 .
., @�� � � � � � I@���
�"���J

(��� �������#  � ��� ����� &� ���������� ��$� ������� �� � ����� ��������# ��
��� ����" �� �'�'� ��-�/� ��� �� �� ���������� �'�'� �8-�/ ��� ���� $���� ���� 
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�� &��$� ��  � ���)� ! � ��� ���&�� ����)
� �� �� ��� �������) ��� �� 	��� ��� �"������ �� ��$�����'
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��� $����)�� !���� �'�'� ��� 4���� $���� ����5� �� 4����$��5� �'�'� ��� ������
!) � ��� �	 $�������, 6�� ���� 
�G��5  ����6  �J6H� 	��� ��� ���� �� ��� ��$������
� $� ���� ��� ��� 	��� ��$���� �G�H� �� ��� �"������ I����" 5J� ���� �� ��$����
�G�H �� ��� �"������ I����" �J6J� ��� $����)�� �� $������ 
�G���H ' 3������
���� �
G��6  ����6  �J6H� 	��� ��� ��$����� �� ��� ����� � $� ���� ��� ��� 	���
��$���� �G�H� ���� �� ��$���� �G�H �� ��� �"������ I����" �J6J� �� $����)�� ��
$������ �
G���H
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3 ��$���� ��& �������� !��&��� 	��$���# ����� 	��� ��� ����� �U
�� ��� �)�
���$�����# � ����� �-�/ -( -���-���&///� ���������# ��� ���$����� ���� �� ���
����� & �'��� ��� 4!�$� ��� ���� �#���5� �������-�/-�/-���/ 
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��� ���� $���� ���� I
J ���������������$���) $������ I!) �����	� �'�'� ��������
$���$�� ��J� &������ �� ������� ��� � �� � ��$����� �� �� �$$��� � �� � 	���
� ��$����' 
� ��� 	����� $��� ��� ���� ��!�������) ����$�� � ���� �	 ��$������
���H�� ��� �"������� ��� �	 ����� ��� ����� �� ���� 4$������5 �	 ��� ����� ���� ��
��!�������) ����$�� � �����  ������ ��� ���� ��� ����� ���� ���� �� ��� ��$����'

	 ����� ��� �� ������ ���� �� $����� �� !���# � ���� $���� ����0 
� ��� ������
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$��� ��� ���� $���� ���� I
J �� &�����# �� �$$��� � �� � 	��� ��) ��$����� ���
&����  ���� � $� � �� � �� ��������� �	 ����� ��� +���� �� �� ��� $����)�� !���'

#����� ���	��������� .�����������%� �

7����
�, ������� � �� ���� ��+ ��+,
�"��� ��� ���� ��+ ��+,
�"���� $���
�I��J �

��� ��+,��� � � # �� ��� + # �� ��I�J ��
�� I��I�JJI+J !U��

����
��� �,@�� � � # I��I�JJI+J�

 ����� U � + ��I��I�JJI+J$��� ��
��� U ��'� �M ��I�J' ����� �

�� ��� ��+ � 0 � T �I���J ���
���� �I��J ���

��
��+, ���� � U ��� ��+ �E�

 ����� U � + ��I��I�JJI+J%��� �
�� ��'� � ����I�J' ����� � �����,
�"���+,
�"����

���

������ $�����$� )� ����	 ���� ���� �������� ��������� �!��� ��� � ����) ���*
#�!��'

�9B+B" ��������� ��!������! �����:�� ��������

3�� � ����) ���#�!�� ��������� ��� 2 �� ���� ��#��� 2 ��)��$���) ���#�!��'
;����$�� ��������� ���  � ���) �����!�� !) ��)��$�� ������� ���' 3��� ��)�*
�$���) ���#�!�� ������� ��� ��� �������!�) ��	�����, (� $�� �� � ����� ���� ��
	�������� ��� ����$��� ��� ���������� �	 �����&��� ��)��$���) ���#�!�� ������*
���' B�������) ��)��$���) I��$�' � ����)J ���#�!�� ��������� ��� ���� �� !�
����	���'

#���������������B 3���
���� 	��������� ������� 	������ ��� ����� ����
$�� !� ���� ��� !) � $� ���� ������ ����� ����� �� ��$����$��� ���$�����*
$����$��� ���$���$��� ���$�����$� $����$��� ���$���$����$��� ��� �����&��� 2
���� �� ����� ����� ���� ���� �� ��)��$��� $����$��� !����#�$��� ��� ��� % ��*
������'


@� �� �9B"+ 1��
���� �� -��	���
 8.�����	�9" ��� ��� �����$�����
������ �	 ��	�&��� 	�� ����$�� ���$�����$ ����� ����� ���������# ��� $��*
�������# !���� ����� ��� $������ ����$�� �	 � �# $��������� I���� #� C*��) ��*
��� �����J ��� ����� !������ � I���� #� ���$���$�����#��� ����� �����J ���



�1�� �����%�	�
� ��� ��
����%�	�
� ��!

��)��$���) ���#�!��' ��� ��� �����$����� ������ �	 � $���� ��)��$� ���$����
���� �� ��)��$���) ���#�!��'

�9B+B* �������:�� ��������


����#�!�� ��������� ������ �����#�) �� �������$� �� $��$����' (� ������# ���
!��&��� �&� ���� �	 �����#�!�� ���������, �����$��� �� ��	��������!�� $��*
$����� ��� ���$���� 	��������!�� $��$����'

#���������������B 1������� 	������ ��� ����� ��������� &��$� ���
��� � ����) �� ��)��$���) ���#�!��'


@� �� �9B". F�
������ �� 1������� �������" I�J / ��� �������� ���
� ��� ����� ��� �����#�!�� 2 ��� $����� !� ���� �!+�$�����) ���$���� ���
����� 	���������' I��J ��� ���������$�� � �!���� �� �� ��� ��� ����� 	 �$*
������ ��$'� ��� �����#�!��� ! � ���� $�� !� 	���������� ��� ��� $�� !� ����
� Æ$�����) ���$���' I���J ��� ���#����$� ��� �������$� �	 ��"� !���# ����� *
����� !) ��� &��� ���$����� ���$��� ��� �����#�!��' I��J ��� ���#����$� ���
�������$� �	 � ���#��� ����� ���� ��������� !) ��� $���������� ���$��� ���
�����#�!��' I�J ��� ���#����$� ��� �������$� �	 ����!��� -��� ��� ��$����
&��$� ������� ��:�$� �"������ &���� ��	�������� I����	�� �� ��� ���!��� $��*
��"� �� &��$� &�  ��������� ���� �� 4���� �������# &����� ��� $��� ���5J
��� �����#�!��' 
���� I��?�J ��� ��� �����#�!�� ! � $�� !� 	 ��) 	���������'

���$� ��) ��-������� ��� ���$� ��) 	������������� ����#����� �� �����#�!��
����������� ��� ���$� ����� ��� ��� ��� �����&��� 	 �� �	 ��-������� ���
	�������������� &� ����� ��� 	 ����� �"�����	) ��� ������ �	 �����#�!�� ���*
������'

�9B+B+ ����������

������� &� ��� �� ���� !�� #�� �� ���� ��$���� �� ���#�!����) � $� �������
�� ����� ��� ���' ;�������) ���� &������ ��� ��Æ$ ����� &� ��#�� ���� ���
�� �"�������# &��� $�� !� ���$��!�� ��� ��& �� �"����� ����� ���$��������
$� �� ���� !��� ���� ����$��$���) ��� ���$� ����#�#�$���) ������� !) �������
��% ��$� �	 ������������ �	 ��� ����$� �	 ����� ��� ���' 1� ���� �� �� ��)'
G�& &� ���� ���$ ���� ��� ��������� ���� �	 ���#�!����)� ��� &� ���� ���� ���
�������� �� ���$��!�!����) ��� 	������������'

��� ������ &�) &� ���� !�� #�� �� ��� �������� �� ���#�!����) ��� �����#�*
!����) ����� ��� ��� �������� �� ���� ��� $��$���� �	 ���#�!����) ��� �����#�!����)
��� �����! ��� �	 ������ ��������� ��� ���� $������ �� �!� � ������ �����! ���'
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6 � �!����) �� ���$����) ���$��!� ������� ��� �� � &�) ���� $�����) -�� ������)
�� � $� �������� !) ��� ���*�������������) �	 ��"� �� ���# �#�' ��� ���!*
��� ������ �� $����$���� &��� ��� ���$������� �	 $�����" ������� ���� ����
��� ������� ��� $������� 	��� �&� �� ���� ����� ������ ������ �� $�����"
������� ���'


@� �� �9B"/ $	����� ?(1 ����� 3�>����" 3 #�����$��  ��� �����	�$�
IB.
J $�� !� ��� #�� �	 �� � ��$���# ���� ���$� � #�������$ -# ��' .���
��� B.
 �� � ���������� � � �!�� �	 ��*$����� &����&�' 3 &����& $�� ����
!� ��� #�� �	 �� � ��$���# ���� ���$� � #�������$ -# ��' 6�� &����& ��)
��������) �� 	 ��) ������� ������� &����&' B���� � ��% ��$� �	 �&� �� ����
&����&� . 9�� 9�� � � � � 9� /� ��� �� !� ��� $��� ���� 9� �������� 9� � 	�� ����
� . :' 
� $����� ���� !� ��� $��� ���� 9� �������� 9�� 	�� ��� ���� �� : �� + ��
���������' 
� �����	��� ����� ���� � B.
 &����& �� �����*�����������, �&�
	�� ��� ������ &����& �����	� ��� �� ���������� ��������� 	�� ��� ���$��# ��
����������# �	 &����&�'


� ���$��!��# &� �������) ������ $� ��-��� �����' ��� � ��-������ $������ �	
��� �� ���� ������ ��-�������� ��$� �	 &��$� �� + �� � ���� �	 ��� ���� !���#
��-��� ��� ��� ���$������� ��"� ��-���# ���� ����' A�-�������  � ���) $������
�	 ������� ������ ��-������� &��$� ��� ������� ��% �������)'

(� ������ $� ���� ��-�������� �����' (��� �� ������� I�� � �����J ���$���*
���� ��"� I�	 ���� ������ ��-������J ��	��� �� � ���� I�����)J ��-��� �����
I�����$�����) �������J &� ���� �	 � 	��&��� I!�$&���J ��	����$�' (��� �
���� �� ��-��� ����������) �� ����� �	 �����	 &� ���� �	 �� ��������� ��$ �*
���� ��	����$�'� � $� � ��-������ ��) ������ ���� ������� ������ ��-�������'
(��� � ���� �� �����$ ������) ��-��� �� ����� �	 $������ ��� ������ �����
����� ���) ������ ������� $������ �	 ������� ���� ��� &� �����	��� ���� �	 ��*
�$�����# ��	����$��' F�$ ����� ����� ��� �����	��� ��� ���$�����# ��	����$��'
��������) &� $�� ���� �	 ��$�����# ��	����$��'


@� �� �9B"1 #���
��� %
���" (� ��� �� ��!��� �� !� � ��-��� ������'
3 ���� �� � ��!��' 3 !���$� ��� � ��!��' 3 I-����J ���� $������� �	 � ���� ���
� I-����J ��� �	 S���� ��� �� ���� ������$��) ��!����� !���$���' 3 !���$� �� �
����'

��� ������$�� �	 ��� �!��� ��-������ $����� !� ��������� �� ���) ����
I���������J ��$ ����� ��� ���$�����# ��	����$��'

(� ����� �� �� ��� ������ �� 	�������� D"������ ��'�= ��� ��'��'

� *��� � 
��� �� ��.��� �� 
���� �� �
��	�) %�
 �� ���� ��
������� 8����	�:
��.��
���� �� �	�� ����( �� � �������� ���������) %�
 ��� �
 �� ��
 �� �������
�
�������� ����������
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�9B.B� Q��� ������������!

��� �������� ��������� ��� ��� S���*����������� ����� &��$� &� ��	�� �� ��
�����$' (� ����� ���� !) �����$ ���� �)���, � �!���� 1�������� $����$*
���� ��� 	 �����  ��"������� ������ ��� !) ������ ���������� �� ����� S���*
����������� ��� ��'

�9B.B" ��� ������������!

��� ��"� �������� ��������� ��� ��� ���*����������� ����' ���) ��� �)��*
$���)  ����������!�� �� ������ ��% ��$��'

#���������������B 3 $�����" ������� �� �� � ������������ ������� �� �	
��� ��������� !��&��� ��+�$��� �������) $�������� I�'�'� $������ ���J ������� ���
$�� !� ���$��!�� �� ����� �	 ���) ���$�����# ��	����$��� ��� �� � ������ ���)
	��&��� �� ���) !�$&��� ��	����$��'


@� �� �9B"6 F�
������ �� 3����������� �������" I�J ��"� �� !�
����� ����� !) � ������ &��� ���$����� �� ���*�����������, �)�!��� 	���
��� �����$ �������� ��� ��� ������ $����$����� ��#���� !����� $�����#� ��� ���
�� �����' ��"� �� � ������ ��% ��$� �	 �)�!���' I��J 3 ����� +� ���) $��  � ���)
!� $��������� � ���*����������� ������� ��, 3 ����� +� ���) $������� �	 � ������
��% ��$� �	 ������� ������' 3 ������� ����� �� ���� 	 �����  ���-���'

6!����� ���� &� $���� �� ���  �� �	 � !�$&��� ��	����$� ���) ����# ��-���
����� 	�� ��� -��� � !�"����� I�J� ! � � 	��&��� ��	����$� ���) ����# ��-���
����� 	�� ��� ��$��� � !�"����� I��J' 6	 $� ���� &� $����� ������� � &�����
	��� $��	 ���# ������� !)  ���$�������)  ���# !��� 	��&��� ��� !�$&���
��	����$�� &��� ���) ��� ����$���� �� ������'

������ ��B 3����������� �������" A� ��� �"��$� ���� ����������#
��������� �� $��$���� ��� ���*�����������' (��� � ���������� �� � $��*
$��� �� ���*����������� ���� ���$��!� �� �� �����) �� �����!��, &��� ���) 	��*
&���� �� &��� ���) !�$&��� ��	����$��' .�� !�$&��� ��	����$�� �	 ��� ���*
������� �� $��$��� ��  �	������� �� ��� ������ �	 )� � ���$�������T  �� 	��&���
�����&���' 
������#��� ��� $��$��� ���&���, �����$ ����� -���� �	  �	�������T
���� ����� $����������'

���&��� ��	����$�� ���) $��������� �� ��� ������ �	 ������$��$�� ���$�������
I8��' �� ;���' �J' ;�����������#�)� !�$&��� ��	����$�� ���) $��������� ��
��� ������ �	 $������������ ���$������� I���� $������ �� 8��' �� ;���' �J'

����������B 3����������� �������"(� ����� ��� �)�� �	 �������� ��
� ������ ��� �)��� � ;�������� �)�� �� � ��% ��$� �)�� �	 ������� �)�� I�$����
�� � $�� ! � ��� ��$ ����� �)���J� ��� &��� ����������� �!������ ��� �����!�)
���� #�������� 	 �$�����'

(� ����� ��$���� �����"� ������� �'�'� ��!�����) ��������� ����)� $��$���� ��� ��
���*����������� ���$� ���) ��� ��+�) � ������ ������ �	 I� ������J ��+�$��$���'



��$ �1 ������ 3

��%�
��

�9B.B* '����������������!

;��� ��� ��� $��� ���# �$���$� �� ������# ����� 	��� �������) ���������$�
!) ������# &��� ��#��) ��� $� ���� � �������������� ��������� &���� ������
$������ ���� ��� ���������� � $� ���������'


@� �� �9B"8 2����������� �&	
������" ���#���� �	 ���#������# ���*
# �#�� ��� � �������������� ������� ���� �� ���� �� #������� ��) ��� ��� ���*
# �#� ������$��' @��������$��� ��� ��$�������) $��� ���#� ������� � $� ��
I����� �	J $�������� I� ������� ��$'J� I����� �	J �����!��� I������-���J ���
I���*� ��* ��� � Æ"J ��������� ��� 	 �����  ���-��� S���* �� ���*�����������
�����' D"��������� ��� ������ $�������� �� �����!���� �� ��� � ��������������
���*� ��*� � Æ"* �� ������! ��� -" $���������' 3� ��-" $�������� $������� �	
� ������ ��% ��$� �	 �� �"��������� �� ��-" �������� ��� �� �"��������'

6!����� ���� &� $����� ������� ��� �!��� ��"� �� ����� �����# ��$ �����
��	����$��'

#���������������B 3 $�����" ������� �� �� � �������������� 	������
�	 ���� ��������� !��&��� ��+�$��� �������) $�������� I�'�'� $������ ���J ��*
����� ��� $�� ���) !� ���$��!�� !) !��� 	��&��� ��� !�$&��� ��	����$���
���H�� &��� ��$ ����� ��	����$��'


@� �� �9B*9 # F�
���� �� 2������������� �������" I�J /)��������
&��� ���$����� ��"��, ������ &� ���� ������ ���*����������� &��� ���$�����
��"��' ���� &� ����$���� &��� ���� I��!�������) $�����J � !��% ��$�� �	 �)�*
!��� ��� $��$��� �	 � ����' ���� &� ��) ����$���� �&� �� ���� ����� &���
��$� ����� ���� #� � ������ �	 ���' ��� ���� ��� ��� ��#�� �� � #���� �	
��� ������ ! � ��� ����&�� �� $����$�� ��� + �� �&�� ! � ����� �� ���� �����'
����� ����� ��) ����#���� ����������# ��"� ��#�����' ��� �!��� $�� !�
����)��� �� $������ �� 	� �*����������� ���������'

I��J 3 ���&�� �	 ����� &��� !���#�� I���� ������ ���� ������ ������� ����� ����
��� $�����J� ��� � ����� I���� #� �� �������  ���� ������ ���� ������ �������
���� ��� $�����J� �	 ���� ����� I��$'J� �	 ������ ��� �	 $����� I��$'J� �)��$���)
	��� � �����*����������� ����������'

������ ���B D"��$� ���� 4����������#5 ��������� ������������������3���*
)�� ���� $���	 ��)' ���  ���� ������$��)� ���� ��� #� ��� ����� ������� � �*
�������������'

����������B (� �)��$���) ����� ����������������� �� ����� �	 �����!�)
��$ ����� �)��� ���� #����� ��� &��� ����$����� �!������ ��� #�������� 	 �$*
�����'



�1�# 5�%	����������	 =�
�� ��+

�9B.B+ ����������

��� ���� ��� � �� ���� �	 � ����������������)' 3�� ��� �������� ���� ��� � ��
���� �	 ���#������#� �� �&� ��� ��#��� ����������'

��� ���!����� �� &� ��� ����� ��� �� 	����&�, 6� ��� ����� &� ���� ���
������ ��"�� �	 ���������� ��� 	����� ���$�-$������' 6� ��� ����� ����� &� ����
� �������� �	 ���#�������$ ���������' ���� �	 ��� ������ ���� &���*	� ����
�������$ ��������� ��� ���$� $������ �� 	����� ���$�-$����� ���# �#��� ��S',
����� ���� I8��' �� ;���' ��J ���=� ��9� ��9?��<� ��� �����$����� I8��' ��
;���' �>J ��>>��><��>���>���<��'

1 � ���� �	 ��� ������ �� ��� ���� &���*	� ���� ��������� ��S', .@�O� $����
���#���� I8��' �� ;���' ��J �>>���9��=>�9�9�, .@� $���� ���#���� �� ��� ����
���$��� �)���" ��� �������$�' ���) ���� �� ��-������ ��������, (��� �� ���
���#��� �� �������������� I��$����������J �	 ������� ���#���E 3�� ���)
���� �� ��#�$, 6�� $����� ������ ���� ���#����'

7�� ���#���� ���� � �������� � ������' @��) ��������� ���� !��� � �
	��&��� �� ������ 	����� ���$�-$����� ���# �#�� &��� ���#�������$ ����*
�����, ��� $��!������� �	 ,-'.�� &��� &'�*��� 	��� ��� ���?�>�T $��!�������
�	 1 &��� ���
 8��T ��� �� ��' F�����$� �� ���) ��& ��$��#  � �� �����
������ ����
� ����� ��� ����
���� �� ��
��� ������� ��=� >9� <�� �9�� $���*
���#��� &���� $�#������ ��� ����� �$�������� �� �) ��� ����$ �	 
������ ����
����
��� ����'

�9�) ����	�����

(� ���� �������&�� ��� #���� ���� ����� �� � ��������� �	 � � �!�� �	
������ �����! ���, $����� � �� ���$����� �)!��� ��� $�����$ �����! ���T �����$�
��� ��������� �	 �)����$ �����! ���T ���#�!��� ��� �����#�!���T ��� S���� ���
��� � ����������������) �����! ���'

��� ���� �����! ��� &� ���� #���� ���) ��	������ )�� ������ ��������� ��*
�$��������� &���� 	�� ������ &� ���� #���� !��� ����� ��� 	����� ���$��������'
����� ��� ����� �����! ���� ! � ����� ��� $������ �� 8���' � ��� �'

(��� $��	������ &��� ���� ������ ��������� �� !� ���$��!��� ��� ��*
������� ����)��� ������ �� ��$���� ����# ��� ��������� �	 ����)���� &������
���) ������� ��� ��� �	 �����! ��� $������ �� ���� ��$����� ���� �	 ��� �� &��$�
$��!�������' ���� ��� ���������  ��� ��� ����� #���� �� �� �$����� ����$�����
��� ��$���% �� �� ����� �� ���$��!� ����� �'�'� ����� ���� 2 &������ ��	��*
����) �� 	������)' ��� ������ ��� ��� ��&����� ��� 	��#�� ���� ���  ������� �	
���$� ��� 	�� ������ �����! ��� $�� ���� !� ��% �������� ��� ��	�&��� ����#�
2 ��� + �� �� �����$����� ������0

�9�, ��*������������ +����

��� ���� !�!���#�����$�� ��	����$� �� �� @�$���� Q�$���O� ����#��	 � �����'
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�9B6B� % ����:��

(� ��	�� �� ��$�' �'�'� 	�� ��� ���� �	 �< � ����# ������ I��% �������� ��� ��	�*
&��� ����#�J �"������' (� ��	�� ���� �� ��� ������ $���) ������ �	 ��$�' �'�'�
$��$�����# ���  �� �	 ��� ���� 4����$��� ����$5'

�9B6B" ��� 
@�������

���  �� �	 ��� ���� N���$��!�O ����� �� �� #� ���$� ���H�� ���������#����
��� �� �������' 
	 )� ��� �� �)��# ���� ��� �� �� ��� 	����� �������� ���� ���
���� ���$��!� �����������) ����� 	��������'


@������ �9B� -�������! ����
��� �� -������ �������� ��� ��� -"��
����$� ����$��� !) )� � ������	) ��� ���$��!�,

� ��� �� ���� $����� � ��
� ��� �� ���� ���$���� ���� �����!�)�
� ��� �� ���� $�����$

���������'


@������ �9B" $����� �������� ��� ��� -"�� ����$� ����$��� !) )� � ����*
��	) ��� ���$��!� ���� �����$ ��������'


@������ �9B* ������ 1�
� �������� ��� ��� -"�� ����$� ����$��� !)
)� � ������	) ��� ���$��!� ���� �)����$ ����� ��������'


@������ �9B+ ������ #����� �������� ��� ��� -"�� ����$� ����$��� !)
)� � ������	) ��� ���$��!� ���� �)����$ �$���� ��������, 3 ������ �� !��*
��!�� ���H�� ���#�����!��T ���	���!�) �� ����� ��� �	 ��$�'


@������ �9B. ������ �������� �������� ��� ��� -"�� ����$� ����$���
!) )� � ������	) ��� ���$��!� ���� �)����$ ���$���� ��������'


@������ �9B/ %������ �� 1������� �������� ��� ��� -"�� ����$� ��*
��$��� !) )� � ������	) ��� ���$��!� ���� ���#�!��� ��� ���� �����#�!�� ���*
������'


@������ �9B1 ��������� �������� ��� ��� -"�� ����$� ����$��� !) )� �
������	) ��� ���$��!� ���� ����������� ���������' ���	���!�) �� ����� ���
�*� ��� �*� ��� ���� �* �� ���� ����������� ���������'
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������ ����	


� ���  ����������� 	�� �� �)��# ���� $������ �� ���� )� � �� � ������ ��*
#������ ���� �� ��&, ����� �
� ��� ���������� �� � 	
�	�
 ����� �� �
������

� ��� ��� ��� �� ������ $� ��� $��$��� ���� � ������ ������ ���$�������
�� ����  � 	��� ���� �	 ��� 	����&��# $������ ��� ���$��������� �'�'� 	�$���,
������*	�$��������# ! ������ ���$������ ������ ��������$�� ������ � �����
��$�����#���� ������ ����#����� ��� ��#���������� ������ � ��� ��� ��#*
 �������� ������ �$������ � ��� !������ �� ��$'� ��� �� ������� ����$������
��$���% �� ��� ����� 	�� ��� ���$������� �	 ����� 	�$���'

� ��� �:A����7� �� �� ��� �� ���� )� &��� !�$��� � ����� #��) ���	��������
������ ��#�����'

� ��� �������� �� 	��� �)�������$ �� 	�����'

���� .����
	�����

���  � ������ � ������� �	 &��� �� �� ��� �!� �' ��	�&��� ����������� �� ���
�!� � #�����# ��	�&��� �� ��� ������ ��	�&��� ���� $�� ��� &��� !� ����'
/��$� �� � �� !� ��	�&��� &����  �� ������� ������� ��	�&��� &��$� ������
���!����� ���� ��� ��	�&��� &��$� -��� ���� �� #����� ��� �����$����� ������
�� &��$� �� �� �� �����'

�����	��� ���$��!��# ��� ������ �� ���������' 
	 &� $����� ���$��!� ���
������� ���� &� ��� ��� �� ��&����)' (� �����) $����� !� �� ���� �� �������
��	�&��� 	�� ���� ������' A��$��!��# ��� ������ �� �� � �	  ����� �����*
���$�' 3�� ���$� �� �� �	 ������) ��������$� �� ��& ��� �� ���$��$� &��� �
���$������� $������� �	'

���� $������ �� ��� �!� � ����, �� ������	) ��� ����� � 	�$��� �	 � ������
���� ��� ���$��!�!��� ���� ���$�� ���� ����)� ��� ����� �	 � ������ ������
���$�������' ��� �� ���� $������ &� &��� ������	) ����� 	�$���� ��� &� &��� �������
����$������ ��$���% �� ��� ����� 	�� ����� ������ ���$�������'



�!� �� ������ H���
�

��� ������� $������ $������ ��� � -��� ��#� ����� �	 ��� ������� ��� ���
!�$� �� �� ���� $������ &� ������� ����$����� ��� ��$���% �� �	 ��	�&��� ��*
��������� ���� ��� ��� �����&��� ������!�� �� ��) ����� ��"�!�� �� ��	�&���
��#�������#' �� ��� )� � ���� �� !�$��� ����� #��) 	������� &��� ��� $��*
����� �	 ��� ������� $������'

#���������������B 1) � ����� ����� &�  ��������� ��� ����#�� � -����
��� �	 #�����$ &�)� �	 ����)���# � ������, � ���& �	 ��� ������� � $� ���� ���
��P����� 	�$��� $���� $��$��� ���) ��P����� ���&�� ��� � $� ���� ����� ���&�
��#����� $���� ��� ������'


� ���� ��$���� &� ������	) � � �!�� �	 ����� ������ ��� &� � ���) ����$�����
��� ��$���% �� 	�� ��������#� �������� �� ������-�� ������ ���������� $�������
��$� �	 ��� ������-�� 	�$���' �� 	�� &� ���� !��� �!�� �� ������	) ��� 	����&��#
	�$���,

� I�J ��
������
� I��J ��		�
� ����������
� I���J �������� �� �
���������
� I��J 
���� �� 
��������� ��$� ���#
� I�J ��
�	� 	�$���� ���
� I��J ���� ��������
'

(� �����#�  ��� ��� �!��� �� ��������  ���# ��� 	����&��# !���	 $����$����*
�������,

� I�J ����� ����������� %��� ����� �� ����� �� ��� ������ I��$�' ��'9J'
� I��J����� ��  ��� ������������� %��� � ��
�� �� ����� ����
�� ����


������ )��
�����! ������� 	
�������! �������� �� �
��������! ��

���� �� 
���������* �
� ��	������� I��$�' ��'>J'

� I���J ����� �������� ��� ������������� %��� ����� 	
���
���
����
���� �� ����
��� ����������� ������ ���
	
��� ����������
�
I��$�' ��'<J'

� I��?�J ����� �����G ����������� ��� ���� ��� %��� ����� ������ ���
��
� �� ���
	
��� ����������
�! ����
 ���
�����! �� ��� ���
����� ����
�����
	
��� ����������
� I��$��' ��'=?��'�J'

� I��J ����� ���� :���7����� %�� ��� � ����� ����� ����������
�
� ���	���� ����
 ������ �� ���
������ �
�� ��� ���
	
���" ���������!
��
��������! ���		���! ���! ��� �
������� I��$�' ��'�J'

�� ����  � ������	) ����� �	 ��� �!��� 	�$��� &� � ##��� ���� �� #� ���$�
���$�������� -��� !� ���� �	 &��� &� ����� $��� ��� ������ ! ������ ���$���
	�$���������,

� ����� :�������  ������ ������������� %���� 	
������� 7 ��

��� ���
	
���
��� �� 	��	�� 7 � ��
�� �� ����� ��� ��
����� )�� �� �* �
�
��	������� I��$�' ��'�J'
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��B�B� 	� ������� �� #�������

(� ����� ��& ����� ��$� �	 ����� 	�$��� �� ���� ������' ��� ��$� &� ���� ��
�� �"����� ���� ���$�-$����� ������� ���� ���� $�����) $��� ��� ��� �����$�
�	 ��� 	�$��' ���������# ��� ��������� �	 ��$� �	 ����� I��� �����!�) �����J
	�$��� ��:�$�� ��� 	����&��# ����$����,

������ ��B $�	�
���� �� ,�����" (��� �����!��� ��� ��� �� ������	) ������*
# ����!�� 	�$��� ���� &��� ������������ �'�'� �	 	����!�� ��� �������#� �����
���� ���������)'

(� !������ ���� ��� 	�$��� &� ����� ������� $�� !� ������� ���������) �� ����
������������ 2 ! � ��� ��$�������) ��&�)�' $�	�
���� �
 �� �� � ������ �	
����������� �� &��� �� �	 ������������ ��)��'

��B�B" ���������� �� ��� 	� ������� ������ ��

��� ����������� �� ���� #��������)� �	 $��� ���# �)����� ����������� ����
��� �����)$� �	 ������ ��#�������#� ��% �������� ��#�������# ��� ��$����
I����&��� M ��	�&���J ����#� �� ���� � ��� �� �	 ���������� �	 $��$����' �� ���
��� ����������� �	 ������ ��% ��������� �����	�$� ��% �������� ��� ��$����
��% �������� I&����� ��% �������� ��#�������#J� �� &��� �� ��� ���������� �	
��	�&��� ��$����$� �� ��� $�������� ��� ��� �� ����#�'

��B�B* 	�������� �� #�� ���

1�	��� &� $���� ��$� �	 ��� 	�$��� ������� ���) I��$��' ��'9?��'�J &� $���� ���
$��$��� �	 ! ������ ���$��� 	�$��������� I��$�' ��'�J' ��� �������� �	 ��$�' ��'��
�� �������� �� ������# ��� ������ ���$��!�� �� ������	) ��� ����� � 	�$��� �	
� ������� ���� $����� ��� ��������� ������ �	 ! ������ ���$�����' A��$��!��#
! ������ ���$����� �� ��� ���) ��� ��������!����) �	 � ��	�&��� ���������� ! �
���� �	 ����#��� �� ��) ! ������ ����������' 1�	��� �����#� ���� � ���-$����)�
 ��������� $ ����� ! ������ ���$����� ��& $� �� � ! ������ ����#�� �������
��� ����#�������# �	 ����� ���$�����E ��$���� ��'� �����	��� ���� ������ ��
� �����% ����� 	�� ��� ��$���� �� ! ������ ���$��� ����#�������# I� ������
��% �������� 	�$��� ��$�' ��'9J'

���� ������ &�����������7 �	������  ��������

3 ������ �� �	��� ��&� �� ��� ����������� !) ��� ����� � �$����� ���) ���)
�� ���� ������' ���� ��� ��� ������ �� ��&� !) ��� ����� � ��% ��$�� �	
��������� 	 �$����� ��� ������ ��� ����������� ��� �"����� ��� ��� ���	�����#
��� ��� ��: ��$�� !)' � $� ��% ��$�� ��� &��� &� ����� ����  ��������� ��
! ������ ���$�����'



�!� �� ������ H���
�


� � � ��#���# �"������ ���� �	 ����&�) �)������ ��	����� �"������ �	
! ������ ���$����� ���, 	�� � ��������� ������#�� �� ����� ! ) ��$��� 	��� ���
 ����#� � +� ���)' ��� ��� ������ �	 ��� ��$������� ��� ��% ��$� �	  ����#���#
� !���-�# �	 ��� ����� +� ���) ����� ����# ���������� �	 ��� ������ $��$��#
���� !���$ ���������� �	 ���� ������ ��#�������# ��� ������ ������# �� ��&�
��� ����� �!�)��# ��#���� ��� ��� ����� ���� -����) �������# ��� ��"� ��������
�������# �� � ����	���� ��� $��$� ���# � ���� �	 ��� ����� +� ���) 2 ���
���� $������ ��� � ! ������ ���$���' ��� � ����� ������$���� ��� ���������#
��� $������ �	 ������ ��� ��#���� � ���# � &�� ���	� $������ ��� � ! ������
���$���'

A��$��!��# ������ ��������$� 	�$ ��� �� ��� ���) ���������� �	 � ������'

� $�� ��������� !� � !�� ���� 	�� � ������ ��#������ �� $����!������� &���
������������ �� ��$��� &��$� ��� ��� ������ ��������$�' 
� $�� �	��� ���� I���
���$��� �	 ������	)��# ��� ������ ��������$�J �	 ��� ������������)� �� ���� ��
���� ����)��� ��� ���$��!�� &��� �� ��&� �� ��� ! ������ ���$�����' ���� �
���$������� �	 ! ������ ���$����� ��� $�� ���� ����)�� &��$� ����� �	 � $� �
���$������� ����#����� �'�'� ��� �!� � �� ������ ��� &��$� 	�$���'

������ ��B ����
���� ����� ������� �
����� ,�����" 3� ���� �	  ����*
�������# ��) I�� ����� � ���*����J ������ �� �� ��������� �� ��������� ���
���$��!� ��� ! ������ ���$�����' 
�������) ���� ��� �� ���	���!�) !� ���� �� ���
	��� �	 �� #� ���$���' ����� �� #� ���$��� ��� �� 2 �#��� ��������) 2 	�*
$ � �� ������-�!�� ��������� 	 �$������ ������ ��� !������ ��' G�� ����)� !���#
! ������ ���$������ ������-$����� �	 !������ �� $���� -���' ���� !� ��������
�� ��&�� ����� ���$�������� �� ����� 	�$��� ��� !���# ���$��!�� �� �����'

��B"B� �������� ���������

#���������������B 1) � ������� 	
����� &�  ��������� ��� ���$�� ����)
���$��!�!�� ����$��� �	 ��� �� ���� �	 ��� &�)� �� &��$� � ! ������� �� ��*
��������� � 	�$���)� ��$'� $��� $�� ��� )����)� % ������)� ������)� &���) ���
����) ���$������ ���� ��� ��# ����) �$$ ����# $�����' ��� ���$����� ��) ��*
$� �� ������#�$� ��$��$�� ��� ����������� ����#����� ��� &��:�& �������#
��� ��$����� �$��������T ��� ��� ��������������� ��� &���� �����$�!��� ��� ���*
����#� ��� ������$� ��� ������������ ��� ���� $���� �������# ��� �"�$ �����
��� ����� ��� ��� �����$� I&��:�&J �$�������� 2 �� ���� ����'


@� �� ��B� $��� ������� �
�������"
I�J 3 1 ������ ���� 1 ������ ���$���, ��� !���� �	 ��) $�����) ����� $��

��� $���	 �"�$ ���� �Æ$�� I;D6J �� 	��� ���� ������� ! ������ �����'� 1���:)�
� ! ������ ���� �� � ���� 	�� ��& ��� $�����) ������#�$���)� ��$��$���) ���� ��
���� �"����� ������������) &����� �� $��� $� ��� ! ������, &��� �� ������� 	���

� 3 %������� �	�� �� ��
 
�� ���� �� � �������
��� �� 
�� %�������7� ����������
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���� $�&���� ���#�&���� �����*�����*&���� -���$����)� ��$' ��� ;D6 �����*
��� � ! ������ ���� �� $��� ������� &��� �"�$ ���� ��)��� �	 I�'�'� &��� ������#�$J
����#�����' ������#�$ ����#����� I��*!��&���J ���$ ���� ��� ���� I&��$�
��� ;D6 &����� �� � !��� �� ��� 1����J &��� ��$��$�� ����#������ ��$' 6�$�
#�������) �#����  ���� ��� ;D6 � !���� ��� ���� �� ��� 1����'

I��J 3 � �$���� F�# ������ 1 ������ ���$���, 
� � � 4�"����� $�����)5�
� �$���� �	 �% ������ � �� ������ �� ��� 	����&��# 2 �� #��) ���$��� 2
���$���, 6�$� ��� ���� 	�� �$% ������� �	 ��� �� ����  ���� �	 � $������ �% ��*
����� �� � ������� ��� �	 �% ������� ��� !��� ������-��� ��� ���P ���� ��������
�� ��� ��������!����) 	�� ���  �� �	 ���� �% ������ ��� �� � 
�����	� ��;��� ��0
;��	� ��� 
�����	� ��;��� ��;��	� �� ���� �� ��� � �$�����# ����������' ���
� �$�����# ���������� �������#���� ��� ����� ��� ������� !�$ �� ��� ������
&�� ��� �� ��� ��% ��� &��� � 
�����	� ��;��� ��
��� $��������# 	�$�� �!� �
S���� ��� �� ���� �����!�� �% ������ $���$��� ����� ���$��� ��� ����� � �$����
I�'�'� ��)����J� �������)� �����$� ��� # ������� $���������' ��� ������ &��
��� �� ��� 
�����	� ��;��� ��;��	� ��) ��& ���$��� �� ��� � � 
�����	� ��;��	�
������ ����$� ��� 
�����	� ��;��� ��
��� ��� ���� ���� �� ��� �������� ! �#��
$���������# ����#�� 	�� �$$�����$�' 
	 � �$���� �� �������� ���� ��� � �$���*
��# ���������� �� ����� $��� �� ��� �� �� ��� $����� � ������� � 
�����	� ��;��	�
����� 6�$� ��� � ������ �������� ��� ������� �% ������� ��� � �$�����# ��*
�������� �����$�� ��� �������) ��� ��� �� �� �;��
���� ��	
������ ��
��� 3�
������� 	��� ��� � ������ 	�� ��� �!���*��������� �% ������ �� ���) ���� �	
��� �;��
���� ��	
������ ��
��� ��$������� �� �� ��' 6����&��� ��� ���������
�% ������ �� ��� ���� �� ��� � ������' ��� �!��� �� ! � � �� #� ���$�' @ $�
���� ���$����� �� ������� �� ��� ���$�������� �	 �"$�������� ��$'


@� �� ��B" $��� 2�
� ������� �
�������" ��� .��������) �	 ;���	�����
�� 
����� I.;
J� ��� ����� 3������������� ��� 1 ������ �����$�� ����������
� ##���� �� � �������# �"������ ��� ��	���
���� �� � ������ �� ��	���		 
����		�	 
��� 4�������#5 ��� �� ��� �$� ���)� &��� ! ������ ���$��� ����#�������# I1�FJ'
�� &� �����) ��� �� !���# ��� !���& �"����� ���� ��$�' ��'9 ������� �	 ����0
(� % ��� 	��� ����� ���� ��#� �9<��,

� ,��� ���������� 4D"����� ��� �����# ! ������ ���$��� �	 ��� .��*
������)� ��$� ���# ��� �����$��� ���$���' ���$��� �������� ��� �� !� #����
�� ������	)��# ��� ���$���� ������	)��# ����� ����� &���� ����� �� �� ��� �
����� 2 �'�'� &���� ����� ����� �	 ��� ���$��� &��$� ��� $�������� ����
	������ 8����9 ��� �� ��� �' 
�$����� ����� �	 �������� �� �����$��� ���
 ����� ��� ��� $� ���$��� $���� &���� �$������# ��#� % ����)'5

� ����7������ 4F����& ��� $��� �O ����������# ��� ����������� ! ������
���$���� ��� ������� ��$������������ �� ������� ��$������� @���#�����
�����$�� �� .;
 ����������� 	�� ����� ���+�$�� I ���� \<�����J ��� �����
$������ ���+�$�� I � �� \�<�����J' ���$��� �������� ��� �� !� #���� �� ���*
���	)��# ��� ���$���� ������	)��# ����� ����� &���� ����� �� �� ��� � �����
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�� ��� $ ������O� ���� $�T �� ��$����� ����� ��� :�"�!����) �	 ��������T
��� �� ��� $� ���$��� $���� &���� �$������# ��#� % ����)'5

� ����������� 4F����& ��� $��� � ���$ ������ ! ������ ���$��� ���
������� ��$������������H��� ����� 	�� ���$��� �����������' ��� ��*
����#��� ���$��� ��� �� ������� 4������*	���5 � �$�����#� #��� � % �$
�������� ���� �� ��� � �$������ !� �$�����$�� �� ����� �	 ��� $����� !�
�������!�) �����*	��� ��� !� $�������� &��� I.�J ������� ���$ ������
���������'5

� ���7��� 4�� �) ��� ������ ! ������ ���$��� 	��� ��� !�#�����# ���#� &���
� 	�$ ��)H���P ���!�� ������-�� ��� ���� �� ������ �� ��� ���� &��� ��*
��! ������� �� ��$�����' 3���)S� ��� ������#� ��� ���$��� ���� #� � ��"
���� ���#��� !���� �� ��� 	����&��# ! ������ ���$��� ����������� I1�
J
����$�����, I�J ������	) ��� ���$���� I��J ������	) ����� ����� &���� ����� ��
�� ��� � ����� �� ��� $ ������� ��$����� I���J ����� ��� I��J :�"�!����) �	
��������� I�J ������� $�����) 	�� ��������!������� ��� I��J ��� $� ���$���
$���� &���� ������# $ ������ �"��$������� 	��� ������ �����$��' ��� ��*
����#� ��� �� ��:�$� $ ������ ������ �����$�� �$����) �	 ��������� ���
!� �� $�������$� &��� �����$�!�� ��# �������'5

� %�������  �!�:��� 4F�����#� ��� �$$� ��� ��)�!�� ! ������ ���$��� ��
���� ��� 	����&��# 	 �$������ �!+�$����� I�� �������� �� 1�
 ���� ���J,
��)���� 	�� #���� ��� �����$�� � �� ��� �� ���� ������� ��$���� �����*
���$� �� � �����) ������ 	�� ��� #���� ��� �����$�� �������� �� ��� .��*
������)' ��#��-$����) ������� ��� ���������O� �!����) �� ����� $��� � $ �*
������ &���� ����������# -���$��� ������$) ��� ���% ��� �������� $��*
�����'5

� ���3���� 4F����& ��& �����# �������� ��� ���� �� �� ������ 	�$ ��) ���
���P &��� ��� ������ �	 �������#  ���$�����) ����� ��� ��� ����� ����
$����$����' ��� ������#��� ���$��� ��� �� �$����� � �������$ ��� $���� ��
���� ����� !) ������ �������# �� ���� �� � �$���� � ������� ��� ��� $�
�������������� ���� I��� $���J �� ��$�����# ��� ���$��# ������ �����'5

������ �!����� ���� ��� �!��� �"������ ��� ������ ��% ���� 	�� �����!�� ! ������
���$��� ����#�������# 2 ! � ���� ���) ���� #��� �� #�*���$� #������� �	
 �����)��# ! ������ ���$�����'

#���������������B 1) ������� 	
����� �����
�� &�  ��������� ��� ����*
��-$����� �	 &��$� ! ������ ���$����� ��� �� !� � !+�$� �� ���$��� ���$��������
���$��!��# ����� ��� ��$ ���# ����� #������ �������� I�$$�����$�J �� ��� ! ��*
����� ��� ���$���# ����� ! ������ ���$��� ���$��������'

� *� ���� ������ 
��
 
�� ������� �� � ��� 	���� ������� ��
� �6
�����) %�

�
�		 	���
��) ���(��� ����	�
����
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@� �� ��B* �&��	�� ������� �
����� �����
��"
I�J ������� 	���" (� ��� ��� �!� � � � �"����� $�����)� ���� 2  �

�� � $������ ���� 2 ����� &�� �� ��� ���$�� �� &��' ��� $�������� ��$'� �	
! ������ �����' 3� ��� $�����) #��&�� � ���� �� 	��� 	�� 4����$���5 ���$�� ���
&��' ! ������ �����' �����	��� ��� ;D6 ���H�� ��� !���� ���	�� ��� ! ������
���� ���) �����$���) ������ �� �� D"����� ��'� I�J' ��� ���� �&� ������$���
�!���� ������) �� �"����� ! ������ ���$��� ��#�������#'

I��J ��
����� 
���������" (� ��� ��� �!� � � � �"����� $�����)� ����
2  � �� � $������ ���� 2 ����� &�� �� ��� ���$�� �� &��' � �$���� �	 �% ��*
����' 3� ��� $�����) #��&�� � ���� �� 	��� 	�� 4����$���5 ���$�� ��� &��'
���$ ������' �����	��� ���� I��)� ����������J ����#�� ���	�� ��� � �$����
���$��� �� #��) ���$��� �� D"����� ��'� ���� I��J' ��� ������ � �&� ���*
���$�� ������) �� �"����� ! ������ ���$��� ��#�������#'

��B"B" �7����� ������ ���

(� � �������,

������ ���B / ���*����  �������� �	 ���$� ���� ������ ��� $��$��� �	 ! ��*
���� ���$�����' ��� ����$���� �	 ������� 	
������� ������ ���� ��� ���$�������
�	 ! ������ ���$����� �� ����������!�� �� ��) ���$������� �	 � � ���*����
 ������� �	 ���$� ���' ��� ����$���� �	 ������� 	
������� ���� ������ ���� ��*
�$��!��# ����� �� ��� � Æ$����, ��� 	�$��� � �� !� ���$��!��'

����������B ������� �
�������" ��� !���$ ��$���% � �	 ���$��!��# � � ���*
����  ������� �	 ���$� ��� ��������, I�J ������-$����� ��� ���$������� �	 �
� ���!�) $������������ ��� �	 ��������
�" ��� !������ �� �	 �������� ��� ���
�����������T I��J ������-$����� ��� ���$�������� 	�� ��$� !������ �� �	 ���
������� $����$�������$ �	 ���� !������ �T I���J ������-$����� ��� ���$�������� 	��
��$� �����)� �	 ��� ������� ���� ����) �� ��������� �� 	��� &��$� �������� ���
)������T I��J ������-$����� ��� ���$�������� 	�� ��$� !������ �� �	 ��� �����
���� �� ������ 2 ������ &��� ����� ���$�-$���) ������-�� !������ �� �	 ���������
�� &��� � 	 ������ �!����$�� �����������'

�����B ������� �
�������" � ����� ��$���% �� ��� ��� !���$ ����� 	�� ��*
�$��!��# ! ������ ���$����� ��$� ��, I�J ������� ��-������ �	 ���$������ &����
��� � ���!�) ��-��� ����� �� �H���� � ��#��� ���� ����$����� ����� �����
��� ��	��� ��� ����� ���$��� ��-������ !�����T� I�J ����� ����T� I9J �����#�
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��� ���� ��% ��$� $����� 	�� ��� ��-������ �	 ������$���� !��&��� !������ ��T�

I>J �����$����� 	�� ��� ��-������ �	 ��#��) $�����"� �)��$���) �����&���� !�*
����� ��T� ��� I<J ���  � ��� 	 �� $��������� �	 ���O� ��	�! 	 �$���� �����!
��� �&��� $����� $�� ��� ����� �!����$� ��$���% �� 	�� ��������# �������� ���
	 �$�����'

��B"B* ������� ��� ����� 
@� ���

(� �� #�*���$� � � �!�� �	 �"������' 
� ��$� �"����� &� ������ �$$�����# ��
��� ����$����� ��� ��$���% �� �� �$����� �!���� &��� ������	)��# !������ ���
������� ��� ���$� $������� ��� ��� �)�� �	 �������� $��� ��$���� ���� $���*
����� �'�' �����$������# �� ������' /��$� &� ����� ���������� �� ����� �"�������
��� !������ �� �� ���$��� ���#����' (� ����� �� �� ����� �"������ �� �������
����� ����$��� �� ���� ����� �������) )����� ��� ����$������ ��� ��$���% �� ���
��� ����� �	 ������ ���$�������'
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1..j..a

1..i..g 1..m..r 1..k..t 1..i..g

This right 1/2 is a "mirror image" of left 1/2 of figure

ac/ca[k,n]:AC|CA

cc[n,n’]:CC

rc/cr[m,n]:RC|CR
ac/ca[k,n]:AC|CA

rc/cr[m,n]:RC|CR

ga/ag[i,j]:GA|AG ga/ag[i,j]:GA|AG

at/ta[k,j]:AT|TA at/ta[k,j]:AT|TA

gc/cg[i,n]:GC|CG

ar/ra[m,j]:AR|RA ar/ra[m,j]:AR|RA

gc/cg[i,n]:GC|CG

Terminal TerminalAreaArea
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#�� �� $������ ��&���� I���J ��� �������� $������ ��&���� I��J ��� ���� $������
$������ ��� I�J ��� $���������� $������ $������ I��#' ��'�J'

(� ���$��!� ��$� �	 ����� !������ �� ���������),
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�
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I�J #�
�
��� #�� ���������� 	��� #�� �� $������ ��&��� �� ������T ���$���
�� :) �$$�����# �� � :�#�� ���� I�� �����)JT ��� �� $����$� &��� ���� $������
$������ ����# ��� �� ��� I ��� ������$�J $����$���# �������� $������ ��&���
	��� &��$� ���)� ������	)��#� #�� ���������� �� ����T ���  ��� �� $���&��
$���#��# ���� 	��� �������� $������ ��&�� �� #�� �� $������ ��&�� # ����$�'

I��J ��� #�� �� $������ ��&���� �� ��� ����� ��� ���� ���������# ���
$������ �	 ������# ���$��	� 	��� �������� $������ ��&���T ���� �� ��� �����
����� ���� ���� ���������# ��� $������ �	 ��������# ���$��	� �� ���� $������
$������' B�� �� $������ ��&���� �� !����	 �	 � ��% �����# ���$��	�� ��#������
&��� ����������� #�� �� $������ ��&�� ��� I������	)��#J &��� $���������� $��*
���� $������ &��� � ��������# ���$��	� $�� �$� ���) ����� �� ����� �� �����	)
$������ 4����5 � ��� ��� ��# ������� I�� ��� ! ������ ���$���J' B�� �� $������
��&���� �� !����	 �	 ��� ����$����� �������� ����#� #���� �� ������# ���$��	��
��� # ��� ���� 	��� ��� ���� �	 �� $���&� �� ���� #���� ��$' I�� �������
! ������ ���$���J'

I���J ��� �������� $������ ��&��� ���) ����� ��+�� ���� �� �������# ���*
$��	� ������$���# �������� &��� ��������� �� ����' ���) ��) ����$� ����� ��
����������) &��� �� � ������# ����' ���) 2 ����� ���) 2 # ��� ��� ���$��	�
��&��  � ���) 4�����#��#5 ���� ���� �� ������� ������# % � �' 
� ����# ����
��� �������� $������ ��&��� ��� ���� ��� ���������# ��� $������ �	 ������#
���$��	� 	��� ��#����� $������ $������� ��� ���� ����� ���������# ��� $������
�� �� ��� #�� �� $������ ��&���'

I��J ��� ���� $������ $������ ������ ���$��	� :)��# ���� ����� ��������),
����# ���� ����� ���������# ��� $������ ������ 	��� #�� �� $������ ��&����
�� 	��� ���#�!� ���# ���� $������ $������' 3��� $������ $������ ����� ���� ��*
� �� ������ :�#��� ���� ���$��	� ��� �������� �� ����������� ��� $��������� �	
��� &��� ������ I�� ��� ! ������ ���$���J� ��� ��� �����&��� ��� ��	�����
�	 4���#�!� ���#5 ���$��	� ��� &������ $��������� �� �� �� I����� ! ������
���$�����J' 3��� $������ $������ ���� ���� ���$��	� ������ �� �������� $��*
���� ��&��� I�� )�� ������� ! ������ ���$���J� �� �� ���#�!� ���# ���� $������
$������ I�� )�� ������� ! ������ ���$���J'

I�J ��� $���������� $������ $������ ������� ��� $������� �� $����!�������
&��� ��#����� ��� #�� �� $������ $������� ������� ���Æ$ �� �� ���� $��������#
������� ��#����� $������ $������ I�� � ��+�� ! ������ ���$���J� ��� $�� �� �
������� ��� $������ &������ $�����$��� I������#J ���� ����$������ ��� �$���*
 ��� $�� !� ���� ���� ���� �	 ���� ���$��� �� ����� I������#J ����� I�� �������
��+�� ! ������ ���$���J'

���� ��� �!��� �� #� ���$��� �	 !������ �� ��� ������ ��#����� ����
#��� �� �� ���$��!� �)��� �	 �����#�� I�'�'� ��������J !��&��� !������ ��� �)���
�	 �������� ���$�-$ �� ��� !������ ��� ��� ��� 	 �$����� ���� ����) �� �� )����
����� ��������'
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	���#��� I��J ��� ��#����$� -��� &��$� ���� ��� $��������� 	���#�� ���������� I���J
��� ��������� $�������� �� &���� $����)��� 	���#�� �� !���# ������������ I��J
��� � !� !��&��� &��$� 	���#�� $����)��� 4��) ����� �����5� I�J ��� $����)���
���������� ��� I��J ��� ��$������ �	 	���#�� I��#' ��'�J' 3 �������� ���$�������
	�� ��$� �	 ��� 	���#�� ��#����$� ! ������ ���$��� !������ �� ������ �!��� ��� ��
��& 	����&' (� ����� ���� �� �� �"��$��� �� ��� ������ �� $�������'
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fr/rf[1..f,1..r]:FR|RF

sr/rs[1..s,1..r]:SR|RS

ft/tf[1..f,1..t]:FT|TF
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����� �� �	 � ���!� � �)���� ��� ��� 	����&��#, I�J ��� ����� &�� ��� ���!� �
��  ����� ��� ���� $��#� �� � ���!� � % �)� I��J ��� ���!� ������� &�� ��*
��$���� ��� �$��� ��� ����� �� % �)�� I���J ��� % �)� �� &��$� ����� !���� ���
 ����� ��� ���� $��#� I�� ��� 	��� � $�������� ����J ��� I��J ��� $��������
���� &��$� ����������) ������ I4�� ���5J $��������� I��#' ��'9J' ����� ��) !�
����� ����� �	 � ���!� �, � ������# ���� 	�� ����� �� &��� !�	��� !���# ����&��
�� �������) ����� ��� ���!� � ��� !� !������ �� � ! �) �� � % �)� �� 	�� �����
�� ���� !�	��� ���$�����#T �� &��� �� ! �)� �� &��$� ����� ��) !� ��$�����
&����  �������# ��� ������#' (� ����� ��� �� ���� ��� ������ $�� �������)
$������� �� ������������ ��������$ ���!� � ������'
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qh/hq[2]:QH|HQ

sh/hs[s’]:SH|HS
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! ������ ���$��� !������ �� �	 � -���$��� �����$� �)���� ��� ��� 	����&��#,
I�J $������� I��J !���� I���J ��$ ������ ����� ���� !����� ��� �������� I��J ����*
	���� ����#���� I�J I���� �� �� �� �������J ���$ �"$���#�I�J� I��J ���$ ��$��*
������� ����������� ��� I���J ��� -���$��� �����$� ��� ���) 4&��$���#5' (�
�� #�*���$� ��� !������ � �	 � � �!�� �	 ! ������ ���$����� �	 ��� -���$���
�����$� ��� ���)'

I�J ;������ ��#�#� �� � � �!�� �	 ! ������ ���$�����, I�'�J ���) ����� ��*
����� ����� &������& 	���� �!���� ���������� �!� �� �����	�� � �� !��&���
��� $���� ������H�������� ����#�#� ��� ����� �$$� ���T I�'�J ���) ��% ���
!����� �� ! ) �� ����� �� �� &������& ! )H���� ������ 	�� ��$ ������ ����� �����
I!����� ���$�� 	 � ���� ��$'JT ��� I�'9J ���) �����#� &��� ����	���� ����#���
�� ��� �	��� ����� !�� ��� ��$ ������ ����� ���� ������� ��� �$$��������) ���)
������� $� ����	���� ����#��� �� ����� �����$��'

I��J 1��� ��#�#� &��� $������� ����	���� ����#���� ��� !����� ��� �������
�� �"$���#�� ������� �� $����� ������$����� &��� !���� ����	���� ����#���� ���
!����� ��� �������� �� &��� �� &��� ����� �� ����� �&� !����	� �� $������'

I���J ��$ ������ ����� ���� !����� ��� ������� ��#�#� &��� $������� ����	����
����#��� ��� ��� ���$ �"$���#�I�J �� �"$���#�� ������� �� $����� ������$�����
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I��J ����	���� ����#��� ��#�#� &��� $������� !���� ��� !����� ��� �������
�� �"$���#�� ������� �� $����� ����	�����'

I�J ���$ �"$���#�� ��#�#� &��� ��� -���$��� �����$� ��� ���) &��$���#�
&��� !����� ��� �������� ��� &��� ��� ���$ ������ ������������ ����	��$��#
������# ���$��$��� �����!�) � �������# ������# �	 ���$� �	 ������������ ��$'

I��J ���$ ��$��������� ����������� ��#�#� &��� ��� ���$ �"$���#�, ���)
���� �������� �$$�����# �� ��&� �	 �����!�� ��+�� �$% ��������� ! ������ �����*
�������� ��� % ������) ��� ��� �� ���$������ ��� ����� �������'

I���J ��� -���$��� ��� ���) &��$���# ��#�#�� &��� !���� ����	���� ���*
�#���� !����� ��� ������� ��� &��� ��� ���$ �"$���#��'
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wt/tw[1..t]:WT|TW

wp/pw[1..p]:WP|PW

ws:WS

sw:SW
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is/si[1..i]:IS|SI
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��B"B+ ����������

��� ������ �� �� !� �������) &�����'
3� �����$� �	 ��� �"������ �� ��� ��� ���$�-$ ���#���� ���&�� ! � ���� ���

$�� ������ ���& � $� !������ ��� �� #� ���$���' ����� $�� ��$� �� �% ���
�� �� ���� !�"�� ����#�����# !������ ��T ���#��* ��� �� ���� ���&�� �� !��*
����� ����&�� ����#�����# ��� �����!����) �	 �)��� $��� ��$����� �	 �����#��
I��) ���� $�������JT ��� I�����)J �)���# �	 ����� �����#��T ��� �� ��'



���� ������ H���	�
�
���& 5������� ��������� �"2

3������ �����$� �	 ��� �"������ �� ���$� ���� ����� �� � ���#�������$
���# �#� �	 !������ ��� ��� ���� ���� ���# �#� ��� ��"� �� $� ��������� 2 ��)
�� ��� 	��� �	 ��� �� �������� 6���� ���#�������$ 	���� ��#�� !� $������
��������# �� ���������� ��� �������� �� ��� �!��� �"������' ����� �����
	���� ��#�� !� ����� ����� �����#� �� ���� ��% ��$� $������ ��� 	�� �"������
�����$�����'

� ���������� ��� �"������ ��� ���$�)� ! � ���) ������� �� ����������
$����� $���� ����� �� ��� ��� � � ��� �	 $���	 ��) ��� ���������#�) ���$��!��#
� ������'


� ��� �"������ &� ���� ���$��� ��� � ##����� ����)� �	 $������� ��� �����
�)��� I�� �����J' ����� ��� + �� � ##�������' 
�����$����� !��&��� !������ ��
��� ���� �������� �� ����� �	 �����#�� $��� ��$���� ���� ����� $�������'
1 � � $� ������ ��� + �� ����, ����� �� �� �!��#����� �� ��� ���� �	 ��)�
� !��% ��� ��	�&��� ����#� �� ��������� $������� �� ��������# ��)&����
������� �� $�������0

��� ������ ��� ��  ��������� ���� �� ���$��!� ������� 	 ��) �����	�$�����)
��% ���� �� ����� ��� 	 �� $��������� �	 ����$������ ��$���% �� ��� ����� $������
�� ��� $������� �	 8���' � ��� �� �� &��� �� �� ��� ��� $�������  � �� ��� ��$� ���#
��� �	 ��� ������� $������ �� ���� ��� ��0

��B"B. 	���!

��� � ����� �	 -��� �� #�*���$���# � � �!��� ��� ��$�������) ���� ������-�!��
! ������ ���$����� �� ��  �� ����� ���$�������� �� ������	)

� ���������
� 	 �$������

� ������ ���
� !������ ���

�� &��� �� �� $�����	) ����� ���� ����� 4	�$������5,

� ��������$��
� � ����� ��$�����#����
� ����#����� ��� ��#����������

� � ��� ��� ��# ��������
� �$����� ���
� � ��� !������ �'

��B"B/ �������

(� ������ ��� ������ �	 ��� ����$���� ������ �� ��� � ���� �	 ���� ��$���� ��
������ ! ������ ���$��� 	�$���'

������ ��B ����
���� ����� ������� �
����� ,�����" 3� ���� �	  ����*
�������# ��) I�� ����� � ���*����J ������ �� �� ��������� �� ��������� ���
���$��!� ��� ! ������ ���$�����' 
�������) ���� ��� �� ���	���!�) !� ���� �� ���
	��� �	 �� #� ���$���' ����� �� #� ���$��� ��� �� 2 �#��� ��������) 2 	�*
$ � �� ������-�!�� ��������� 	 �$������ ������ ��� !������ ��' G�� ����)� !���#
! ������ ���$������ ������-$����� �	 !������ �� $���� -���' ���� !� ��������
�� ��&�� ����� ���$�������� �� ����� 	�$��� ��� !���# ���$��!�� �� �����'



�"� �� ������ H���
�

3 ���� ������ 	�� ��������) ���$��!��# ��� ! ������ ���$����� �	 � ������ ��
�� ���$����� ������	) ��� $��� �� ��������� 	 �$������ ������ ��� !������ �� �	
���� ������' 3������ #��� ������ �� �� #�� ��� ���$��� �	 ���$������� �������
2 ����&����0

���� ������ .���������

F���&�)�� ����� #� ���) ���� ���) 4���)��� ��� �$����5 ������� ��� �� ����
$��� �������, ��� ���� ��� ��� ������ �� �����' 6���������# #�� �� �	 ���)���
��� �$���� I�'�'� �����������J� ���$� ��P����� ������$������ �� #������� ���� �
$��� �	 $����� �������� ��� ���������' (� ��	�� �� ���� $��� �� ��� ��
�����
�� ��� ������

������ ���B ����� 1�
�����" ���� ��� � ���� �	 ���$��!��# � ������, 3���*
)�� �� &��� �����$� �� ��� ��������$ ��������� ��� $��$����' ��$ � �� ���$��!*
��# ����� -���' @�� � �� ���� ��� ���$�������� �	 � !��% ����) ���$��!��
������ 	�$��� ��� � !��������� ���$�������� �	 ��� ������ 	�$���'

������ ��B ����
���� ��� ����� 1�
����� ,�����" �� 	��� ��� � ���� �	
���$��!��# � ������ ����)�� �� &��� �����$� �� ��� ��������$ ��������� ���
$��$����' ��$ � �� ���$��!��# ����� -���� ��� ��� � �� ���� ��� ���$��������
�	 ��� ����� I� !��% ����) ���$��!��J ������ 	�$��� ��� � !��������� ���$���*
����� �	 ��� ������ ��������$�'

��B*B� �7����� ������ ���

D�$� ���������� #�� � �)��$���) ��� ��� ���& �	 � ������' A�P����� ����*
������ #�� �� ��) �� � ���� ��P����� ���&� �	 ����� 2 �����&��� ������ 2
������' 
� ���������# � ���$������� �	 ��� ������ ��������$� &� � �� -���
������� ��� ���$������� ��� ���������� #�� �' ����� �� ���� ���� �	 �����*
������� ��$��$��� �����!�� ������ ���$������� ��$��������$��� ��� $��:�$��'
�� �� �� �)�������$���) &� -��� ���� �� 	��� � !����� ��� ��������$�� &��$� ��
$����� �� ��� � !��% ��� 	�$���'

#���������������B 1) ������ ��
����� &� �����  ��������� ����� ������*
��� ��� $��$���� �	 � ������ &��$� ��� !���$ �� ��) �	 ��� ����� 	�$��� I������
������� ��� �������� �� ���� ������� !���&J� &��� � $� ������ ��������$� ��������)
$������# �� ����� ��� ���$�-$� ���$� ������ ���������� ���&'


� ��� ��"� ���) �"������ &� ���& �)��$�� 	��#����� �	 �� #�*���$� ��
��������� ���$�������� 2 � $� �� ��� ��	�&��� ��������� ��� �� $����� $� &���
$������# � ������ ���$�������'



���2 ������ ��
������� �"!


@� �� ��B6 ������� /�� 1�
�����" (� ������� ��� 	�������� ����� ����*
&�) ��� ��������$�'

� ���� ��� ���& �	 	������� �
�� 	������
� � ����&�) ��� $������� �	 ������
�������� ��� ������' 3 ���� $����$�� �"�$��) �&� ������$� ��������'

� ���� ��� ���& �	 ������ �
�� 	������
� � ����&�) ��� 2 �� �������� �� ���
�!��� 2 ����&� 	�� ������� ����� !��&��� ��) ���� �	 �������� ���� &�����
��������� �������� 	�� ��� �� ���� ����	��� ���$� 	��� &��$� �� ��!��
�� ���#�� � �����'

� ���� ��� ���& �	 �
�� �	�
���� ���' � ����&�) ��� 2 �� �������� �� ���
�!��� 2 ��� ����� ��� �������� $��������# �	 � ���!�) $����$��� ����  ����'
3 ����  ��� �� ������ � ������ I�'�'� ������� �����#��J  ���� �� �� � �&��$�  ����
�� �� � ������ $��������  ���� �� �� � �&��$��!�� $��������  ���� ��$' ������
 ���� ���� �&� $����$����' �&��$�  ���� ���� ����� $����$����' ������ ���
�&��$��!�� $��������  ���� ���� 	� � $����$����' 3 ���� I���� #� �  ���J
�� � ���� �	 $����$���� �	 ����  ���' 3 ����� �	 �  ��� �� ��� ��� �	 ������ ��
��� ����$���� �	 &��$� � ����� ��) ������' 3 I$ �����J ����� ��) !� ����),
���  ��� �� $����� 	�� ���Æ$' 3  ��� $�� !� �� ������ ��� �	 � � �!�� �	
������ �	 ��� ����� ���$�'

#����� ���	��������� "����� *�� ������	��	

3 � ����) 	������������ �	 ��� ����� �������� ����&�) ��� ��������$� $� ��
!�,

� �������� �
�� 	������
�"

����� G� U
�����

�! �
G� �� �� ��� ��

7����
�!� ��, G � �=���� �!� ��, G � �=���
�!� ��, � � ��� �!� ��, � � ��
�!� ���, � � ��=���� �!� ���, � � ��=���

�@��
���

���

*� +� $� $� ��� +� ����#���� ����� ������ ��������� ������� ����� ��� ����
�����' 6�� $�� �!����� ����� ��� �������� 	��� ����� ���� ��� �������
����� 	��� ����� ��� ��������� ���� ���� �	 ������� ����� 	��� ������ ���
����� ����� I�	 �����J ���� ��� � � 	��� � ������� 	��� ��������' 3"����
��� �� ������ #���� ���������� �	 ����� $��$����'

� #����� �
�� 	������
�"
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�

����� G� U �@���� G� ����
�����

�! �
��� ���

7����
�!� ���, � � ��=���� �!� ���, �� � ���

�@��
���

���

��� ���) ��������� ��� ���� �	 ���$ ��� ���$ ���� ������ ������� �!*
������ 	 �$����� ��� �"����'

� %
�� �	�
���� ���'"

����� G� U �@���� G� ����
�����

�! �
.� ;
�� U . � I;�;J
� U �� �,�� � ��� I �I$�$�JJU� �� I$�$�J# % �!� 'I J ��� ��
� U �=���
' U �=���

7����
�!� .�, IG����J � .=���
�!� ;�, . � ;=���
�!� �, . � �
�!� ', . � '

�@��
���

���

.��� ��� $����$��� ����� ���� !��� ����� �� ���� $��$���� �)��� 	�� ������
 ��� �������  ��� ����� ���$�� ��� ������� �!������ 	 �$������ ��$� ���#  ���
����� ���  ��� ����� ���$� �!�������'

��� ������ �� ������� �� $������ ��� ����� ��������� ���$�������� &��� ���
����� 	����� ���$��������� ���� !) ����'

A�P����� ���������� ������$������ ��� ���) �	 ��������$�� �� ����� ! � �	 ��)
	�$��� ����� �� � � �!�� �	 ��P����� ������' ��� ���� �	 � ���������� �	 ���
������$����� ���� ��� �	 ��� ������ ��) $���$��� &��� ��� ���� �	 � 4�������5
���������� �	 ������� ������$����� ���� ��� �	 ������� ������ ��� �� ��' 
	
��� ��������� �� ���� ��� 4����5 ����� $���� $������!�� ���������� ����
��� ��������� � �� ����� ��� $��������� ��������'



���2 ������ ��
������� �"#


@� �� ��B8 -��	�
���� 1�
�����" (� ��	�� �� D"����� ��'�' (� $����
���� ��� $��$��� �	 ����� ����� ��� �������� �� ��� ����� ������ �	 D"����� ��'�
� �� ������' ��� �������� �����!�� ������������� ��� �� ��� ��� ����� ����� !�
��� $����� 4 ��-��5 ��� �� �������

� ���� ��� ����� �	 ����� ����� ��� �������� �	 ��� 	������� �
�� 	������
�
	������������ �� ���� �	 ����� ����� ��� �������� �	 ��� �
�� �	�
���� ���'
�����T ���

� ���� ��� ����� �	 ����� ������ �������� ��� ���$� �	 ��� ������ �
�� 	���
����
� 	������������ �� ���� �	 ����� ������ �������� �	 ��� �
�� �	�
����
���' �����'

�� � ��� ����� ����� �� ���� �� ��� ��-������ ����� 	�� ��� ���������� ���&�
��������) �"�������'


� #������ ��� ������������� �� !� �"������� !��&��� ��P����� ���������� ���*
��� ��% ��� ���� ���!����� �"���������' �� �"����� ����� 	������)� �� ���� &�
���  �� �	 ���O� ������ 	�$����)' (� ��	�� �� 8��' �� ;���' �� I@�� ������*
����J �� &��$� &� $���� ��� ������ $��$��� �	 ��� I��$�' ��'� I��� ;�������
6!+�$�� ��� �$�����J �	 ���� ��� ��J' @��� ���!����� ���������� �$�����
$�� !� �"������� !) �&����� !���$ I�'�'� ��������$J �$����� ���� ����������
�)���� ��� �� ��� �"����' ��� ����� 	�$����) �	 �$����� $�� ���&��� !�  ���
�� �"����� ��P������ ! � $������ ���� ������'

��� $��������� ��������� ��� �� ���� $��� % ��� ������� �����) ����� �	
����
������ �����
� ��������' 6�� ��#�!�� �� $������������) ��$� ��� �� ��*
����� ��#�!�� �	 ��� ��� �������� ��� ���������� I��$�����J �	 ��� 	����� ���
��$� ��� �� ��� ������� ��� ���$� �	 ��� �������� �� � �	 ��� 	����� ��#�!��
���� �� ��� ������'


� ��� �!��� ���$������� � $� ����#� �� ������ �������� ���  ����� ��$� ���#
����� �����$ ��� ��� I������� �&��$�� ��$'J ��� ���������� ���� ��� ���) $�� !�
������� ��' � $� ����#� �� $����$���� ��� ����� $� �� !� $��������� ������
��������� �� $��$����' .��� ������ ���  ��� ����� ���$��� ��$� ���# ��� ����
�	 ���� ��� $�����  ����� &��� ���� !� $��������� $��$����' ��� �!��� �"�����
�� ���) ����$�����' @ $� $��� � �� !� ���� �� ��� �� ���� � ���$������� ��
$��������� ��� $�������' ;��� � �� ���� !� ���� �� ��� ���$��!� ���������
�� $��$���� ���� ���� �������) !����# �� ���� ����� 	�$���� �� $������ ��"�'

�����	)��# ��� ���$��!��# ��������$� �� ���� �� ���0


@� �� ��B�9 1�
����� �� $�������" ��� ��������$ �����! �� �	 � ���� �&��$�
�� ���� �� $�� ��� �� � � �!�� �	 ������' 3 ������ �&��$� I

	�
"

	�

	
J ��� �����
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!) ���� 	���#��O� !��� �	 �����#' 3 �)���� !������ � $� �� !� ��� ��% ��$� �	
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������	) ��� $��� �� ���� �� ��  ���� !���!���� ��������$� �	 � ������' ��$*
����)� ��� 4���� 	� #��5 ��� ������ ��#����� ��� !��� �� ����$���# ���  ����
!���!���� ��������� 	 �$������ ������ ��� !������ ��� ��� ���� ���� ���� ��*
���� ��#����� ��� �� $��� �!� � �������) �"������# ����  ���� !���!���� ��*
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������ ��������$�,

������ ��B ����
���� ��� ����� 1�
����� ,�����" �� 	��� ��� � ���� �	
���$��!��# � ������ ����)�� �� &��� �����$� �� ��� ��������$ ��������� ���
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��# �� ��'= ������� �� ����� ��� ���!�!������$ I������� � ��� $����$�J !�*
����� � �	 � �&��$� &��� � !+�$��� �� ������#� I�� �&��$��� I	J �����J ���
��������#� I�� ����$� I�J �����J' 3 �&��$� ��) #� �� ��� �&��$��� ����� 	���
��� ����$� ����� &��� � !+�$��� �� � �&��$� ������# 	 &��� ���!�!����) 
	�'

sed

sw/esd sw/ess

di/edd di/eds

di/1-pdd-edd

sw/psd

di/pds

sw/1-psd-esd

di/pdd

sw/pss

di/1-pds-eds

sw/1-pss-ess

Input stimuli:
sw: Switch to switched state

di: Revert to direct state

Probabilities:
pss: Switching to switched state from switched state

psd: Switching to switched state from direct state

pds: Reverting to direct state from switched state

pds: Reverting to direct state from direct state

esd: Switching to error state from direct state

edd: Reverting to error state from direct state

ess: Switching to error state from switched state

eds: Reverting to error state from switched state

 0 <= p.. <= 1

States:
s: Switched state

d: Direct (reverted) state

e: Error state

���� ���	� ���%�%�	��
�� �
�
� ���
�����

3������ �"����� ���&� ������� ����$� �	 � ����� ��$�����#), G����) ����
��� ��$�����#) � �� # ������� $������ �	 ��� �&� !������ ��� �� ���� ��	�&���
����#��� �� �����	�$� &��� ���� ��$�����#)� ��#����� &��� ��� ��$�����#)� �����
�������!����) ��% ��������'


@� �� ��B�. ������� 3	����� ?����" ����� ���Æ$ I������#J� ��������$���)�
�� � ����� 	 �$���� ���� ���� ���� ��������� 	��� ���� I���J �� $����� � ��)
���������� I
��J ������ I����*J'

;����������� ����$�� #���� ������� �� ��# ��� ���������� ��� ��������$ �����
���Æ$' ��� ��� �� �� � ������� ���Æ$ I	���	�#J' /��$� ��� $����$���� �	 ���
����$�� #����� 	�� ��) #���� ����&�)� �� � ������� 	 �$���� 	��� ��������$ ��
������� ����� ���Æ$� I	��J'

(� ���� �� �"����� % ����) $������� ���� ��) ����$�� #��� ��$�����#) ��� ��
�����	) 2 �������� �� � ��$�����) ��� � Æ$���� ���$������� �	 � ���	����� ����*
�$���' ��� 	����&��# �"��� ���� ����,



�#� �� ������ H���
�

��� ��� ��������$ ���Æ$�� ���� ��� 	�� ��� ����$�� #��� ��$�����#���� �%� ���
	����&��# � �� ����, ��� 	�� !� ��� ���Æ$ ������� !) ��� ����$�� #����'
��� ��� ���� ������� �� �� ��� ������� ���Æ$� ����� ���� ������ � ��
���� !� �� ��� ��������$ ���Æ$� ���� 	�� ��� ������� ��� �� ��� ��������$
���Æ$ �� ���� ����� ��� ����� � �� !� �!������ !) ��� ����$�� #�����
��� ��� �$� �� �������� �	 ��� ����� ��� ��� ������� �������� � ��
������& !� $��$�!�� �� !� $����� �� ������$�� �� ��� �������'

���$�  ���� $���#� ����� &��� ����� ��*� ��� ����&�) ���� ����� �� !� ���� �	 ��)
����� �	 ���Æ$' (� ���� ��-��� ����&�) ���� �� D"����� ��'� I��$�' ��'9'�J'

#����� ���	��������� "����� �
����� 8��� ��������% "�;��������	

�! �
�� �G
� U .�

G�����Æ$ UU ���,G ��	,I�G �	 �J
��� U � � G�����Æ$
��� U � �	 G�����Æ$

�B U ���
�� ���

7����

� $���� � $, G�����Æ$ � �G � G�����Æ$
�� ����

�@��
� ���,���� �#,6B � ��� ��� U �#I���J ��
� �,� � � # �� ��� �

� # - ��� � � ��,�G � �� # �� ��	I���I�JJ
� �� # �� ��	I���I�JJ � $I���I�J�������I�JJ ���

- �� ��� �� ��� ��������' 
� �� � ���������$�� &�) �	 �"�������# ��� ��-��*
���� ��� �	 � #������ 	 �$����' /��$� �� �� ��� � $��� ��!�� 	 �$����'

;��$�!����) �� �� ��� � �	 ������# ��� ����$�� #���� &��� ��������� 	�� $��	��*
���$� �� ��� ���	����� �����$���� �'�'� �� ��� �"���'

��� ��"� �"����� ���&� ������� ����$� �	 ��� ��$�����#) � ����� 	�$��' D"*
����� ��'�< ������� ��) � ����� ��$�����#) �� �� ��������$� &���� �����) ���*
 �� ���� � ����� ��$�����#) &�� � ������ �� �������' ��� ��"� �"������ �'�'�
D"����� ��'�=� �#��� ���&� ��� ������������ �	 � ����� ��$�����#���� �� ���
D"����� ��'�9'


@� �� ��B�/ #�
 %
�Æ� -��
��" (� -��� ��	�� �� D"����� ��'>' ����
&� ��� ��� 	����&��# ������, ��� �����$ ��� ��$���������� �	 ��� ���Æ$
$������ ���� ��� ������ ���$��!��� ��� #�� ��� ��������� ���� ��� $����������
I���������# ���J $������ $������� ���������� ! � ��� $���������� �	 ��$�����*
#���' ��� ���#����$�� �'�'� ��� ��� �������  �����)��# ���� $��!���� #�� ���



���� ������ ������
 ������	����� �#!

��������� ���� ��� $���������� $������ $����� � ����� ��$�����#) �� ���� ���
���������# ��� $������ &�� �� ��� ���$� 	��� ��� #�� ��' � � �� ��$�����*
#���� �����) ����������!�� ����)� 	�$������� ��� 	����&��# ����������� 4� � ��*
���5 ��$�����#���, @���� �	 ��� ���� �	 ��� � ��� # ����$� ���� ����) ����
���$� �� ����� $������ $������ $�� !� � ������� ��� ��)��$���) ����� ��*
���� �� -"�� ���$�*���������� ����������� �� �� ��$� ���$��	� �����	' 
�����������
� ����� ��$�����#��� ����� ���� 	��� �� ��� ����� ���� ��� �����������) �� ���
������� ��� ��� 	 � �� � ����� ��$�����#���'

��B+B" '������������� #�����������

����������B ��� ��		�
� ����������� ����� �	 � ������ �� � ������� ���$�*
-$������ ���$� ��� ���  � �� �!����$���� ��� ��������# ����$������ ��$���% ��
��� ����� ����)' @��� ���$�-$���)� � ����� ��$�����#��� I	��$�J 4���������5
��������$ $����"�� ��� ������, ;� , <� �� ����� �	 4�$� ��5 $����"�� ��� ������,
;� , <�,

�! �
<�� <�
�� U <� � <�

�@��
� ���,��=���� ��,�� � �� # ��� � � ;�,<�� � ;�,<� � ��I;�J U ;�

��� 	����� ��% �������� $�� !� ��������, ��� <� ��� <� ����#���� ��� ���$��
�	 ��������$ ��� �$� ��*&���� $��-# ������� I$����"�� ��� ������J'�� ��� ��$�
��������$ $��-# ������ ����� 2 ���� &� ��& �� � ����� ��$�����#) ��������
2 ����� �"���� � � ����� ��$�����#) ��� ����� ���� ��� � ����� 	 �$���� 	��� ���
��������$ $��-# ������� �� $�����������# �$� �� $��-# �������' 
	 &� ��� ���
$�����$�� ���� ����� �� � $� � 	 �$���� ���� ����� �� ������ ���� ���� &� $��
�� �� ���� ��$�����#)'

� ����� ��$�����#) �� ��� � ��-������� ! � �� �"�������' � ����� ��$�����#)
�)��$���) ������ $�� $������������� �	 ��$�����#) �$$ ��$)� �����!����)� 	� ��
�������$�� ������!����)� �$$����!����)� ��	��)� ��� �� ��' 3"���� $����$������
���!��� �	 ��� ��� �	 � ����� ��$�����#��� I	�	J' 3� �"����� �"��� &�� #����
�� ��� ����$�� #��� �"����� ID"����� ��'�<J' (� ����� ���� � $� I����J ��
��) �!� � � ����� ��$�����#���� ��� ��� �!��� �������!����) I��$'J ��� ��� ��
&� 2 � $� ����� �� ����� ��� ��� 2 ���� ���� ��$���� ��% ��������'

������ ���B ��� ��		�
� ��������� ����$���� �� �������� �� ��� ����� ������
	�$���' 
� �"������� ���� ��� � �� -��� ���$��!� ��������� ��������$�' ���� ��
�"������� ���� � ����� ��$�����#) �� ��) ����� �	 �����������# $��$���� ��*
������������ �	 ���� ��������$�� �	 ���� ����#����� ��� ��#���������� ���H��
�	 ���� � ��� ��� ��# �������� ��� �� ��'
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B�������) ��� ����$���� ������ ���� ��� � �� ��&�)� !� �� ��� ��� � � 	�� ���
������� ��& � ����� ��$�����#���' ��� ���� �!����$� 	��� �	 ��� ����$���� ��,
���� �� � ��		�
� ��������� �� ��� ������� 	�
� �� ��� ����� ��
�����
� ����
� ����

��B+B* ����������

���!Y �� ��' �99�� �"�����	) ���  �� �	 ��� � ������ $��$ � � �9���9��� ��
���$��!��# � �������# ��$�����#��� ���� ���� �$����� ��	� ��������� �	 � ����*
���� ����� $������#' ���� &�� �"�����-�� ���) �"��������) �� 8��' �� ;���' �<�
��$�' �<'9'= I��� ����*���� ����� $������# �"�����J'

;������� ��?�< �	 8��' � $���� � ����&��� �"������� ������) �	 ����$�*
����� ��$���% �� ��� ����� 	�� 	������) ��������# � ����� ��$�����#���' ���
� ����� ��$�����#) ���$�������� �������� �� ��� ��% �������� ��-�������, ��
���+�$���� ������������� �"������ ��� ����������� I��� ;���' ��J' 
� ��� ������
���$������� &� ���) ��$��� � �  �����������# �	 ����$�� �	 � ����� ��$�����#)
	��� ���' 
� ��� ��% �������� ��-������ &� ���� 	����&  � ��� ��� ��$������
�� �� &��$� ���� �	 !�����&�� ��� $��� ���# �)����� ��� ��$����� �� ��
������� ��� &��� �� �� !� �$������ !) � $� �������#'

��B+B+ �������

(� ������ ��� ������ �	 ��� ����$���� ������ �� ��� � ���� �	 ���� ��$���� ��
������ � ����� ��$�����#���,

������ ��B ����
���� ��� ����� $�		�
� %���������� ,�����" (��� ��*
�$��!��# � ������ ����)�� �� &��� �����$� �� ��� � ����� ��$�����#) ���������
��� $��$����� 	�$ � �� �����!�) ���$��!��# ����� ���������)� ��� ��� � ��
���� ���$�������� �	 ����� ���$��!�� ������ 	�$��� ��� $������ ���� &���
�����!�) � ������� ����������� ���$�������� �	 ������ � ����� ��$�����#���'

���' ������ $��������� ��
 8�����������


� �� � !���$ $����$�������$ �	 � ���*���� �)����� ���� ���) ��� ����#��
!) � ���� ��� ���� ����� ����#����� ��� ��� ����#�� ��� ��� $� ��� ��
��#����������� ��� $� ���' ���� ��$���� �� �!� � ��& &� ����� ���� 	�$��'

������ ��B ����
���� ��� ����� 2������� �� 3
�������� ,�����"
(��� ���$��!��# � ������ ����)�� �� &��� �����$� �� ��� ����#����� ��� ��*
#��������� ��������� ��� $��$����' ��$ � �� �����!�) ���$��!��# ����� ���*
������)� ��� ��� � �� ���� ���$�������� �	 ����� ���$��!�� ������ 	�$���
��� $������ ���� &��� �����!�) � ������� ����������� ���$�������� �	 ������
����#����� ��� ��#���������'
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3$�������� �	 ���� I�����$�����J ������� ��� ����  � !) ��� �$����� �	 ���)
������' 
� �� �����	��� $����� �� ��#����� ����� ���� ������ �	 ����#�����
��� ���) #�� �� �	 4:���5� �'�'� �������#����� ���P'

F���&�) �)����� ���  � ���) $����$������� !) ��#��) ��� $� ��� ����#�*
���� ��#����������� ��� � ��� ��� ��# ������� ���  � !)  ���� �$������ �	
����#����� �� !� 	����&�� !) ��&�� ������ ��� !) #�� �� ���P ���  ����'


@� �� ��B�1 %
�� 2����
��! 1" 
� ;����� �� �� �"������ ���$��� ���#
�	 ������ �$$ �� �� �������� ��� �������� ��������� ��#��������� &��� ���#�*
!� ���# �������� I4 � ��� ��&� ��� �����5J' � $� ���$��� ���# ��#����������
!) ������ ����) �������!�) ����$� ����#����� ��� ��#��������� I@]6J' ����
��� �	 @]6 ��:�$�� ��� #��#�����$�� ��)� � �	 ��� ���� ���'

#���������������B 1) �������������� &� �����  ��������� � $� ������
I� $� ��$������J I�J &�� I&��$�J ���������� 	��� ���� ��� �� � ��� ���������
I$	' � ��� ��� ��# �������� ��$�' ��'=J $��$�����# ������#�$� ��$��$�� ��� �����*
������ ��$������T I��J &�� ��� �� ���� ����� ��$������ ��� ������ �� �� I��&��J
������ �	 ����#������ ��� �� :��� ���PT I���J &�� ��� � �� ���� � $� �������
�� ���) &���� ��� ������ $������ � �T I��J &�� ������  �������!�� ����������
�� ��� $���)��# � � �	 ����� ������ $ � ��$������T ��� I�J &�� 4!�$����5
$��������� 	��� ��&�� ����#����� ������ ��� 	��� :��� ���P'


� D"����� �'� I;���' �� ��$�' �'9'�J &� ��� ������� ��� ������$����� ����$����
�� ��� �!��� $����$���������� �	 ����#����� I���� I�JJ !��&��� ������#����
��$��$� ��� ����������'

#���������������B 1) ������ �
�������� &� �����  ��������� ��� ��� $*
� ���# �	 ����#����� ��� �������#����� ���P ������T ��� ����$����� �	
������#�$� ��$��$�� ��� ����������� $��$���� �� &����� ����#����� ��� ���*
����#����� ���P ������T ��� ���$� ��� 4����� �	 $������5, &�� ���� &����
��� &�� ������� �� &���� ���������������) ��� 	 �$�������)'


@� �� ��B�6 ������� 2������� �� 3
��������" %
�� 2����
��!
11"(� ���#�� � � � ������ ���$��� $��� �	 ����&�)����#����� ��� ��#���������'
;������ I��&���*����� ����������� ��� �������*��$����J � ��������� ��� ������*
��!�� 	�� ��� ��)*��*��) �����) ���#���� �	 ������ &����� � ������� ��� ����#
��� ��$����# ��� � �#���# ������ ��� �$$�����# �� #���� ������!���' ����� � *
��������� ��� ����� ��������� I������*�����J ����#��� I��� !���& 	�� ��#�����
����#���J ��� # �������� I	�� ��$�� ������� ��� ��$����# ��� � �#���# �����J
	�� ��� ���������# �	 ����� ���Æ$� ��� 	�� $���������# ������ ���� ��� ������
����� �	 �� !����� ����� �$��� ���' 1) �� ��$����# ��� �� � �#���# ���� &�
���� ���� �	 � ���� !��&��� �&� ��������� ��� ��������# ���� !���# �������
!) ���#�!� ���# ������� ����#�����' 6�$� �� ��� !��� ��$����� !) � $� �



�#$ �� ������ H���
�

����#��� ���� � ����� �� ��� 	����&��# ��� �$��� ��� !���� �� ��	�������� ���*
������ !) �������#����� ���P� ���� ���� ����#�� ����$�� ���� ���P, I�J ��
� ##��� � ��& �$��� �� 	�� ��� ����� �� % ������� �� &��� �� 	�� �����!�) �P�$���
����� ������� I��J �� ��#������ ��� ��& �$��� �� &��� ����������� ���#�!� ���#
���������  ���� � ������ ���$��� �� $�� !� ��$����  ���� !) ��� ����#��� ��
�����$���� ��������� I���J ��� �� ���$� ���� ��& �$��� ��'�� 3 I������*�����
����������J ����#�� 	�� ��#����� ���Æ$� �'�'� ����� ���Æ$ ��������# �������
�������� ��� ������ �������� �����!�� ���� ��� ��� $��:�$��'

��� �!���� ��!��� �� #�*���$� ���$�������� ��� ������� ��� 	����&��# ����#�*
���� ��� ��#��������� ��� ��, ����� �� � ��� �	 ��&���*����� I�� ����, �����
���Æ$ �$��� ���# ��� ���$��� ���#J � ��������� ��� ����� ���P' ���) ��� ��*
#������ ���� ��� � $� #�� � I�� ����, ��� �������J' ����� �� � ������*�����
I�� ����, ��#����� ����� ���Æ$ �$��� ���# ��� ���$��� ���#J ����#�� I�����!�)
&��� ���� ����� ���PJ� ��#������ &��� ��� � $� ��� � ���!�� I�� ����, ����&�)J
��#���' ��� # �������� ��� �� +�����) !) ��$�� ��� ��#����� I'''J � ��������� ���
����#��� ����) �� ��#����������� ��� $� ���# �	 ����� �	 ��	�������� ���������
��� $������'

��B.B" % #���� ���� %���!���G �

������ ���P ������������ ��� $��������� �	 ��	����� $� ��� &��� &��$� &� ���
$��$������ �'�'� 	�� &��$� &� ������� ��	�&���' ��� ���#�� ����� �����������
2 ����� ��	����� $� �� $��������� 2 ��� ���� ���� ����� �� 	�� ����#�*
���� ��� ��#���������' ��� ���� �	 ����#����� �� �� #��)� 	�� � � � �������
�&�	���, -���� �� ���	��� ������#�$� ��$��$�� ��� ����������� &��� �� ��� ������*
#�$� ��$��$�� ��� ����������� ����$��� I$	' D"����� �'�J 2 ��� �� ��� �� �� ����
���) ��� 	����&��' ��� ���� �	 ����#����� ��� ��$���� �� ���$� �� ������� $��*
�������� ���� ��� ��  �	������� ��� ������� ��� �� ��$��� ��& ���) ��� �� !�
�������� �'�'� $��:�$� ����� ����'

����$) ������# ��� �� ���� �������#����� ���P ������� ������ ��� ������
2 ����� 	�� &��$� �� ����#����� �����	����$� �� �� � ������' 3�� ����#�*
���� 4!�$�����5 ���!����, ����#����� ���� ����� ���!���� �P ��� ��� �*
���� �	 �������#����� ���P'

�� ���� ����#����� ��� ���P ��& &��O� �� $���#� &��' ����$) ������#
��� ���!��� �������#� � $���� $��$������ �	 ��� ������� ��#��������� �� ������'
6�#��������� ��-��� ����� �	 $��� ��$����� &����� ����#����� ��� ���P�
��� !��&��� �����' (������� ����#����� ��� ���P ��� �� � �� �� ������ 	��
��������$� ���)  � ���)� �� � �������!�) &���*	 �$������# ����������� 	����& ���
$������ ����, ��� ����� �	 ��#���#���� 2 ���  � ���) ������$��$�� !�" ���
����&H���� ���#����'
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 ��� '�������
��� �#+

��B.B* '������������� #�����������G �O��

����������B ��� �������� �� �
�������� ����� �	 � ������ �� � ���*
���� ���$�-$�����T ���$� ��� ���  � �� �!����$���� ��� ��������# ����$������
��$���% �� ��� ����� ����)' @��� ���$�-$���)� ����#����� �� � ��� �	 �����*
$����� �!������ ��� #�������� 	 �$����� &��$� ������ ������������ ������ ���
���������� 	 �$������ ���� ��� ��������� ����� !������ �� �� )���� ��� ��� ����
!�$��� ��# ����� �� ����� ����� 	 �$�����'

6�#��������� �� �� � � ��� �	 $���������� �� $��� ��$����� !������ ��' /���*
��$��$��� ������ ���� ������� ��� �����" ��� $� ��� ��#���������� $�� ���� !�
�������� �� ���� I�	 ��$ ������) ������ ����J �	 �% ������' ���� &�� ��� �������
�� D"����� �'�'

��B.B+ #���� ���� %���!���G ��

�� ������ $�����$�� ��#���#���� �� 	����� ���$�������� &� -��� ���& � $� ��
��#���#��� I��#' ��'�J� ��� ���� &� ���& �$������$ ���$����� &��$� 2 	�� �
������ ������ �$������ 2 ����� ����#��� ��� ��� ����#��0
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1���� �� � $� � ���#���� ��� ��������# ���) ��� ���#�!� ���# #�� � �	
� ����#�� ��� ��� ���P &����# 	�� ���� ����#�� &� #�� � 		��� �� &��$�
��� ����#��� �%�� ��� ���) ���P� 	��� $��"��� �� &�� $��$ ������)� �'�'� ��
��������' ��� �%� �������� �� � $����"� ��� � ����� �������� !) = D�$� ���P�
	��-�/ �������� �� � $����"� ��� � ����� �������� !) 	�-�/ 
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�)�, $��� � $���
�)�IJ � � � ��	I�JI��I�JJ � �,�" � � �#�I=J


� ���� �)���� ��� ����#��� �%�� I�J ������ !����$���� �����#��� �	%� �� ���
���P ��� �����#� $������ �	G�H' ��� ����#��O� $��$�$����� �%� ���-=/� �	
��� �����#�� �	%� ��� $���#�� ��� ����#�� �����' 6� I�J �� &�����# �� ��$����
�����#��� �	%� 	��� &��$����� ���P � ��� ����#�� ����� � �����#�' F�$���� �	
��� �����#� $���#��� �%� ��-���	%/-=/� ��� ����#�� �����' 
� !��� $���� ���
����#�� ��� ��� &�� �� 	��� ��� ��& �����' ��� ����#�� $������ 2 �� ����
����� 2 &��$� �	 ��� �&� ����#� I� �� �J �� �� !) � ��*$����� ���������������$
�������� $���$� I��J'

#����� ���	��������� �����
���� .���� �� � .���%��0$��2 "�������� ��

�#�, > � ������ � ��� � � � �,�" � $���
�#�I=J �

I�J I��� I=����#J U �#� � �I=J ��
� � ��� � �0��# � �,�" � T �#�I=�J ���J

��
I�J I��� =� U ��+, ���� ��# U ��� � �E ��

�#� ��I����#JI=J ��� � �,�" � �� �#�I=�J ���J

�#� � �, > � > � @�B�
�#� ��, �" � @�B � > � >

3�� �� ���� �)����� ���P �� 	��-�/� I�J ������ �� &�����# �� ��$���� � �����#��
�	%� 	��� ��� ����#��� ��� ���� �� $���#�� 	�� ��-�	%/-�/� ����� �$$�����#�)�
�� I�J �� $��$�$�� 	�� ���-�/� � �����#�� �	% I�� � $���#��# �����J 	�� ���
����#��� ��� ���� �� �	G�H'�	% 
� !��� $���� ��� ���P ��� ��� &�� �� 	���
��� ��& �����' ��� ���P ���!�� $������ 2 �� ���� ����� 2 &��$� �	 ��� �&�
4����#�5 I� �� �J �� �� !) � ���������������$ �������� $���$� I��J'

#����� ���	��������� �����
���� .���� �� � .���%��0$��2 "�������� ���

��	, �,�" � � � ������ ��� � � $���
��	I�JI�J �

I�J I��� ��# U ��� � �E �� ��	I�JI��	 ��I��#JI�JJ ���J



���! ������ >��������
 ��� '�������
��� �$�

��
I�J I��� I�����#J U ��	 � �I�J �� ��� � �0��#T ��	I�JI��J ���J

��	 ��, @�B � � � ��
��	 � �, � � � � @�B

1��� ����#�� ��� ���P ���$����� ��$ ��� I�'�'� �������J ���� �����!�) $���#��#
������' ��� ����#����� ���$��� ���������������$���)� �"������ $���$�� 4��*
��������5 !��&��� 4!����$���5*��� ��# ������ �� ���P ��� ��$�����# �������*
 �� �����#�� 	��� ���P' ���P ���$����� ���&��� ���������������$���)� �"������
$���$�� ��������� !��&��� ��$�����# ������ 	��� ����#����� ��� ��� ��# ��*
����� �� �����#�� �� ����#�����'

��� $��$��� �� �"����� ���� ��� ������� ��������# ���������� !������ ��
�� ������$���# I���� �$�*��� ��=��9���9���J ���$�����'��

��B.B. '������������� #�����������G ���

��� ��
������! �������� �� �	�
����� 
����
�� �������� �"����� �	 D"��*
��� �'� I��$�' �'9'�J ��� ������� ������� ����#����� ��� ��#��������� ���$���*
���� �������' 
� �� !���� �� � ��� �	� �� ���� $���� ��$ ����� �% ������' 3�) &�)
�	 ������# ����� �% ������� -����# � � ���!�� -" ������ �� �� �����"�������
������	� ��$� ���# + �� $������# ��� �������# �� ��!�����) 4��� ����5� ��:�$��
���� ����#����� $��� ��$�����' ��� �)���$��$ �������# �	 ��� �% ������
2 �� ���� $��� � ������ ������# �	 ���������� ��� ��� 	���  ���� �% ������ ����
��&�� �% ������ 2 ��:�$�� ���� ��#���������'

������ ���B ��� �������� �� �
�������� ����$���� �"������� ���� ��*
������� !��&��� ���� �$��� ��� ��$������ �� �$% ��� ��� ������� ���� �$��� ��
���$��� ��� ���$��� �� ��� �$��� �� ���� �$��� �� ������$���� ������$��� ��� ��*
��$��� ���� �$�� ��� �� ���$������� ���$������ ��� �$������ ���� �$��� ��� ���
�����#������ �	 &���*	 �$������# ����#������ ��:�$� � 	 �$������# ��#�����*
���� ��� ����) ����$����� �	 ���$�� ��� ���� ��� �������� �� �$����� ���� 4���
 �5 ��� 4��� ��&�5 $����"�� ��� $���#� ������' 3� � $�� ����� ����$�����
����  � &��$� � !���!���� �	 ����������� �� ��$��'

����������B 2������� �� 3
��������" (� ���� ������)�  ���� ��$�*
��% �� 	�� ��������# ���������� ��� ���������� ������$������ ���������
���� �	 ��� ��$���% �� I$	' ��$�' �'9'�J' �&� �"������ &��� ���&�, D������ &�
�������� ������� �� ����#����� #�� �� !) ����� �����$���� 	 �$����� I	����
���� ���J� ��� ����� ������$���� I�'�'� ��#���������J !) ��� ����� �� � ��� �	
��$ ����� �% ������0 ��������) &� �������� ����#����� ��� ��#���������� ��*
��$����) ��� ������� !) $��� ��$����# ��% ������ !������ ��'

�� *� ������ 
�� ��� �� ��� �� ��	� �) ����� ���



�$� �� ������ H���
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��B.B/ ����������

��� ������ ������ �	 ����#����� ��� ��#��������� ����� ���) -�� �����
&�) ���� ��% �������� ���� ���$�� ��� ��	�&��� ����#� 2 	�� ����� $���� ��
&��$� ��� ��% �������� ��� �!� � $��� ���# � ����� �	 ����#����� ��� ���
��#���������' � ����� �� ��� ��� ���� �	 ��� ��$ ����� �% ������ �	 ��� �������
���������� �"����� ID"����� �'� F��� �$� @���#�����J ��) !� �P���� ��
��� 	��� �	 $���������*�����	�$���� ������� ��<�' ����� ��) ��������) ������
��#�$ $����$����������� �	 ��� ������#�$ ��� ��$��$�� ����#����� 	 �$�����'
���) ��#�� ���� �� �� �� ��� 	��� �	 $��� ������� � ����� �	 �����#� ������#
!��&��� ��� ����� � ����#����� #�� �� I�	� 	�� �"������ ���� ����������
�"�����J� �� &��� �� �	 ��� #�����$ �"����� �	 ��� ������� ����'

��B.B1 �������

(� ������ ��� ������ �	 ��� ����$���� ������ �� ��� � ���� �	 ���� ��$���� ��
������ ����#����� ��� ��#���������,

������ ��B ����
���� ��� ����� 2������� �� 3
�������� ,�����"
(��� ���$��!��# � ������ ����)�� �� &��� �����$� �� ��� ����#����� ��� ��*
#��������� ��������� ��� $��$����' ��$ � �� �����!�) ���$��!��# ����� ���*
������)� ��� ��� � �� ���� ���$�������� �	 ����� ���$��!�� ������ 	�$���
��� $������ ���� &��� �����!�) � ������� ����������� ���$�������� �	 ������
����#����� ��� ��#���������'

���) ������ 4	��� ��
 4��	�������

F���&�) �)������ 	�� �"������ ��� $����$������� !) ���#� ��������� �	 � ���
	�� ����������� !������ � �	, ������� ����� ������$�� ���������# ��� $�������
� �������# ��$�����#)� ��� ���$� �	 � ���� �� ��� ������' ���� �� ���� �� � 	��
���� ����� �)����� ���� &� ��#�� $��� �� $�������'

(��� � ��� ��� !���� ��# ������� ��� �P�$�, / ���� ��) !� ���$��������
��� �$�������� �	 ��� ������ ��) !� ��+ ����'

������ ��B ����
���� ��� ����� ����� �� ���������� ,�����" (��� ��*
�$��!��# � ������ ����)�� �� &��� �����$� �� ��� � ��� ��� ��# ������� ������*
��� ��� $��$����' ��$ � �� �����!�) ���$��!��# ����� ���������)� ��� ���
� �� ���� ��� ���$�������� �	 ����� ������ 	�$��� ��� $������ ���� &��� ���*
��!�) � ������� ����������� ���$�������� �	 ������ � ��� ��� ��# �������'



���" ������ P�	�� ��� P���	�
���� �$2

��B/B� �7����� ������ ���

D������� &��� &� ����� &��� ����#����� ��� ��#���������� �� &�� ������ ����
����#����� ��) ��� � $������ # ��������' (� ��& ��� �� � ���$��� $���� �	
�����'

#���������������B 1) � ������ 
��� &� �����  ��������� ���� ��"� I�� ���
������J &��$� ����$��!�� ��& ������ �� �% ������ ��� �"��$��� �� !�����
&��� ������$���# ����� � �)� �����$�����) &��� ���	�����# ����� 	 �$����'

#���������������B 1) � ����� 
�������� &� �����  ��������� ���� ��"�
I�� ��� ������J &��$� ����$��!�� &��� �������� �$����� ��� �� !� ���� &���
�� �� ��$���� ���� � � �� ��� ��� !��� 	����&�� �$$�����# �� ��� ���������'

F ��� ��� ��� ��� ���� �	 � ��&, %��� �����< F�# ������� ��� ��� ������� ����
�	 � ��&, 1� ��� �
��� ���� ��� 8����9 �� �&	��� ��� �������� 	�������<

F ��� ��� ��# ������� ��� ��� !) ������������ !) �% ������ ��� 	�$� �����
!) ���������� ����$�������� !) �#���������� ��# �����) �#��$���� ��� !) ��$���)
I��� ������ �� ��� 	��� �	 ��&�J' 3������$� �� � ��� �� ���&��� ��������� !)
����� �� ������� ������ �����' D�	��$����� �	 I�'�'� ��� ���������� �	 &��� ��
���$�-�� ��J ��# ������� �� ��������) ��� ��� !) ����� �� ������� ������ �����'


@� �� ��B�8 %
��� �� $������"

� "���� 
� ;���� ��� ������� ��� ������ �� �	 ������ ��� �����$�����) 	����
����&�) �������� �� � !+�$� �� ��� 	����&��# � ��,

1 �� ��
�������� ���
��� �� ���� �� �
�� ��� �����
 �

��� ��
�
 ��	�
� �
�� � 
������ �������

� "�%�������� 1� �� �� �������
�� ���� ��� ����� 
��� �� �� ������� ���� �����
�� ���� ��# ������ &��$� ����$��!�� �������������� �� ��#�� ����#�����
���H�� ���P �$����� �� &��� �� ���� $����$���� �� ��� ����&�) ���Æ$'


@� �� ��B"9 %
��� #��� 4���"

� "���� 
� ���) $� ������ ����&�) ����� I!��&��� ��������J ��� ��#������ ����
!��$� �� ��$����' ��� � ����� �� �� ���� ���� ���� �	 �&� �� ���� ������
��� �����# ����# ��� ����� ����,

%��
� ���� �� �� ����� �� �
�� �����
 )����! ������� � �
��* ������
�� ��� �
��� ���� � ������

� "�%�������� 1� �� �� �������
�� ���� ��� ����� 
��� �� �� ������� ���� �����
�� ���� ��# ������ &��$� ����$��!�� �������������� �� ��#�� ����#�����
���H�� ���P �$����� �� &��� �� ���� $����$���� �� ��� ����&�) ���Æ$'
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�


� ��� �� 	�� ��� ����� ������ 	�$���� $� $����) ��������� ���� � ��� ��� ��#*
 ������� ��� $��� ��� ��� ���$����) ���$��!�� 2 �� &� �	��� ����� -�� ����
��% �������� �	 ��	�&��� ������ ��� �� ����� � ��� �� ����� �� �"��$� � $�
� ��� �� !� ��	��$��'��

��B/B" '������������� #�����������

����������B ����� �� ����������" 3� � ���������� �'�'� �"�������# ��� #��*
���� 	����&�� 	�� ���$��!��# ��� �)���" ��� �������$� �	 ��� � ���*��������
������ ���# �#�� 	�� �"�������# � ��� ��� ��# �������� &� $�� ��) ��� 	����&*
��#, ����� ���� �!����$��) ������#�  � ���) ����� ���� �	 ���# �#�� ��������
&��' I�'�'� &��� �"�������#J � ��� ��� ��# ������� I�����$�����) &��� ����*
��# �$����� ���� ��� � !+�$� �� � ��� ��� ��# �������J' �&� ���# �#��� "���	
��� "�%� �"��� 	�� ���$��!��# � ���� �����$�����) ��# �������T ��� ���� $������	�
�"���� 	�� ���$��!��# ��� 	��� �	 ��� ���&�)� $ ������ ������ �$���� ���� ��'

3 �)���$��$ ���� � �� 	 	��� ������� � 	 �$����� 	� 	���$��� < � <� 	���
��) $��-# ������ �� � ��"� $��-# ������� &���� $��-# ������� ��� ����� �	 ���
�)���� !���# � !+�$��� �� ���� �������' 3 �)���$��$ � ��� 	 ����"���� ������
	��� �'�'� ��� �� ��� �������$�� ��� ������#� ����",+� � �����$��� ���� $ �����
��� ��"� $��-# �������� -< � </ � ����� &���� ����� ��"� $��-# �������
���� !��� !�� #�� �!� �� �'�'� $� ���� !) ��� ���� ��' ����� ���� �� �"�����, 
	
��� �����$��� ����� ���� ��� ���� � � &��� ��� �� �� � ����� ��"� $��-# ������'

#����� �@
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�! �
���� � �� F ��� <
��
 U < � <
F.� U I< � <J � ����

7����
������#, ���� � � � ��

������#, F �� � F.�

�����, ���� � � � F �� � < � ����
�����I�) �����) � �JI;J � ������#I�) � �JI;�I������#I�) ���JJI;JJ

�����, ���� � � � F.� � < � ����
�����I�) ������ � �JI;J � �� � �I;�I������#I�) ���JJI;JJ

3 �)���$��$ ��# ������� 	 ��%�"�% I������� �� � ���$�-$ � ��J� ������ 	���
�'�'� ��� �� ��� �������$�� ��� ������#� � �������$ ��# ������� 	� ��%�"�8�

�� �� ��	� �) ����� ��) ���
� ������) �� �6���	�) 3�
���
�� @��� 5	��(���) �		��
��
��
��� ��� ����
 ���	����
 
��� ��	��

�� 3�) ��� �6���	�) �� ���
� ������ �� ��	� �) ����� ���



���" ������ P�	�� ��� P���	�
���� �$!

&��$� �� � ����' ���� ���� $������� �	 � �����$���� 
�� ��%���� "�8� &����
��� "�8 ( -< � </ � ����� ��� � ������ $��-# ������*$���#��# 	 �$*
����� ��� ��%���� "�8� &���� ��� "�8 ( < � <� ���� ��� !��� ��������#
$ ����� ��� ��"� ������ $��-# �������' ��� �&� ���� �	 	 �$����� �"�����,

	 ��� �����$��� ������ ���� ��� �$���� $�� !� �������'

��� �����$��� �� ������ ��� ������� �	 ��� � ��� 	 �$�����' ��� �$���� 	 �$*
���� ������ ��  ��� ��� ���� � � 	 �$����'

#����� �@
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�! �
F�#
F � ��� F�# U F �� � F�#
FDB U ��� FDB � 3$� FDB
��� FDB U < � < � ����
3$� FDB U < � <

7����
���������, F�# � FDB

��� ���� �� ��& ��� 	����&��#, 3�) �$���� �	 ��� �)����� �'�'� ��� �����$�����
�	 ��) ���� � �� ��) !� �� �$���� �� �$$�����$� &��� ��� � ���� �� �� ��) ���'
F ��� �����	��� �"����� &������ ���� �� ��� ����� �� ��� �� ��� $ ����� $��*
-# ������' 3�� ��# ������� �����	��� �"����� &������ ���) ��� �� !� ��������
���� �	 ��� &��� &��� �P���'

@��� ���$�-$���)� ����� ��  � ���)� �� ��) $ ����� �)���� $��-# �������
#���� � ��� �	 ����� �	 � ��� ��� ��# �������' ��� -	 ����	 ��%/ !� ��) � $�
����' ��� 	 	�� !� ��) �����!�� ���� � �' 3�� ��� ; !� ��� $ ����� $��-#*
 ������' ��� ��� ���� � �� 	 	��� ������� �� ���� $��-# ������ ��� �� �� �
��"� $��-# ������� ;�� &���� ;� ( -������%-	 	��//-;/ ��� ;� ������� ���
� ��� (�����-	 	���	 ���/-;/� ���� �	 �����$��� ����� 
�� ��%� �	 ��� ����*
��# �	 ��� ��# ������� 	 ��%� ����� �� ���� ��������# ��"� $��-# �������

�� ��%-;�-������%-	 	��//-;//� ���� ��� �$���� ����� ��� ��%� �	 ��� ������#
�	 ��� ��# ������� 	 ��%� � �� !� �������� ��� ��%-;/� �� �����) ��� ��� �����'

#����� �@
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�@��
� I�) � ���) ��#J,F � ��� F�#� �

��� �� � � U ������#I�) � �J�
I��� ��#��$� ��#J U ������#I�) ��#J ��

� �) ���,���� � �� ;,< �

(�����I�) ������ � �JI;J
� ��� ��#I;�I������#I�) ���JJI;JJ



�$" �� ������ H���
�

� � �;,< � �$� ��#I;JU�; � �� � �I;��;J
���


� ��) !� ���� ��� ��# ������ �����$��� 	���� �� ����$� �����$�!����) �	 ��# ��*
����� �$�����' ���� ��� ��� �������������� �	 � � �� ��P���� �� ���� �����$�� 	���
��� �������������� �	 � ��# ������' � $� �� ��	� �� ��� ������� �'�'� �� �$� ��
������)'

(� ���� #���� �� � ����� �	 ��� !���$ $���������  ���� &��$� � ��� �	 � ���
��� ��# ������� � �� !� ����#���' (������ ���) ���� �� �$� �� ��	�� ����#����
!) ������� ��� �� !� ����������� ��� 	����&�� !) ������� �� ���$��!�� ���� ��
��� 	��  � �� ��$���' � $� $��$���� ��� ��� �����#������ �	 ! ������ ���$���
����#�������# ��� ������ ��% �������� I��$��' ��'9 ��� ��'>J'

��B/B* ����� ��� ���������� &��������

(� ���� � ������ ��� !���$ ���������� ��) ��� �	 � ��� ��� ��# ������� � ��
����) �� � �������) 	 �$������# ��#���������' ��� �"���� ����$��!�� �!���
��� �!����$�' ���) ���� ����)� ����� ����� �� ��� ��� ���# �#� �"��������� �	
� ��� ��� ��# �������'


� &� �� !� ��$� �	 � ��� ��� ��# ������� $� �� !� 	���������' ����� #���� ��
����������� ����� �	 ��� ������� ��� ��#�� !� �!�� �� ����)�� ��� $��������$)
��� $����������� �	 � ��� ��� ��# ������� &��� �����$� �� ��� ������ �����'


� �� ������ ��� �$���� ! � � ����� ��� ���� �	 ���� !�� �� !���# �� 2 �� �	
���= 2 ������$� �������� �� ���� � !+�$�' 
� ����� &����, D"��$� �� �� $����
��� ��)� ���!�!�) $� $��� �� ����� �	 ���� ����� ��#�$� �	 ��&���#� ���
!����	� ���H������� ��� $���������� ��$' (� ��	�� �� ��� ��$� !�� !) ��#���
/������� @���� ��� 8����, ������� #���� 0������� ����'

D���������)� ��� ��� �� ���, -���� �� ����#� ���  �� ���# �#�� I��� �� �����
"��� "�%J� &��� ������� �����!�) ����� $����� $��� 	�� �"�������# � ��� ���
��# �������' ��$���� &� ���� �� $������ � $� �"��������� �	 � ��� ��� ��# ��*
�����' ������)� &� ���� �� ��� � $��� ��� $��$ 4��� ��� ����5 &������ ���� ��
I&������ � ��� �� �����&��� #��������J ��#�� $� �� ����������� ���� ��)
��� �� �� ���������� �	 ��� � ���'

��B/B+ ������ ��� ��� ����������

������ ��B ����� �� ����������" A������ ��� #������� !) � ��� ��� ��# *
�������, !) ��&� �	 ��� �� �� ���$�� !) � ����' ��&� �	 ��� �� $�� !� ���� �	
��������$�� �� $�� !� �������� �� � ��� ��� ��# ������� $����������# ��� ������*
��$�' D��$�� !) � ����  � ���) $���#�� ! � ��� �������) $��������� ���� �	
�� ����# ����) $���#��# $����"�� ��� � ��$ ������) $���#��# �����' @�������#
��$���% �� 	����& ����� ����$�����'



���# ������ �����
� �$#

����������B ����� �� 
���������! �� ��� ������� ��� �����	��� ������*
�������� !) �!����$� �� $��$���� �)���"�� �	 �)���$��$ � ���� !) �!����$� �)���
�	 ����������� ��� !) �������$� ��-��������  � ���) �� ��� 	��� �	 �"���� ��
����������*��$��!��# 	 �$�����' � $� � ��� ��� ��# ������� ��������# � �� ��*
��& 	�� $��:�$�� !��&��� � �� ��� ��# ������ ���������������, ���� � ��� ���
����������� �� ����� ���� � ��"� $��-# ������ �� ��� ������ &���� � ��# ��*
���� I�����$�!����)J �����$��� ���� ��� ����' ���� ��� &���� � ���� #���# ����
�������� ��) !� �������� !) ���������������$ �"������ ������� �'�'� ���*���
��� ��'

��B/B. �������

(� ������ ��� ������ �	 ��� ����$���� ������ �� ��� � ���� �	 ���� ��$���� ��
������ � ��� ��� ��# �������,

������ ��B ����
���� ��� ����� ����� �� ���������� ,�����" (��� ��*
�$��!��# � ������ ����)�� �� &��� �����$� �� ��� � ��� ��� ��# ������� ������*
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����������, /����� � � � ������  �
����������I���JI�J �

�� ��� U � �
���� �
����

��� �,8 � � # �� ��� ��
��� I�����"�J U ���I�J ��
��� �� U

���� ��� ��
�� � 0�"� T � % � � �� E ��
� � % � � ��  ���-��� �

��� ��
����������I���$���JI��J

��� ��� ��� ���


� #������� � $�� �� �� ����������� �� � $��-# ������ $��������# �	 ����� �����,
I�J ��� ��$��� � "�����) ������ � , �� &��$� !���� �� ���� 	����� ���������� ��
����� ��� ��T I��J ��� $ ����� N$��$O ������ �������&� &��$� ��$���� ��� 4� �
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�����5� �'�'� ��� $��+ �$���� ���� � �	 ��� $��$ $������� �� 	�� ������������
�'�'� ��������) �� ( ����T ��� I���J ��� ������ !�� ������ �����&� �"�$��) ��
���� ��-��� ���  ��� �� D"����� ��'�9' ��� ��� �� �	 �����������# � $�� ��
�� � $��-# ������, -������&����&/ 

�! �
;��$ U ����

7����

�� ;�� ��, ;�� �����;��$�1������ ��� � I��;��$�1��J

3 �� BBB ��� $�� �� �� ����������� !) �����������# ��$� �	 ��� $�� ��� &�����
��� $�� ��� �� ��� �� BBB ��� $�� �� ����� ��� �� ����� ����� �	 ��������$�'
��� ��� �� �	 � $��$ $�� �� �� 4�����5 I$��+�����J �� ��� $ ����� �������&
���� �'


�� ;�� ��I�ADI$��JJI�JI�	JI�J �
�� $�� U ��

���� I���	��J
����

��� I����	����J U 
�� ;�� ��I�� $�JI�JI�	JI�J ��

�� ;�� ��I�ADI�� $��JJI��JI�	��	�JI��J

��� ���

�� BBB ���� BBB ���� 0 $�� ��� ���) ���� ��� $ ����� $��$ ���� � I��� �����*
#��� ���� ���� �J'


�� ;�� ��I�
�DI��"�$$���$�JJI�JI�	JI�J �
�� �	

����

�� ;�� ��I$$�JI�JI����JI�J

����

�� ;�� ��I�$�JI�JI�����JI�J

���


������������� �	 � ������ $�� �� ���� ��� $���#� ��� $��-# ������ 4�����5'

� ���) ����� �� �� � �� �� �� ��� ������������ ��� $������ &� �	 � ��� ��
��� �� ��� �� �����&��� ����$��� !) ��) �	 ��� ��" ��� �� �"��������� I��@J'


�� ;�� ��I�F��I��"JJI�JI�	JI4���?��J �
0I���� ��" ��

�3GI�J
� ��9� � �� ���� �� � �2���� �I�J�

�31I�J
� ��9� � ���� �� 2����� ��
� � ���� �I�J�

��I�J
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� ��'��
� �
���������� �I�J�
�@GI�J
� ��9� � ���� � �2���� �I�J�

6�
� ��(�������
�� ��� � ����# ����

G6�
� ��(�������
�� ��� ��� � ����# ���

���JT
I�������I4���?��JJ


������������� �	 � �������� ������� $�� �� �� �� )� &� �� �"��$� 	���
D"����� ��'�92 ��)����# ���� &� �� 4������)5 ��� &���� � ����� �	 �����#
� !�� �$����' ���� � ����� ��� �	 $� ���� �� �P�$� !���$���) ��� ���� �� ���
��� )�� 4�$����*����5 �������$� �	 D"����� ��'�9'


�� ;�� ��I�F3I$��JJI�JI�	JI4���?��J �
��� ��,3 � �� !# �� � ��
��� �� U � ' � � �� �� ��

�� U �� $ # �� 4 ���� 4I$J ���� �� ����
4� U 4 ' � $ �� �� % ���� ��
�� U � % � �� �� � � ��

I����	�I4�����?��JJ
��� ���

��� ���� ����� 	�� ��� �������� ���� $�� �� I�� 	�� ��� �������� �������
$�� ��J'


�� ;�� ��I�F�I$����JJI�JI�	JI4���?��J �
��� ��,@ � �� !# �� ���
��� �� U � ' � � �� �� ��

�� U �� $ # �� ? ���� ?I$J ���� �� ����
?� U ? ' � $ �� �� % ���� ��
�� U � % � �� �� � � ��

I����	�I4���?����JJ
��� ���


� $�� !� � !�� ���� �� �����!�� ��� 4������#5 �	 ��� �������$�� �� &�
������ ���� ���� �� ������� 	���,

� ��	�"�%� ;����� ����� �� � �� ��#�������,
�-�/ # �� 4 

� ��	"�%� ;����� ����� �� � ��� �$$� �� ����� �� ��
�-�/ # ��4��-�-�// #4-�-�// 

� ���	�� 3$$� �� ����� �� � ��� �� ����� ��� !����$� #���� �� 
�
�-�-�//��-
/ 



21" �� ������ H���
�

� ��	."�%� ;����� ����� �� � ��� � ����#�#�,
�-�/ # �� ? 

� .�	"�%� ;����� ����� �� � ��� ����#�#� ����� �� ��
�-�/ # ��?��-�/ #?-�-�// 

� .��	5� @���#�#� ����� �� � �� ����  � 	 ��),
�-�-�//U5 

���� �� ��� �� !� ������ �� 4��$�����5 ��� ��#�$�,


�� ;�� ��I�;�I$�"JJI�JI�	JI4���?��J �
I������ $�" ��

;��3F�#I$J � �I$J # �� 4�
3��F�#I��$J � �I$J # ��4��I�I�JJ #4I�I$JJ�
3����I���J � �I�I�JJ��I�J�
;��@F�#I$J � �I$J # �� ?�
@��F�#I��$J � �I$J # ��?��I�J #?I�I$JJ�
@����I�J � �I�I�JJU�

����I4���?��JJ

����� ��� � � �!�� �	 &�)� �	 �����# ��� ���� ����#����� �� 
� �� �$$� ���
��� ����#�#��,

� �&�*-�/� �� �$$� �� ����� �� �
� �&.*-�/� �� ����#�#� ����� �� �
� ���& �� �� ��� !��O� �&� �������� �$$� ��
� ���& �� �� ��� !��O� �&� $������ �$$� ��


�� ;�� ��I�3I���JJI�JI�	JI4���?��J �
���� � ��

�3GI�J � I�������I4��'� � ���I�I�JJM�I�J ��?��JJ
�@GI�J � I�������I4���?��'��I�J ���I�I�JJM�I�J �JJ
!�� � � I�������I4��'� �� ���I��JM�I�J ��?��JJ
!�� $ � I�������I4��'� �� ���I��JM�I�J ��?��JJ

���

��� $���� �� �!��� 	�� �����#� ���� ����� 	�� � !���$����'


�� ;�� ��I��I���JJI�JI�	JI4���?��J �
���� � ��

�3GI�J � I�������I4��'��I�J ���I�I�JJ
�I�J ��?��JJ
�@GI�J � I�������I4���?��'��I�J ���I�I�JJ
�I�J �JJ
!�� � � I�������I4��'� �� ���I��J
�I�J ��?��JJ
!�� $ � I�������I4��'� �� ���I��J
�I�J ��?��JJ

���
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3�� �� ����� �� 	�� � !���$����� ! � � !���$���# �&� ��� ���� �	 ��� ��
����#����� �� 
 ��� � 


�� ;�� ��I���I�����JJI�JI�	JI4���?��J �
��� �� U �I�J
�I�J ��
���� � ��

�3GI�J � I�������I4��'��I�J ���I�I�JJ
�� ��?��JJ
�@GI�J � I�������I4���?��'��I�J ���I�I�JJ
�� �JJ
!�� � � I�������I4��'� �� ���I��J
�� ��?��JJ
!�� $ � I�������I4��'� �� ���I��J
�� ��?��JJ

��� ���

�� ������ �� �$$� �� �� �� ������ �� 	��� !��� ��� �$$� �� ��#����� ��� ���
�$$� ���'


�� ;�� ��I�A3I$��JJI�JI�	JI4���?��J �
I�$���������I4'��I$J ���I�I$JJ$��I�J� ���$��I�J��?�JJ

��������)� �� ������ � ����#�#� �� �� ������ �� 	��� !��� ��� ����#�#�
��#����� ��� ��� ����#�#��'


�� ;�� ��I�A@I$��JJI�JI�	JI4���?��J �
I�$���������I4���?'�I$J� ��?I�I$JJ$��I�J� ���$��I�J�JJ

�� $��� �� � ���$��� 	 �$���� ��% ���� � ���$�� �� �� � �� �'�'� �� ������ ���
��� ����#� ��� )������� ��� �' 
� ���� ��% ���� ��� ����� ��� �	 ��� 	 �$�����
��� ��� �$� �� ��# ���� ����� ���� �'�'� ��� ���� �	 ��� �� �� !� ������� �� ���
����� 	 �$����� ��� 3� �� �"����� &� ��� ������ ��� 4! ���*��5 	 �$���� �	
$��� ���# ��� �������� �� � ����� � ����#�#�'


�� ;�� ��I�;�I��	�����JJI�JI�	JI4���?��J �
��� 	$� U �I	�J ��
��� ��� U ���� 	� ��

��
������� �
��� ����� U ��� �� 	$�I�?I�I�JJ��E�J ���

��� � ���
��� ��

I�'��I�J ����� �������I4���?��JJ ��� ���

���� ���� ��� ���� ���#� �	 ��� ����������� �	 � �$���� ���# �#�'

��B1B" '������������� #�����������

(� ���� ������) $������ ��$���% �� 	��� ��� ����$����� �	 ���$��!��# I�'�'�
��������#J � ��� ��� ��# ������� I��$��' ��'='� ��� ��'='>J' ����� $���) �����
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! � �� ����$��� 	����� �� ��� ���$������� I��$�' ��������#J �	 �$�����' A���#�*
��# �$���� ���# �#�� �� !���$���) ��� ����#���# ����� ���#������# ���# �#��'
8��' �� ;����' 9� =?� ��� �=?�� � ������ � ���# ������ �	 ����$������ ��$���% ��
��� ����� 	�� ����#���# � $� ���# �#��� ��$� ���# ���$�	)��# ����� �)���"� ��*
�����$� ��� ���#����$�'

��B1B* ������� O '���

(� ������ ��� ������ �	 ��� ����$���� ������ �� ��� � ���� �	 ���� ��$���� ��
������ �$�����'

������ ��B ����
���� ��� ����� $�
�	� ,�����" (��� ���$��!��# � ������
����)�� �� &��� �����$� �� ��� �$���� ��������� ��� $��$����' ��$ � �� ���*
��!�) ���$��!��# ����� ���������)� ��� ��� � �� ���� ���$�������� �	 �����
���$��!�� ������ 	�$��� ��� $������ ���� &��� �����!�) � ������� �������*
���� ���$�������� �	 ������ �$�����'

����������B ����� $�
�	��" �� �������) ������� ������ �$������ ��� 	 ��
	��$� �	 ��� �������$ $��$���� �	 ���#����$�� �������$� ��� �)���"� ��� ���
��$���% �� �	 ���# �#� ��-������ �� $������ �"��������) �� 8��' �� ����)'

�����B ����� $�
�	��"@��) ����� �"��� 	�� ���# �#� ����#� ��� $������� ��*
������������' ���� ���� &��� ����)��� �	 �)���$��$ ��� �������$ ���$��������'
6����� ���� &��� ��� � ������$ #��������� �	 ��"�$�� �$������� �����*$����$���#
������ #���������� ��� )�� ������ &��� ����������� ��� $������� #���������'
(� ��	�� �� �������� ��"�!��� �� $������� �������������� �=��>�9���' ����$�
��� 
������� ��� )� &��� -�� ���) ��	����$�� �� ��&������!�� $������� $��*
��� $���� �����'

���1 ������ :	��� ����"��	�

���  � $������� ��� ���P �	 ��) ����������� ��) ���$� �	 &��� &������ �������
�� � !��$' ���� #� �!� � ����# ����� +�! $���$������ ��), ����#����) $���)��#
� � ���� �� �"��$���' 6���� ���P  �$���$�� ��) ��������� 	��#��, ��� ����*
����� � !�� �����) �� ��� ������$� �	 � ����' 7�� ����� ���P ��� ����������
��&�� ��������� 	�� ��� � �� �� �	 ����� ����#������, ���) ��� �������) �����*
% ��� �� $��������# ����� &��' ������) �� ��) !� ���� ���� ���P ��� � ���#��
$������� �� ����# ����� &��, ���) �������������� 	 ��� �� ����� 	��� ���
&����� ��� ��$' 3 &���� ���$�� � �	 % ����) �� � $����$������� � ��� &��'

������ ���B ����
���� ��� ����� .��� ��������
 ,�����"(��� ���$��!*
��# � ������� ����)�� �� &��� �����$� �� ��� � ��� !������ � ��������� ���
$��$����' ��$ � �� �����!�) ���$��!��# ����� ���������)' @�� � �� ���� ��*
�$�������� �	 ����� ���$��!�� ������ 	�$��� ��� $������ ���� &��� �����!�)
� ������� ����������� ���$�������� �	 ������ � ��� !������ ��'
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��B6B� �7����� ������ ���

#���������������B 1) ������ ���� ��������
 &� �����  ��������� ��)
�	 � % ����) ���$�� � �	 $���)��# � � ����#��� &��, 	��� ��
����! �������
��� ����
���! ��� ���		� ������$�� ��� �������� &��� �� � ���#�� �
�����
� �� ��'


� ���$��!��# � ������ �� �� ��������� �� ��) $��� �� ������� 	��� ��� �	 &���
�� ����� �� !� � � ��� &����, !���# ��
����! ������� ��� ����
���! !���#
 �������������) ���		�! !���# ������������) ��������! !���# � ���#�� �
�����
���� �	 ���$��!�!��� ��) ����� ��*!��&���'

/�& ��� ���$��!�� ����� ��� ��& ���� �'�'� ��� ��	�&��� ����������  �������
� $� ���$�������� ��� $������ �� ���� ������ !���&'


@� �� ��B"/ ����� 7 �
 �
��
����� 7 $��' ��������
" ���  � ��*
� �� � !�� $���� 4�� )� ����5 ��)�� &��� $��$ �����#� ��) ����#�#� ����)*
������ �� ��� ������� �� D"����� ��'��, (� &� �� $����$������ � $� � $���
�� !���# �������! ��$'� �	 ���� ������ $���	 ��) 	����&� ��� ����#�#� $��$ ��*
���� � ���� ��� $��$� ��� �� !��*$��$� ���� $��$ ������� 4����)  �5� �� ����
������ �� ��' (� &� �� $����$������ � $��� �� !���# ���		� �	 ���� ������ �$*
$��������) 	��#��� ��� $��$� ��� ��� �� �!���' (� &� �� $����$������ � $���
�� !���# �������� �	 ���� ������ �)�������$���) 	��#��� ����� $��$�' 3�� &�
&� �� $��� � $� � ������ � �
����� �	 ���� ������ ������������) ���$��$ �����
�� � $� � &�) ���� ��� !�� I���H�� ��� ����#�#� $�����J �� $������ � � �	
	 ��� &��$�� �������� ��) !� �������� �� ��� $������'

���  �� ������� �	 � !�� $���� ��� �� � ��	�&��� ���#������ $���#��
&��� �����������# �� � ������$ �� ���� 	�� �P�$���# ����#�#� ����)�����
����# ��� ����� ��� ������� �� D"����� ��'��, (� &� �� $����$������ ��� ���*
#������ �� !���# ������� �	 ���� ������ $���	 ��) 	����&� ��� ����#�#� $��*
$ ������ � ���� ��� ���� #�� � ��� ����������� ����-�� ��� ����� ���� ���
$��$ ������� ��� $����$� &��� �����$� �� ��� � ���' (� &� �� $����$������ ���
���#������ �� !���# ���		� �	 ���� ������ 	��#��� $������ $��$� ��� �����
&��� �����&��� $����$���# ��� $��� ���# ���#���  ���� �����������' (�
&� �� $����$������ ��� ���#������ �� !���# �������� �	 ���� ������ �)�*
������$���) 	��#��� ����� $��$� ��� �����' 3�� &� &� �� $����$������ ���
���#������ �� !���# � �
����� �	 ���� ������ ������������) �������� � ���*
#��� &��$� ���$��$ ����� ��� ����#�#� ��������� ��$'� �� � $� � &�) ���� ���
!�� I���H�� ��� ����#�#� $�����J �� $������ � � �	 	 ���'
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#���� ����� $������� �	 $��� ����� ���������� &����������� ���� $��� ��� ��*
�����) �����$��' (� 	�$ � + �� �� �����!�� $��� ��� !������ ��, I�J � $��� ���
��% ����� &��� � ��������� �� �� ������!����)� ���$�� ��� �������) ������ �	 ����
���$�������' I��J ��� �������� �������� &��� S���� ��� �� ���� �P���' I���J ���
$��� ��� ��) ��$��� �� �#���� ��� �P���� �� ��� $��� ��� ��) ����$� ��� �	
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��� �P���� �� ��� $��� ��� ��) ����� ��������# ���� &�� ��� �� ��� ��� �	
�P���' I��J ��� �������� ��) $��-�� �� ������ &���� ��� �������) ���� ���$�
��� �� �����$� �� ����' I�J ��� $��� ��� ��) ��$��� �� ��� �� ��� ���$���*
����  ������ �� ���� ����0 I��J 6� ��� $��� ��� ��) ��� ��� ���$�������
��� ��) �#���� ��� �����$�� �� ��) ��) ��� �� ��) ��) ���� ����� 4-$����5
I�'�'� ����"�����#J �����$�' I���J ��� $��� ��� ��) ���� ��$��� �� ��� �� ���
���$������� 	�� ������ �� 	�� $�����'

#����� ���	��������� $��

��% K ������� ���	���� ���������

(� 	�������� ��� �!���' ��� '' ����� ����$��� 4����5 ����� �	 ��� ���$�-$�*
����� ���� ��� ����� ����� &��$� &� !������ $�� !� ��	� �$��������� &���� �
���� �	 !���$  �����������# �� ��� ���� �	 ��� ������'

�! �
�
;���$� UU ��% � ��� � �$$ � ��� � ��) � $�� � �#�
;F UU 
�%I��J�6��I��J�3$$I��J���)I��J�;��I��J�
#�I��J
F; UU 6	�I��J�A��I��J�
��I��J���

�������
$�,;F� �$,F;
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$��� ���, � � ��� $� �� �$ $���
$��� ���I�J �

$� I��� $�� UU ��%��������$$���������)��$�����#� ��
$� ��� �� U
$� ���� $�� ��
$9 ��% � ��� I�����J U �� �� $�0� T ��� ���
$> ��� � ��� ����� U �� �� $�0����� ���
$< �$$ � �� �� ���� ��� I�����J �� �� $�0� T ��� ��� ���� � ���
$= ��� � �� �� ���� ��� I�����J U �� �� $�0� T ��� ��� ���� � ���
$� ��) � �� �� ���� ��� I�����J U �� �� $�0$ T ��� ��� ���� � ���
$� $�� � �� �� ���� ��� I����$J U �� �� $�0$ T ��� ��� ���� � ���
$� �#� � �
$�� ���
$�� $��� ���I��J ��� ���J

��
�� I��� ��� U �$ E ��
�� ��� �� U
�9 ���� ��� ��
�> 6	�I��J � ������ �	�I���JI�J�
�< A��I��J � ������ ���I���JI�J�
�= 
��I��J � ������ ���I���JI�J�
�� �� � ��
�� ��� ��
�� $��� ���I��J ��� ���J



���$ ������ ,���� 5������� 2��

(� �"����� ��� �!��� 	������������� ��� �� � � �� ��P������)� &� ������� ��
���� ������ ��� ��	����� ������ I�?���J �!���'

��� $��� ��� 	 �$���� ��� �&� ���������) ���������������$���) $����� ��*
����������' D����� ��� ���������� �� �� ��� ���� �	 ��� $��� ��� I�'�'� N$�����O
����� ���&�  ���# 4$5 ���-"�� ���� ��!���JT �� ��� $��� ��� 4��������)5
�&���� �������� 	��� ��� �������� I�'�'� N������O ����� ���&�  ���# 4�5 ���*
-"�� ���� ��!���J'

I$J 3� � $����� ��� $��� ��� ���������������$���) ���������)� �'�'� �	 ���
�&� 	��� &������ $������ I$�J !��&��� ����# ��) �	 ��� �$����� I$9J ��% ���
�!� � ���$������� I''J� I$>J ����� ���$������� I''J� I$<J �$$��� �������) �	
���$������� I''J !������� �� ���� !��� ��������� I���$� ��� �� BB ���� BB ����
BB ���J� I$=J ��� �� ���$������� I''J !������� �� ���� !��� ��������� I���$�
��� �� BB ���� BB ���� BB ���J� I$�J ��) 	�� ���$������� I''J !������� �� ����
!��� ��������� I���$� ��� �� BB ���� BB ���� BB ���J� I$�J $���� ��	 �� ��
� �������) 	� ��) ���$������� I''J !������� �� ���� !��� ��������� I���$� ���
��G ����G ����J� �� I$�J �#���� &������� #��� ��0 3�) �	 ����� �$����� I���
���� ��� �� �P�$�� � ����$����J ����� ������� ����� � ���� �P�$�� � �����!���$��
�� ��� ���� �	 ��� $��� ���� ���$� � ����� $���#�� 	��� 	���� �� 	����� II$�JJ'

I�J 3� � ������ ��� $��� ��� �&���� � �������� 	��� ��� ��������' 
	 ���� ��
	����$����#� ��� $��� ��� 4������$�50 ���� ������ ���� ��� $��� ��� ���
#����� 4�� $5 ��� �� !!����) ��	 ��� �� ��� ��� �&� ����������� + �� &���� ���
&����' 
	 � �������� �� 	����$����#� �� �� ������ I�>J �� �P��� �����!�) ��������
!) �� ������� $��� ��� ��% ��) 2 ! � ��� ��$�������)' 
� $� �� !� �� 4�&�
����������5 !) ��� ��������� �� I�<J � �������) I��$'J� I�=J �� �����$� I��$'J� I��J
�� �����0 
� ��) $���� � ��& ����� I��J ��� ���' ��� $��� ��� ��� ��� !���#
� $��� ��� �� � ��& ����� ��� ����# 	��� ������ ��� �&� ������������ �� 	���
�"�������) �������� �$����� I$��J� ����' I��J'


� ��� �!��� �"����� &� ��� ����!������) ������# ���) ����#�  ����$�-��
I''J' ��� ����� �� ���� &� ��� ��� �� � $� ���������� 2 �� ���� ��$���� 2 ��
����� I''J ����#�' (� ��� ���������� �� ��������#� �� ���$��!��#� ��� ��#�����
�	 $��� ����' �����  �$����������� �����  ������$��!�� &�������#�� &��� 	 ��)
���$��!�� !) ��� ���������������$ $���$� I$�J ��� !) ��� 	�$� ���� �	��� ���
� �� �� I0J ��� $��� ��� 4��$ ����5 !���# � $��� ��� &���� � �&�����# ��*
������� 	��� ��� ��������' 
� &�� ���� ���&� �� � � ��� ��-���#� )��� ���
������ @L-  / $�� ���'
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D"����� ��'��' (� ��	� ���� ���� ������ �� ��� ������� �"�����' (� �����  ��
����� �� ��� ������ ����� ����$�� �	 � ��� !������ �� ��� ��	����� ��� 	�����
���$��������'

�� *� 
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	� ������ 
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� �� ������
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�
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(� ����� !) ���#���# � � ��� ��������� �	 � $��� ���*��������� �����������
��� ����# �� ��% ��) I$9J'

#����� ���	��������� $��

��% K 1������� ���	���� ���������

$9 ��% � ��� I�����J U �� �� $�0� T ��� ���

�� I$9J &� ��� ��� 4������#5 ��	�������� �!� � ��& &� 	��� I�'�'� 4$��� ��5J
��� ��	�������� I�'�'� ����J ���� #��� ���� �� ��% ��), N''O,

#����� ���	��������� $��

��% K 1������� ���	���� ���������

$9 ��% � ��� I�����J U ��I�J �� $�0� T ��� ���

���

7����
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�% �


� ��� 	��� �� �!��� &� ���� ��	����� �� ��� �$���� �	 � ��� 4#�������#5
��� ��	�������� ���� #��� ���� �� ��% ��) !) ��� $�)���$ 	 �$���� ���� �&� 
�� ��&� �� ��% ��) &� ��� �� ���� ��� $��� ��� ��	��� �� &������� �����
����������� ���� ������ ��) ����� ��� &� ����� ���� I4&������� ����� ��*
��������� ���� ������ ��) ����5J �� ���� �	 ���� ������O� �����' /��$� ���
#�������# �$���� �������� �� ��� ����� ���  ������ �� &��� ��� 	�$� ���� ���
������ I&���� ����� �� ��J ��� $����������� ��� 	����� �� ��% ��)' (� �����
��� ���$������� �	 �&� ����' ������# �� ���� ���� ������ �� ���� �� ��������*
������' 3�)����# �� ����&�� ���� 	���� �� ��% ��) ��� �����!�) $���#�� ���
�����' ���� 4��������5 ������ ��� ��#����� �	 � ��� !������ �' ��� $��� 	��
��� ����� $��� ���*��������� �$����� ����$��� �� ��� �������� �� ������� �� ���� �	
��� ��% ��) �$���� �� �����$� �	 �$���#  ��� ��� $��� ��$����# ��	��������'
(� ��& ����� ��� $��� �	 ��������*��������� ������$�����' ���  � $������� ���
$��� ���O� ���$���� �� � �������� �P�� ��������'

#����� ���	��������� $��

��% K 1������� ���	���� ���������

�> 6	�I��J � ������ �	�I���JI�J

(� ��	�� �� ���� ���$���� !) ������ ��� 3� 	�� ��� ����# �	 �� ��% ��) I��$'J�
���� �$���� �� ��� !���# 	 ����� ���$��!��� ����� ���� ��)��#, 
� �� ��) �$����
���� ������& ��$����� �� ��� $��� ���O� ������ �'�'� ����� �� +����� ��&� �� �
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���$� �	 ������ ��) �� $ �� � ��$��� ����$� !����� ��� 	�$� ���� �����"������)
4� $� ��� � $�5 �� �P�� &�� ��$�����'

#����� ���	��������� $��

��% K 1������� ���	���� ���������
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������ �	�, 6	� � � � �

G� 	 ����� �$���� �� ���$��!��' 
� �����$ ���� ��� ������� �"��$��� ���$����
�	 ��� $��� ��� 4����������) -���# �P5 �� ������ �� � ��$�������� �	 ���
�P�� �� ��� ���$��!��' 3�) � $� �����!�� ���$���� �� �������� !) ��� ��������
���������������$ $���$�� �	 ��� $����� �$����� �	 ��� $��� ���, ��� $��� ���
��)� ������ �� ����� �� ���� ����� ����$� �� $����� �� ����� ����)' 3�� ����
����� ����) ��) ������� 4���� #�5 ��� �&� �$���� I$>� ��� ���&�J� �� ��� ��	��
��	����� I�>J'

��B6B" '������������� #�����������

����������B .��� ��������
" I
J (� �	��� ����� ��� 4��!����������5 �	
� ��� !������ � !) �������� ��������������' ����� ��� �&� $��$���� �� ���
$���� �	 ��� �������, ���  ��� $������# �� ���	��� �� ��!�����) �$����� ��� ��
	��� � ��� ���� �	 ����������� �$������ ��� ��� ��������������� !) ���  ���� ��
!) � �)����� �	 ���� �$����� � @� ���� ��� ��� ��� ����# ������� �'

#����� �@
��������� �����
���� .���� �� F���� ���������� �

�! �
3$� UU �$� � � �$� � � ��� � �$� � � ���

7����
	I���J � ��� ! � �� ! � �� ! � �� ! $ ���

��� ������� � �)�� �	 �$����' � ��-��� � 	 �$���� &��$� ���������������$���)�
 ���� �� ��: ��$� 	��� ��� �� ���� ����������� I�'�'� ��!�������)J� ����$�� ���
�	 ��� ������� �� � 
� � 	� � � �� � � ���� �����!�) ������������$� ������#
�	 ��$� �	 ��� ������������ $�� ���� !� ���������) ���$��!��' ������ �$������
��� �� ���� �$� ���) ���$����!�� 	� ��	 � �$����� �� ��� ������� �� ��� �"������
�!��� ���� #� ���  �� �	 ��� ��#��� ��*���) 	 �$����� I�&� ��� �������JT
��� I�� ���� �J �$���� % �������, I�J � 
� ���	��������� I��J � 	� �����)� I���J
� �� �����% ���� �� I��J � �� $�������' (� ���	�� �� ���#� ��� ������ ���� ���
	������ ���� ��� �� ��� �� ���� ��� ��-������� �	 ��� �$����� I�&� ��� �������J
��!��) !��� �������� �$����� �� &��� �� ����� % ����)'
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����� � !) ��� ��!�����) ����$���� �	 �������� 	��� ���� ��� �	 � !���� �	
����,
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�! �, C=��� ������� � �! �I"�����J � ��� ",C � " # "� �� ��� ���
�! +, C=��� ������� � �! +I"�����J � ��� "��,C=��� � "��  "� �� ��� ���

��� �!��� ���&� + �� 	��#����� �	 	����� ���$�������� �	 ����� ����� &��$�
��:�$� � ��� !������ �' �������� ����� ���$�������� ���  ��� &��� ���$��!��#
	� ��) � �������# ��$�����#���� �� ��� 4 �$����������5 �	 ��� ��������$ &����'

����������B .��� ��������
 )111*" ;������ ���� &��� ��� �!���� � *
���� ��������� � ��� ��� ��# ������� ��P������)� ��� ��� ��&�)� 4$����������)5
2 �� ��� ����� �	 ���������) ����)��# ��� ���� ���������������'
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�$����, ���� � � � < � <

� � !���, ���� � � � F ��� � 3$���� � <
�� <=������

� � !���I�) �����) � �JI�JI;J �� ;���
 ���

;��� U �I;J � �$����I�) ���JI;J # ;���
� � ;�,<�;� # ;��� �
� �� � �,F.���� � � # � � ���I�) � �JI;J��� � �I;�;�J

��� �!��� ��� ��$�������)� ���$�), ����� �� � �����!�) ��-���� ������) �	 &�)�
�	 �����������# ���� � ���' 3 � ���� �� $���)��# � � �� �$����� ����������
�����$�!�� � ��� ��� $������ ��� &��$� ���� ������ !������� � ��� ���� I���*
	��������� �����)� �����% ��� �� $�������J ������' 4� ���5 ����� ���� �� �����-��
��� ������� �'�'� )����� ���� �� ��� ���H����*$��-# ������ ����� &��� ��� �$*
���� �� ���	����� 2 &������ �� �������� !) ��� ���� &�� ��� �� ��� � ���
��� ��# ������� �� ���' (� �� ��� $���� ��� $��� �	 &������ �� �����������
��# ������ �� ������� �� ���'
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��� �!���*������ �"���� �"����� ��& �� �� �� ��� ������� ��� ��& &� &� ��
��� �� �� !�' ��� ���� &� ���� �� ����!���� ��% ��������' ���� �� ��� � !+�$�
�	 ���� 8'

��B6B* ,��� ����7���� ��� )�������� 
����������

(� ��	�� �� ��$�' >'�'� 	�� � -���� ��!��� ���) !���	 $�����#� �	 ��� $��$��� �	
��&���#� ��#�������#'

A����� ��#�������# ���� �� ����# ���$��� � �  �����������# �	 ��� ��*
������� 	 �$������ ������ ��� !������ �� �	 ��� �!�����!�� ��������� ��� ���
�������$� �� $��$���� �	 ��� ������' 1) �������� &� ������ �� ��� �����&
$����"� �	 ��&���#� ��#�������#�  ��������� ���� &��$� � � ��� I�� � ��*
$����� �'�'� �� �#���J ��&� �� !������� �� ��� ��� �� $������ &��� �����$� ��
I��������! �������! 	
������ �� ���������� �	J ������� �#���' 1) �����
���� �����
�� &� �����  ��������� ��� 	��� ������ I&������ ��	����� ��
	�����J �	 � $� ��&���#�' ���&���#� ��#�������# �� �� � $��$����� &���  �*
����������# ��������� !��&��� �&� �� ���� �#����O ��&���#� I��$�����J �!� �
��� ������� &��� �����$� �� ��� 	����&��# ��� ��, &��� ���� �� �#��� ��&
�!� � &��� ������� �#��� ��&� �� !�������T &��$� I����#�J ���� �� �#���
������� ������� �#��� &�� ��) ���� $����� �� ������� ����� �� �������
����#� �� )�� ����� �#����T ��� �� ��' ��� � !+�$� �	 ��&���#� ��#�������# ��
�	 ��������$� &��� &� ����� � ��� !������ � ! � &� ����� ��� �� ���� !��
���� �� ���� ���� ���) ��������� -��� �	 $��� ��� ��� $��� ���# �$���$�' (�
��	�� �� ��� ������� �������� �� ��� � !+�$� ����'

��B6B+ ����������

������ �!����� ��� ��P����$� !��&��� ��� ������� �	 ������%  ���� ��� � ���
��� ��# ������� 	�$��� ��$�' ��'='�� ��� ��� ������� �������' ��� 	����� ��*
:�$��� ��� �������$� �� �������� !) ��� ���������� &�� ��� �� ��� � ��� ���
��# �������' ��� ������ ��:�$�� ��� ���	�������� �� ��� �����) �� ��� �����% ���
�� ��� $������� �������$� �� �������� !) ��� ��������) 4% ���-��5 ���P &��$�
$������ � � ��� � ��*�!����# �� � ��*��������# �$�����' ������ ���� �!����� ����
&� �� ��� ���� �"�����	) ��) ��# �������'

��B6B. �������

(� ������ ��� ������ �	 ��� ����$���� ������ �� ��� � ���� �	 ���� ��$���� ��
������ � ��� !������ �,

������ ���B ����
���� ��� ����� .��� ��������
 ,�����"(��� ���$��!*
��# � ������� ����)�� �� &��� �����$� �� ��� � ��� !������ � ��������� ���
$��$����' ��$ � �� �����!�) ���$��!��# ����� ���������)' @�� � �� ���� ��*
�$�������� �	 ����� ���$��!�� ������ 	�$��� ��� $������ ���� &��� �����!�)
� ������� ����������� ���$�������� �	 ������ � ��� !������ ��'
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���5 8���� ������ &�����;

(� ���� �"�����-�� ��� 	��������� ���� ����$�� �	 � ��� !������ � �� ���
������' 3�� &� ���� ��	������) ��� 	������) ���$��!�� ��& &� ����� ����
����$�� �	 ���� 	�$��� I� ��� ��� ��# �������� �����$�����) � ��� !������ �J'
��� ������ 	��� ���� ������� $�����! ����� �� � ���� ������ �����) �	 &���
&� ���� !) ������ 	�$���' ��� ������ 	�$��� ���� &� ���� $������ ��$� ���,
��������$�� � ����� ��$�����#���� ����#����� ��� ��#���������� � ��� ��� ��#*
 �������� ������ �$����� ��� � ��� !������ �' ��� % ������ ��& �� �!��� �,
3�� ����� ����� ������ 	�$���E (� ��	����� �� �������� 	��� �� ���&��' 1 � &�
&� �� !� � ������� �	 ����� &��� ���0 
� ����� &����� &� �"��$� 	 ����� ���$��$�
��� 	 ����� �"��������) ��� �"���������� ������$� �� )���� ���������� 	�$���'
�� � ��� ������ ��� �� !� �� ��� ��� � � 	�� &������ ��� 	�$��� $������ ����
� Æ$�' @��� #�������) &� � �� �$$��� ��� ��"� ����$����,

������ ��B ����� ,�����" (��� ��������#� ��	������) �� 	������)� � ��*
����� ����)�� ��� ������ ��������� &��� �����$� �� &������ ��� �� ��������
�� � $��!������� �	 $ ������) ������-�� ������ 	�$��� � Æ$� �� ����� ��� ��*
����� �� &������ )� � ��� ���������� ���� �� ���$����� �'�'� ������	)� ��-�� ���
�����&��� -�� � � ���!�� ��� �	 ��� �� ���� ����$������ ��$���% �� ��� �����
&��� &��$� �� ����� ��� ������'

����9 (���������� �� ������ $�
���

���� ��� ����� � 	�$�� ���$�������� ��� ������ ��#����� ��& ��� �� &���� �
	�!��$� ��� ��$�' ��'��'� �� �!� � ����' ��� ������ ��#����� ��) ���� ���� ��
	�������� ��� 	 �� ���$�������� ��� ��$�' ��'��'� �� �!� � ����'

��B�9B� #�������� ����� ����� ������ �����

�������

��� ����� � ������ 	�$��� $�� !� ���$��!�� ���� �� ���� ������� ���)' 
� �� �
#��� ���� �� ��) ������	) ��� ���$��!� ����� �������� 	�$��� ������� ���) 2
�� ����� &���� ����)��# ��� ����$���� �	 �������� $��$����' 1 �� �� ����# ��
��� ���$��!�� ��) !� ��������# ���� ���$������� ��������  ���$�������)' � $�
� ���$��� �������� ��) ��P�� �� ������� ��� ��) �� � $����� ��$��������$���
�� &��� �� �� !�� �� ��� ����� �	 ��� �������' 1 � ����)���# ��� ������ ���
���$��!��# �� �� � ��� 	�$�� !���� ��) )���� ����#�� ��� ���� �� ���$�������
�!� � ��� ������ ��� �����&��� �������!��'



����1 �������
��� �� ������ >���	� 2�#

% #� �������7� �������7�

A��$��!��# ��� ������ �� � ��� 	�$�� !���� ��) ���� �� � 	��#������� ���$$���
I�!� ��� ���+������J ���$�������' �� ����� ���� �� ��) !� � #��� ���� �� ���
��� ��� !��� ��� ���$�� �	 ��� ����� � 	�$�� ���$�������� ��� &���� ���� ����
��� &���� $������������ ���������' 
� ���#��# ��� ����� � 	�$��� ���� ���
��� $� ��� ��������� ��� ������ ��#����� ��) ���$���� �����!�� ��$��������$���
2 ��� �� � &��� ���� �� ����) ������ ���) �� $����$� � $�' ��� �����!�)
������� I	�� �"����� $����$���J 4!��� ��� ���$��5 ��� �� ��� !� ����&� �&�)'
���) $�� ����� �� �����!�) $����	)��# �� �) ��������'

��� ��� &��� 7�� 	����� &��� �� ��� �����

� 8����� "��� �� ���
�����	���
A������ )� � ������  �����������# 2 ��� ���$� ��� -��� �� �� �	 ������
���$�������� 2 !) ����)���# ��� ���$��!��# ��� ������ 	�$��*!)*	�$�� I��*
$� ���# 	������������J� ���� !) $�����������# ���� ���� � ���� ����#�#�$��
��� ����$��$���� :�& �	 ��������� I&��� ������ 	������������J'

6�� �)��$�� &�) �	 ��� $� ���# � $������������ ���������� �� &��� �� ��� �$*
$�����)��# 	�������������� �� �� 	��� ���� ��� 	 �� ��������� �� � ��% ��$� �	
����������' 
�������) ��� ���������� ������� �� $���� ��� ������ ������� �����*
��#� �!��� ��) &��� ���� ��������$�' 1 � ����� �	 � !��% ��� ���������� �����#�
 ��� ��� �$���� $������# ����#�#�$���) 	 ����� ������ ����$�� 2 !� ���) �	
��������$� �	 � ����� ��$�����#)� �	 ����#����� ��� ���������� �� �	 ��� ��*
� �� �	 ���� ����� ������ 	�$���' ��� ����� $����� �� ���������� !) &���
��� &����� + �#�� �� #��� ����$��$� ��� #��� ����#�#�$�' @��) � $� ������
��� �����!��' (� $�� ������ ����  �	�����# �	 � ��������� �� 	����&�,

������ ���B ��� ����$���� �	 ,
�� ��� 4��� ��� $�����
 4��� �� ��� %
���' ��
�$����� � ������� ����#�#�$���) ��� ����$��$���) �� �� ������������ �	 ����
 ������� �	 ���$� ���� ����� !) ��������# � � ���!�� ���� $��� �� � !�# ���� � #����
������-$�����' ���$��� !) �������# ��� I4	����5J ��������� &��� ������� �����
���� ��� &��� ���� #���� ������-$������' 
� ����# ���� )� ���� �� �$$��������
�� �� ���� ��� ������� ���� -� ��$��) ���� ��� !�# ���� ���� ��� ���� )� �� ���
���� �� $���#� ��)����# �� )� � ������������� ���)� �� �� ����� 4��-��5 ��'
���� #� �� �� ������ ��� ���� #���� ������-$������� �'�'� ���� ���) ���� &���� �����
�������# �� ��� 4�$$���������� ����$����5' ������) )� ���� ����� �� � $�
������ ���� )� ���� ���� 4��� �� ��5� ���� ��� &��� &� �!����$� �	 ���  �������
�	 ���$� ��� �� � � �� ��	 � �!����$���� �	 ����  �������' �� � 4��� ����� �	
��� ��� ���� �� ��� �� ��5'
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��B�9B" ��������� ������

(� ��&� �� ��$�' ��'9'�� ��� ���� 	�� $�������# ��������$ ���$�������� 	���
��������$ ���$������� �����' (� ���� ��& ����� �� ���� $������� ���� #� ���
$�����#� �	 ���) 	�$���� ��� ���� 	�� $�������# 	��� ���$�������� �	 ���*
����� 	�$��� �	 � ������ � $������������ ��� $��������� ���$�������' 3� ��
��$�' ��'9'�� &� ��	�� �� ���  ��� 	�� �"������ �	 ���O� ������ 	�$����)' (�
��	�� �� 8��' �� ;���' �� I@�� ����������J �� &��$� &� $���� ��� ������ $��*
$��� �	 ��� I��$�' ��'� I��� ;������� 6!+�$�� ��� �$�����J �	 ���� ��� ��J'
G��*��������$ 	�$�� �$����� $�� !� �"������� !) �&����� !���$ I�'#'� ������*
��$J �$����� ���� ���������� �)���� ��� �� ��� �"����' ��� ����� 	�$����) �	
�$����� $�� ���&��� !�  ��� �� �"����� ��P������ ! � $������ ���� ������'

����� �-�������

��B��B� % ����:��

(� ��	�� �� ��$�' �'�'� 	�� ��� ���� �	 �< � ����# ������ I��% �������� ��� ��	�*
&��� ����#�J �"������T ��� &� ��	�� �� ��� ������ $���) ������ �	 ��$�' �'�'�
$��$�����# ���  �� �	 ��� ���� 4����$��� ����$5'

��B��B" ��� 
@�������


@������ ��B� 1�
������ ��� ��� -"�� ����$� ����$��� !) )� � ������	) ���
���$��!�

�' ���� ��������$ ���������
�' ���� ��������$ 	 �$������
9' ���� ��������$ ������ ���
>' ���� ��������$ !������ ��'


@������ ��B" ������� �
�������� ��� ��� -"�� ����$� ����$��� !) )� � ����*
��	) ��� ���$��!� �&� I4�� ��P����� �� �� �������!��5J ! ������ ���$�����'


@������ ��B* $�		�
� %����������� ��� ��� -"�� ����$� ����$��� !) )� �
������	) ��� ���$��!� �&� I4�� ��P����� �� �� �������!��5J � ����� ��$�����#���'


@������ ��B+ 2������� �� 3
���������

�' ��� ��� -"�� ����$� ����$��� !) )� � ������	) ��� ���$��!� ����#�����
��������� 	 �$������ ������ ��� !������ ��'

�' 
�����	) ��� ���$��!� � �����!�� ��#����������� ��� $� �� �	 )� � $�����
������'


@������ ��B. ����� �� ����������� ��� ��� -"�� ����$� ����$��� !) )� �
������	) ��� ���$��!� ����� �� 	� � � ��� ��� $�����������# ��# �������'
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@������ ��B/ $�
�	��� ��� ��� -"�� ����$� ����$��� !) )� � ������	) ��� ��*
�$��!� � �����!�� �$���� ���# �#� I���� �� � �)���"� ��� �� #� ���$� �� �������
� �������$�J'


@������ ��B1 .��� ��������
� ��� ��� -"�� ����$� ����$��� !) )� � ����*
��	) ��� ���$��!�,

�' ���$�-$���) ������!�� � ��� !������ ��� ���
�' ���$�-$���)  �������!�� � ��� !������ ��'


@������ ��B6 # -��	
������� ����� ����
�	���� ��� ��� -"�� ����$�
����$��� !) )� � $������ ��� ���$�������� ���� )� ���� ���� $�� �� ���&���
�� D"��$���� ��'�?��'� ���� ��� $������������ ������ ���$�������'
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������ ��9��
�	���

� ���  ����������� 	�� �� �)��# ���� $������ �� ���� )� ��& ��& &���
��� �� #� ���� � ������ �����, A��$�������� �	 ��� ��������$�� ��� ! ��*
���� ���$������ ��� � �������# ��$�����#���� ��� ����#����� ��� ��#���*
������� ��� � ��� ��� ��# �������� ����� �$������ ��� ��� ������) �	 � ���
!������ ��� ���� �����!�)� ���) ���� 	�$���'

� ��� ��� ��� ���� )� &��� ��& ��& ��& �� #����� 	�$�� �!� � ���
������� ��� ���� )� &��� ���� ��& ��& �� ��#����� ����� 	�$�� 	�� � !*
��% ��� ����)���'

� ��� �:A����7� �� ���� )� &��� $���������) ���� ��� $���) � � ����� #�
�$% ������� �	 ������ 	�$�� 	��� ������ �����������'

� ��� �������� �� ���#����$ ��� �)�������$'

���� .����
	�����

#���������������B ����� #���������" 1) ����� ���������� &� �����  �*
�������� ��� ���$��� �	 �!������# 	�$�� �!� � ��� ������� ���� ��� �	 ��������
I�'�'� $��� ���#J 	�$�� 	��� ������ ������������ �	 �
���� ��&� ���$��������
�!� � ����� ��� �	 �� #��) ��
����
�� I�'�'� �� #��) ��#������#� �� #��) �����
������J ����� ���$��������'

��� ���� ���������� �� �� � ��� �)���)�� � &��� ����������' ����������
������ 	�� ���� �	 ��� �$% ������� ���$���' ��� ��
����
�� I��#������# �� �����
������J �� ����� �� ��� !���# !���� �� ��) ����� �� ���������� ����)��� 2 ����
$���� �����0 
� �� + �� �� ���&�� 	�� � ������ �	 ����# ���) ���� ���$���
�	 ���
�� 	�� ����� ����
�	��� ���� �����# ���$�-�� 	
�	�
�����

3$% ������� �������� ����������
�� ���  � ���) ���) �	 ����' 3�� �$% �*
������ �������� &�����# ��������# ��&�� �����), ����� 	
���
�	��� �����
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���������� �� ��Æ$ ��' �� &� ����� 	 ����� �������#��� ���� $��$���' 1 �
-���� ���  � �"����� &��� �� �� &� ���� �� ���$��� �� �"���$�� �� $��� ��� �����)
����� ������

�"B�B� ����� �����

#���������������B 1) ����� ����� &� �����  ��������� &��� �� $��$���*
�!�� �	 �� I����	���J ��������� �� I�������$� ������J $��$���� �	 ��� �������
&������ �� ���������� �	 ��������� �� �	 	 �$������ �� �	 !������ �� I���$�����
&��� ������J'

�"B�B" 
���������� �� ����� �����

#���������������B 1) ���������� �� ����� ����� &� ���� � ���$��� �	
������� ��� ������� ���� ��� �	 
����� ����� ��� ������' 6	 ������ ����! ��
��
������! ������ �����������' 6	 )� ����	� �� ������������ 
���
��� I���*
��!�) ����� !) ���������
��J )� �� �� ����� $��$������ 2 �'�'� ������$���� ��
���&� 2 �	 ��� ������� ���� ��� ��� ���������� �	 ��� ��������� ��� 	 �$������
��� !������ ��� ��$� ���# ��� ������ �	 ��� ������' ����� ��������� 	 �$������
������ ��� !������ �� ��� ������ 	�������������! �'�'� ��� �$� ���) ����	����
�� ��� ����	����! �'�'� ��� 4�������$� ������5� �� ��� ������'

�"B�B* ��������� ����� �����

#���������������B 1) 
���
��� ����� ����� &� �����  ��������� � ���
��$�������) �)�������$� ��� $������� �� $�������� &�����# ��&� �	 4!��� ���
���$��5 �	 �� #�*���$� ���$�������� �	 ��� �� ������� 	��#���� �	 � �������
� $� ���� ��$� �	 ����� !��� ��� ���$�� 	���� � ��� �� ����� ����
�	���
&��$� �� ���� � ���!�) ���&�� I�'�'� ������ ��! $���#������� �����J'

#���������������B F� #��)� �� ���& �	 � ��� �� ����
�	��� �� � �����#
�� �� ��� �� ���� $���#����� �	 ��� ���� �	 ��� ��������� �� $��$��� !���#
��$������ ���H�� ��� ����� �	 ��� ������������ ���H�� � $���#��) ���� 	��
��� ���������� #�� �� ���H�� &������ ���  ��� ���$��!�� � ���������� ��
� $��$���� ���H�� ��� �)�� �	 ��� ���������� �� $��$��� I�����)� 	 �$�����
!������ �J� ���H�� ��� �)�� �	 ��� �����! ��� ���H�� ��� �)�� �	 ��� ������
	�$���'

#���������������B 1) ��� �� ����� ����
�	��� &� �����  ��������� ����
��	����� �� 	������  � ���) �� #�*���$� ��"� &��$� ������ ���$��!��# ����*
����#� �� &��$� ���� �� � ���$������� �	 ��������#� &��� ���  ��� ���$�������
!���# ��������� !) ���� ������� $�����-$������ � $� ���� ���  ��� ���$�������
	���� � &���� I�'#'� � $������� ������$�J'



���� ��
�����
��� 2�2

3  ��� �	 ���$������� ��� ����!������)� � ����� ������' 
� ��:�$�� ��� ��� �� �	
��� ���$������� ���$���' ���� ���$��� �� �"��������)� ���� �"����������, ���
������� �������� �� ��� ���$������� ���$���� �������)� �� ��� � ���� �	 ���$���*
����� �� ��� ��& &���� ��� ���$������� ���$��� &��� ��� ����� ���� ��� &���
&��� ������0 D���� ���)� � 4���#� !��)5 �	  ���� �	 ������ ���$��������� ����
��� �	 ��$�����#� �	 ������ 	�$��� &��� ������'


@� �� �"B� (��� �� ����� ����
�	����" (� #��� ����� �"������ �	
 ����,

I�J 3 ����&�) ��� $������� �	 ����� ��� ��������' 1����� )
����* ������ �����"
	��&��������(��� 11� ������%��, 
��������I�����
� �
�� �
�������/ ������,
���������� ������, ������ ���������, 
�������� ����	� ������ ���� ���� ��������

I��J 6�� ��) ���	��� ��� 	����&��# ���������� ��������# ������ ��*
����H������� !�� �$$� ���, ������#� �������� &������&��� �����	��� �!����*
��# � ��������� I�	 ���� ����������J ��� $�����#' 1����� )
����* ������ �����"
	��&�������� (��� ��� -��� ����, 
����� 
��������I�����
� �
�	� �
����2
���/ ������, 	������� 
��������I�����
� �
�	� �
�������/ �"�������, ��0
�������	� ����� I	�� ������) ��� ��$�����) ���������JT ������ ��������� I	��
������) ��� ��$�����) ���������JT 
����� 
�������� ����� ������3��2
����� -��� ����"��, 	������� 
�������� ����	� ������3�������� ����� ��2
������ ���
������ ��������� ���������� �����

I���J 3� ���$��	� +� ���) $������� �	 � ��% ��$� �	 �&� �� ���� �������
������' 1����� )
����* ������ �����" 	��&�������� (�� 44� ���� 5�������6, 
��0
�������I�����
� �
�� �������/ -�
����"�, ���������� �������, ������ ���������,

�������� ����	� �������� ��"����� ������� ������ ���

(� �!������ 	��� ��� �!��� �"������� ���� �	��� ���  ��� ��"� �� I	��J �������
���� ��� $�����-$�����' 3�� ���� ��� $�����-$������ ���� �� !� ��-��� ����
������) ��� ��$�����) ��������� ��� $��$��� �)���� �����! ��� ��� 	�$���'

(� ��	���� 	��� ��������# �����!�� 	���� �	  ���� ��� ����� $�����-$������'
� $� � ��������# &� �� !� ����������� 	�� � ���$�-$ ������������� �	 �� �$% �*
������ ���$���� �)��$���) ��� 	�� &��$� ���$�-$ ����� ��� ���� ��������' /���
�� � Æ$�� �� ����$��� ��� ��� �� ��������'

�"B�B+ ����@��� ����� ������ ���� 	3������

#���������������B 1) �� ���& &� �����  ��������� � 4�����#5 �	 ������*
��� ���H�� $��$��� �����T � ���������� #�� � ��� ��� �� ���� ������� �	
���� #�� �T &������ ��� ������) I�'�'� ��� ��-���#J ��� ��$�����) I�'�'� ���
 ���#J ����� ��� ��������� �� $��$����T ��� ��� �	 ������) ��� ��$�����)
��������� �� $��$����, &������ ��������� 	 �$������ ������ �� !������ ��T ����*
���� ������ �����! ���T �������� ������ 	�$���, ��������$�� � ����� ��$�����#)�
��$'


���"��# �� !���$���) �� ��	����� ������� �' 
���"��# �� $������ � � �� �����
�� 	�$������� ��� ����$� 	�� ���� ����������, �� �� ��� ���� �	 �����)� 	 �$�����
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����� �� !������ �T �� �� �� ���������� #�� � �� ������T �� �� �� &������
� ���������� �� � $��$���T �� �� �� �����)� 	 �$����� ����� �� !������ �T ��
�� �� �����! �� ���T �� �� �� 	�$�� $���#��)' ���� ��� &� ������#� ���� ���
������ ��#������ �� ��� ����)��� ���$���� ��) &��� �� �����& ������� ������
���$�������  ���� &��� �����$� �� ���� I��#�$��J $������� ���� ������� ��� ��
���� �	 ��� �!���*������ $�����-$����� $���#�����'

#���������������B 1) ���&�� ����� �������� &� �����  ��������� � ���*
$��� �	 �% �����#� �'�'� �	 ���������#� ������ ���$�������  ����� &��� ��� ��
���� $�����-$����� ����"��� &���� ����� ������$� ����"�� $���� ��������� ��
$��$��� ������ ���������� ���� ��� ������ ������ ��������� �� $��$���
���� ��� �)���� ������ �����! ��� ��� ������ 	�$���'

���� ��� ��2	�������  ������

��� �$% ������� ���$��� ��&� �)��$���)� ���$����� �� ��� �� I � ���)J ����
�� ��� I�'�'� $)$���J �	 ��$� �	 ��� 4�����5 �� ��& ������,

I�J ������ �� ����������
 ���&! ����" I�'�J 
� � $� � ������# �	 4��� ��������5
����������� ����!������E I�'�J 
	 ��� �� �� ���% ���E I�'9J 
	 ���� ���� ����!����
��� ��� �����&' I�'>J D���!�������� �	 $����$� ��� �'�'� ������� &���� ������-��
���������� #�� �� ��� �������'

I��J $���� �� ����� ��������" I��'�J B�������# � $� ��$ ����� 	���
����� � �� �$��, ������������ ��!������ I!���� +� �����J� ������$� $������� ���

�������� ��$'T I��'�J ���� ����� �	 �������$� �	 � $� ��$ �����T I��'9J ������#
�	 �������� ��$ �����T ��� I��'>J ����������� 	�� ��� ��$�����# �	 ������
���$�������  ���� I��� !���&� ���� I�JJ'

I���J -����� ����� ���� ����������
�" I���'�J 
������� 4��������#  �5 �����
�'�'� $����� �� ������� &��� ������������ I���'�J 	�� ��� � ������ �	 ����!������#
4�������5� �'�'� $��-���$�� �� ��� I���'9J ��$� ���# ����������� 	�� ��� ��$�����#
�	 ������ ���$�������  ���� I��� ���� I�J !���&J'

I��J $���������! ���������
������� ���
����� �� ����������
�" I��'�J ���*
� ������ ��� 4�������#5 �	 % ������������ I��� !���&JT I��'�J ������! ����� ��
�������� ������# � �� �� $����$���� &��� $�� �� ����� �	 % ������������T I��'9J
#�������# �	 ���� �� ���� $�������� % ������������T I��'>J ��� ����������� 	��
��� ��$�����# �	 ������ ���$�������  ���� I��� !���&� ���� I�JJ'

I�J ����
��� �� ����� ����
�	��� ����" I�'�J ����� �� ��� ��$�����#�
�� ������ �� ���$�����$���)� ���� !) ������ ��� ��������&�� ��� % ��������
������������ �� !) ��� I������ ��#�����J ��������&���T I�'�J ��� ����� �� ���
��� ��� �� ������ �� �� ���� �����#� ���� �� �	 ���� ��$�����#, � ��$ ����
$��������# �	 ��� �� ���� ������ ���$�������  ����'

I��J -����� ����� �� ����� ����
�	��� ����" I��'�J D�$� ������ ���$���*
����  ��� �� ���� !���:) �"������� ������� ���)� I��'�J �'�'� ���������) 	��� ���
�"��������� �	 ����� ������ ���$�������  ����� I��'9J ��� �� ��$� �� �Æ"�� ��
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���) �	 ��� ������ ���$�������  ��� �����! ��� �� ��� �������� ��� �� $�� !�
��$��������'

I���J ������ �� ����� ���������� 	
�����" 6�$�� &��� �� !������� �� !��
�� ���� ����� �� ����� 4���5 ������ ���$�������  ���� 2 ��$� ��� ����� ����
!��� ��$����� ��� ����"��� I���'�J ���) ��� �"������ �� �� &������ ����� ����
���� !��� ���$���� 	��� � ��$�����) ��� � Æ$���� $����$����� I���'�J &������
���) �� �) ��������� &��� ��� !��� ����� �'�'� ��� 4������5 	�� �$$ ��$)� I���'9J
�� &������ ���� ���� �� !� ��+�$���� ���H�� ���� ��) !� ������'

���� �����& ���$��� ���� ���� �$$� �� � $� ��� �� ��, 
� ��� $����$���� �	
���$�������  ���� #������� �������������� I���� ��� ����$��� ���������� #�� ��
������� &��� ������� ��  ����� $���JE 3�� ��� ������ ���$�������  ��� ��"��
 ����������!��E ��� �����& �� ��� ����)���# ��� $����$���� 	�� $��������$)�
$��:�$�� �� $�����������' ���� 	����&� ��� ������ �$% ������� ���$���' (�
&��� ��& ����� ������� �	 ��� �!��� 4�����5 �� ���� ������'

�"B"B� 	��3������� &������

(� ������ ��� ������ �	 ;���' �, 4A����� �����������5'
(� $�� �� � ��� �� ���� � ���� �	 ��� �����!�) �������� ������ �����������

��� !��� ����!������ ��� �����&�� !) ��� ������� �� � $�����$� �	 �����������
�	 � ������ ���$�������' G�& $���� ��� �P�$� ������ ��� ������� ��� ������$*
���� &��� &��� �� $��������� ������������ ������-�� ���!��� �	 ����� ������
���������� #�� �� &�� ��� ������ �������� 	�� � � $$���	 � $��������� �	
���� �����������' ��� $�����$� � �� ��$ �� �����) ������!����) �	 !��� ���
������ ����������� ��#������ ��� ��� ������-�� ������ �����������' ���  �
��	�� �� ��� ������ �� ��� ������ ���������� ���������������' 3 ���� �	 ���*
�#��� 	���� �����$�����)� ��� ������ ����������� ��#������ ��� ��� ����*
������� � �� ��� �� �� ��#���#� 	��� ��� �����)  �� �	 ��� ���� ���� �$�� �	
��� ������ ����������� ��#������ ��� ��� ������-�� ������ �����������' 
�
�� ���� �$� �	 ��� ���# &� $� �� $��� ��� ������ ���������� �������'

�"B"B" 
���������� 	������

(���*��#� ����) �����$����� ������ ��� ��� ������� ��� ���� &��$� �� ��� 	���
�� ������� ���� �� ���� �"���$���) ����� �� ���$�������� �	 ��� �� ������� ��#*
���� �	 ��� ������' ������ �!����� ��� ���#�� ��$��������� �� ���� ���� ���*
���$�' 1) ���� &� ���� ���� �� �� ��� ��&�)� ���� �!��� � �� -�� #���� &������
���$�������� �	 ����) ������'

�� #��� ��� ������ �� ���� �	 �����!�� ������ ���$������� �� �$��� !������
��� ������ ��$���$��H�$�����-$ +� ���� ��� !�� � !��$������� &� ���� � 	�&
�"������ �	 ��#����������� �� �$��,

� %�� ���Æ�� 
;36� ��� 
������������ ;���� 3������� 6�#���S������ � !*
������ +� ����� ��� �������� ��#������ 3�� G���#����� ��� ����� $��	����$���

� �����������
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��� ���� ��$'� �� � $� � !+�$�� �� �������� ��� ���Æ$ $������� ��� ����#������
��$'

� ������! 	!����� .
;� ��� 
������������ .���� �	 F���&�)�� ���&���
� !������ +� ������ �������� �������$ �������$���� �������$ !�!���#��������
	����&� D ������ ����&�) �)���� ��#��������� ��$'

� ����� ��� ,��:����� ��� 
������������ 3���$������ �	 ����� ��� /��*
!���O ���� ��#�� ����� � !��$������ �	 +� ����� ��� ���$�����#� 	��� ����
��� ���!� � $��	����$��� ��$' ��� 
������������ /��!� � @������O 3���$�*
����� ���� ��#�� �������� ���� ��� � �� �� ���� �� ����� ��� ���!� ��'
��� ���� ��$�����#) 
������������ ���� ��#�� �� ���&��� � ��������#
�� �$� �	 ��	��������� ��� ��� N�������� ��#�O ����� �������� &��� ���������
�� ��� &���*!���# �	 ����� ��� ���!� ��' ��� ���� ��#�� �	 ��� /��# ���#
@����� A���������� �� &��� �� ��� @����� ��� ���� 3 ������) �	 ���#�*
����� ������� 	 ������ �"$������ ��	�������� �� ��� ������ �	 ����� ���
���!� ��'

� &��������� ��� 3 �������� #���������O� ���������� �	 ��������� ���
F�#����� �����$�� ���� ��#�� �������� ����������# ��	����$�� �� �������#
������ 	�� �� ���� �	 ��� ��#����$� ������' �� ���� ��� ��#����$� @���#�*
���� 
����� �� ���� ��#�'� ��� �������� �� ������ ���*��� -�� ����#��*
&���� ���� ��#��	 ���� ����� �� !� � #��� ��	����$� �� �$�' ��� 	��������
���� ��#� ��	����$��� ����� �� �"������� � �!�� �	 ��������� ��#����������
I��$'J ��������� �� ��� 	��� �� �������� &��� ��#����$�' @��!��� �	 �����
����� $�� !� $��� ���� ���� �� $����$���� &��� ������� ����� ���� ���)
��#����$�� 	�� �"������ ��� ���������� ����&�)�� �������#� ��$'

� ,�� ������ ��� 
������������ /������� ����������O� ���� ��#��� �� � #���
�������# ����� 	�� �� �)��# ��� ������ �	 ���������' ��� 8��� �� /�������
���� ��#��� �� $�������) � �������� �� �$�' ��� D ������ ��������� ��#��*
������� ;DGD�D;O� ��#��� #���� ��	����$�� �� D ������ ���������S�����
�	 /����� 
�	������$�' ������)� �� ����� ���� ��� /����� 
�	�������� �)�*
���� ���$��� 
�������� B�� � ��#� �� ��� .��������) �	 3������ ���� #����

�� &���� $��� ����#'
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� ����� &����, 
�������*!���� ����$� ��#���� ��� ������) ����� ����� 	��
��	�������� �$% �������' /�&���� )� � ������$� ��) !� ��"�� �� ����$���# 	��
����������� ��	��������'

�"B"B* 
���������� �����7����

��� � ����� �	 ���$������� ���� &�� �� ����!���� ������� ��� ! ��� $��-���$�
!��&��� ��$� ������ ���������� #�� � ��� ��� ������ ��#������ ����#��� ��
$��� �� ������ 	�$�� 	��� �����$���� ������ ���������� #�� � ���!���' 
�*
����� &� ������ �� ���� ��$����� ���� $�����) �"����� ��� ���$����� �	 ��������&�
��� ����� 	����&* �'

�� ������� ��� ������ ��#����� ��!��� �� ��������&� !) -��� ��������# �
$ �������� % ������������ ��� ���� �� 4-����5 �� ��� ���$�-$ ������ �� ����'
��� ������ ��#����� ����� ��� �� ���� ��������������� �	 ��� ����#�����
���������� #�� � �� ����� �� ������ $� ���� �� ��� % �����������' ���� ��*
���� $���� I4	��������������5J �� ���� !) 4&����#5 ���� #� ��� % �����������
&��� ����� ���������������� �"�������# ����� �� ����� ��� !) ���&����# % ��*
����� ���� ��#�� ����� � ���# ���� ��������&' ���� ����� ��������������� ��� ��	�
�� -�� �� ����� �&� $��) �	 �� ������$�� % ������������ ������ ������� ���)� �� ��
� #�� �' @��!��� �	 ��� #�� � ��� ��$� ��#��� !�	��� -����# � � ��� % ������*
������ �� $����$� ����� ������ ��#����� 	�� ����� ���� �	 ��) 4����% �������5�
���� ��� % ������� �!� � ��& �� ��������� ��� % ������� �� ��� % �����������'
������)� ��� % ����������� �� !������� $�������� ��� �� ��� ���� �� ��� #�� �O�
������ ��#�����'

�"B"B+ 
���������� ;�������������

1 � ��& �� � $� � % ����������� 	��� �����E 3��� �� ����� ���) ��� �� ��
�	 % ����������� ��������&�E (� $�� ��#�� �&�) � ##��� ���� ����� ��� �� !�
�� ���) �� ��� �	 % ����������� ��������&� �� ��� ������ ��#����� �����
��$�����) �� $���� ��� ����� � ������ ���������� #�� ��O ������$����� ��
��$�����) ��� � Æ$���� �����' ���� ��� &� $�����  � ���) ���� 	�� ��& ���)
�� ��� ��� ������' ��� ��  �	������� ������� ��� ���� ��� ��� !��� ���$��!��
!�	���� ������ �$% ������� �� � ������$�  ��������# 2 ��� 	�� � $� ������$�
&� $����� !�	������� ��������� ��� � �!�� �	 4�� ���5 ������' 1 � &� $��
#��� ���� #������ # �������� 	�� ��& �� 	��� ���� � % ������������ ���� �	���
����� &� &��� #��� �� �"����� �	 � $� � % �����������'

������� ����������� ;������������ 	�������� ��� #�������

(� ��&� ��&� &��� � ������ ���$������� ��� �� ��� ���� &��� �� ��� ��
$������' G����)� �� ��� ������ �� ��� �� $������ �� �� �������� �	 ������
�����������, ����� ����� ��� $���#�����' 
� ��� �� $������ ���$�������� &�����
��� $����� ���� ��� �$��� �	 ��� ������ &��� �����$� �� ��� 	����&��# ��*
��$��, � ��� �	 ���$�������  ���� ���� $����� ��$� �����$�!�� ����� I��������$��
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� ����� ��$�����#���� ����#����� ��� ��#���������� � ��� ��� ��# ��������
� ��� !������ �� ��� �$�����J� �'�'� � ��� �	 ���$�������  ���� &��$� �����*
���� ��� ����� � ����� ���
������ I�������� ��� ������� �����! ���� �����! ���
�	 $����� ��)� ���$�������� ��� $����� �����$ ��� �)����$ �����! ���� ���#�!��*
��) �����! ���� �������������) �����! ���� ��$'J' ������)� �� ��� �� $������ � ���
�	 ���$�������  ���� &��$�� 	�� ��$� 	�$��� �����! ��� ��� 4����#5� ������� ���
�)�� ��� ���� ������� �	 &������ ��� 4����#5 �� � 	������ �� � ����	�!
��� ���$�-$���) �	 &��� ��� ��� ���������� �� $��$��� ��, �����)� 	 �$�����
����� �� !������ �' �� � � % ������� ��� �� !� � $� �� �� ����� ��� ����*
������� �� $����) ����� ������! ���
������ ��� 	������ �� ����	� ���� ��
��� ������ ��#�����'

	 ����� ����������� ;������������ 	�������� ��� #�������

(��� � ������# ��� % ������� $��$�����# 	�$���� �����! ���� ��� ���������
�� $��$��� ����� ��� ������ % ����������� � �� !� �������� 2 4� ���5 2
&��� �"������ ���� ��� ��������� �� ��� ������' 
� � � ��"� �"����� &� �����
����$��� ���� 4� ���#5 &��� ������ ���'


@� �� �"B" # �&��	�� R��������
�" (� ���&� ���� ��� ��"� ��#���
� ���# �"����� �	 � % ����������� ����$��� �� ������$��� &����� I� �����
�������� ����$�� ��$����� ��� ��� ���J �� � ��������' -5/ 1��� 	��&�������� ��
��� 
���	� �	&�� �� M������� ��� ����%��	N� � � � �� ����������� �� ����&��% K
������%��� �����
����� K ����� ��� ���& -5 6/ *�� ��� ���& �	 �� �����
��&� �� �� ��� �� �� ������� -5 9/ ��� �	 �� ����	�� ������� �� �	� �	 �� �	 

����	� �� ��� ������	� ��� �� 
���� ��� ��� ���� 
�		���	������ �� �
����	�������
�� �� �� ����� �� �@
��		 �
�����	 ����� �� ����	� ��	��		 �� ��	� �	 �� �	�
���������� ��� ����� 

-6/ #��	� �� �	& �� -	�� ;��	����	 -6 6 ��� 6 9/ � ������ ������� ����/ �� ����
�	 ����� ���� �� ���� ��� �������� �� ��� ���&� ��� ����%	 �� ��� 
���� �� ��
��� ����%	 ���� �� ��� �������	� �������� 

�
���� �������	 �� ��� ���& ��� 	��� �	 -��� ��� �� ��������� � ���%
��	� �� 	��� ����%	/ ������� ��������� ������ 	������ ������� ������������
��
�������� ��� ���������� ����� 	�������� 	�������� ��������� ��������� ���
��� ����� ������ �������� ����� ������ 	���� ���	�	���� ����� ����
�	����� ������� 	������ ������ ����� ���� ����������� ���� ����� �����
������ �������� ��	� ����� ���� �����	����� ����  �� �� �����

-6 6/ ����	� ��	�� � �����% ����� ��� �������	 ���� �� ���� �� ��� ����
���&� ������� ���;������ 	�������	 �� 	������ -6 9/ #�� ���� ����� ��	���

���	� ��	����� ��	 ����������	���	� ��	 
��
�����	 ��� ��	 �	� K ��� ������� �� �	 �
%��� ����� �� � ��� ��� 

-9/ ���� �� �	& �� -	�� ;��	����	 -9 6 ��� 9 9/ � ������ ������� ����/ �� ����
�	 ����� ���� �� ���� ��� ��������� �� ��� ���&� ��� ����%	 �� �� ���� �������	 
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�
���� ��������	 �� ��� ���& ��� 	��� �	 -��� ��� �� ��������� � ���%
��	� �� 	��� ����%	/ ��!���� ���� � ������� ���������� ���� � �������� ������
���� � ���� � ������� 	������ ����� ������ � ������� ��	 � ��� ���
�� � 	������ ���� ����

-9 6/ ����	� ��	�� � �����% ����� ��� ��������	 ���� �� 
������ �� ��� ����
���&� ������� ���;������ 	�������	 �� 	������ -9 9/ #�� ���� �������� ��	���

���	� ��	����� ��	 ����������	���	� ����� ����%	 ����� ���� ����% ��� ��������� ���
����� ����%	 ��	��� ���� �����% 
�������� ��� �������� 

-7/ #������ �� �	& �� -	�� ;��	����	 -7 6 ��� 7 9/ � ������ ������� ����/ ��
���� �	 ����� ���� �� ���� ��� ��������� �� ��� ���&� ��� 
��������� 	�;�����	
�� ��������	 ��������% �������	 �	 ���� �	 ������ ���� ���%%�� ��� ���& �� ��2�����
���������	� ��� 

� �
���� ��������� �� ��� ���& �	� ��� �@��
��� ��� ������ �� ����������
��������� ������������ ����	���� ����� ���� �� � ������� �������� �����
���������������� �� ���� �������  ������� ��������������� �������� �����
���� ��	������ �� ��� �������� " ����� ����� ���������� ��������� �����
����� ������ #��� �� ������� ���� ����� �� � ���� ������������ �� ���
���� ����  ���� ���������� � ������ ��� ������� �� � ����� ����	���
�� ������ �� ��������� �������� �� ��� �������� ��	� 	��� �����
��� �������� �� ����	��� ��� ��� ������� �� ��� ���� ���������� �� �
������� $�������% ������ ��������� ���� ���� ��� 	� �� 

-7 6/ ����	� ��	�� � �����% ����� ��� ���������	 ���� �� ��	����� �� 
�����0
�
��� ��� �� ��� ���� ���&� ������� ���;������ 	�������	 �� 	������ -7 9/ #��
���� ��������� ��	��� 
���	� ��	����� ��	 ����������	���	 

-?/ *�� �� %� ���& �� ���� -6/ ��� �	& �� �� 
������ ������� ������	 D���
�� ���� �� �� �� �	 �� ���� �	 ���� ����� ��� �������	 �� ���� ��	��� ��� ���	�
�����	 �� ���� ��	������ �� �����% ����% ���	 �� ��� �������� �� �������	 ����
�� ��������� �� ��� ���� ���&� ��� ����� �� ���%�� �� <�	� ��	�� ���� 
���	� ���
���� �� ��� ���%���� ��	� *�� ��� ���� ����� 
���	� ���	���� ��� ��������%� ����
�� ���� ������� ������	��	� ��	���		 
����		� 	�

��� ��������%��	� ����%����� ���
��%���	������ ����	 ��� ��%�������	� ����� ���������� ��� 

/��� ��� ������ ��#����� �"������� !)  ���# �����$���� �"������ ������)
 ��������� 	��� ��� ������� ��� $��$��� �	 ����� 	�$���'

-? 6/ #�� ���� ����� �� ��� ��	� 
���	� %� ���� ������ ��� ��	����� �������
�� ���	���� �� �� ������	�� ������ � ��	���		 
����		 ������ � 	�

��� ��������%
������ � ����%����� ��� ��%���	����� ������ � ����	 ��� ��%�������	 ������ � 	���
�
������ �� � ����� ��������� ����� 

-=/ *�� �� %� ���& �� ���� -?/ ��� �	& �� �� 
������ ������� ������	 D���
�� ���� �� �� �� �	 �� ���� �	 ���� ���� ����� ��� �������	 �� ���� ��	���
��� ���	� �����	 �� ���� ��	������ �� �����% ����% ���	 �� ��� �������� ��
�������	 ���� �� ��������� �� ��� ���� ���&� ��� ����� �� ���%�� �� <�	� ��	��
���� 
���	� ��� ���� �� �� ���%���� ��	� *�� ��� ���� ����� 
���	� ���	����



221 �� ������ 3�<����
���

��� ��������%� ���� �� ���� ���������� ���
���� ��� 	
����� ���������	� ������0
���	� ��	����� ��� ������� ���������	� 	����� ��� ������ ���������	� ���%������
���������	� �����	������� ���������	� ��� 

/��� ��� ������ ��#����� �"������� !)  ���# �����$���� �"������ ������)
 ��������� 	��� ��� ������� ��� $��$���� �	 ����� �����! ���'

-= 6/ #�� ���� ����� �� ��� ��	� 
���	� %� ���� ������ ��� ��	����� �����
���������	 �� ����& �� ����	� ���
������ ��� 	
�������� ���������� ��	�������		
��� ���������		� ������� �� �	 	����� �� ������� ��� ���� ����� &��� �� ������	
�� ����	� ��	 ���%������� ��� ��	 �����	������� 

-:/ *�� �� %� ���& �� ���� -7/� ���������	� ��� �	& �� �� 
������ �������
������	 ���	� ������	 ��� ��������� ���� 	��� ����%	 �	 ������� ��� �������% ��
	��� ��������	 ����% 
�������� ��� �� ����%��� ����� �����	 ��%�� ����� ���
��� �������� �@
������ ��� ���� O�� �� 
��
��� ��������� ����������� ��� �������
	��� �����	 �� ��	�%���� 

-: 6/ #�� ���� ��������� ���� �� ���� ��	������� 
���	� ������ ������� ��0
����	 �� ���������	 �� ����� �� �� ������ �� �� ����� �� 	
���<� �����P ���

���	� ���� ��� ��	����� ���� �� ���	���� ��
������ �����	� ��� 
��
��� ����0
����	� ����������� ��� ������� -	������/ ����� 
����&� �� ��� �����	 

���� ������ �� ������� ��� 	��� $��� �� $��� I�'�'� $�����$� �� $�����$�J ���
������ ��#������ ��) �"���� �� ������� ��� �!��� �"�����-�� % �����������'

�"B"B. 
���������� �� ����

��� ������ ��#����� ��& �����!��� �� ���$������� ������' F� #��) �� $�������
�	 ��� ��� ������� ��$����� 	��� ����$���� ������������ ��#����� &��� ��� ��*
���� ��#�����O� 4% �$5 ���������� �	 ����� �������, ����� �� ��&���������� ��
&��� �� ����� ����"��#' (� �"��$� �� ���$������� ������ �� !� !��� ���$�����$���)
������!��� ��� ������!�� �� ����� 	���'

���� ����	�����

�"B*B� #���� � ��� ������� ��7���

(� ���� � ������ ��������� $��$���� �	 ��� ����� �� ��� ������ �$% �������
���$���, ��� $��$���� �	 ������ ���$�������  ���� ��� ����� ����$��T ��� ����*
��-$����� �	 ��� ������� &��� ������ ���������� #�� �� ��� ���������������T
��� ��� $��$��� ��� 	��� ������ �	 ������ �$% ������� % ������������ 2 ��
!���� �� &��� &� ��& �	 ��& � ������ ����� �� ��� $� ��� ��� &��� ��
� �� $������' (� ���� ��$� �� �� ���� ���� ��� ���$��� �	 ������ ��#����� �� �*
��� �	 ��� ������T ��� ���$��� �	 ������ ���������� ��������&� ��� ������
���������� $��������� �	 % ������������ 2 $ � &�����# ������ ���$�������
 ����T ��� ���$��� �	 ����"��#T ��� ��� ���$��� �	 ���� ����# &������ � ������
�$% ������� ��� �� !� ����� �� $����� ��'
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�"B*B" ������� ���������

A����� �$% �������� ����$����) 	�� 4 ��������5 �������� �'�'� 	�� ��&�  �	�*
������ �������� �� �� ���' 
� ���#�� �� !���# ������$�*��������' 3� ������)
����$���� �� &��� $�������) ������ �� ����������� ��� ����	 ��) ����� $�� !�
% �$�) ��$�������� �� �� &������ ���) ��� $�����#��# ������) ��� #�� �� ���
2 �� ���� �����#��#'

�"B*B* ������������ %���������� ��� %���!���

(� ���� ��$���� ���� �� ������� ��� ������ �$% ������� ���$��� �� ��������
	��� ��� ������ ����)��� ���$���' 3� �&� ���$����� ���) ������$�, ��� ������
��) ��� �� �� � $��� 	�� ��� ������ �	 ��� 	�����' 6�� ��#�� �����	���� �� ���
���� 4��� ������5 ����$����� ����� ���� �� $��� �����'

��  �� ��� ��������� ��P����$� ��, ��� �$% ������� ���$��� �� ���) ����������*
���������� ��� �� $������ ��� �� �� #�*���$���# ���$�������  ����' 6� ���
����� ����� ��� ����)��� ���$��� �� ��� ����������*���������� ��� �� $������
��� �� ����)���# ���$������� ��$ ������ ��� �� $��$��� 	��������'

�"B*B+ ������ ���G ���������� ��� �����

(� � �������,

������ ���B ��� ����$���� �	 ����� ���������� �� ���� �	 ��������# ��������
&��$� ����� ��� ��  �$���� ��$��������$��� ��� $��:�$�� �� � ��� ���$�������
�	 ��� ������� ��� �� ���$���� � $� $��$���� �� $�� !� $������ ��  �������
��� ������'

���� �� �� �) � �� ����# ���' 
� ��� !) ��� ���) ��� ��� � ��� ��% ����# �����*
��#� ���� �� �$���$� ���� �� ��#�������#' ��� ����$����� �� 	��� ������ ����
 �������� ��� &�� �	 � ��� ��� �$���$� ������$��� &��� �"������# ��� ��'

;������ ���� &��� ����� &� 	��� ���� ��� ��"� �����'

����������B ��� ��$���% �� �	 ����� ����������� !������ ��� ����� $����$��
���� ��������� ������� �� ���� $������ 2 I�J �����& �	 ��� �������# &��� ����*
�������T I��J ������	)��#� $����$���# ��� ������#  � �� ������ ������� ��T I���J
$�� ��� �"��������� ���� &��� �����������T I��J 	��� ������ �	 % ������������
��� % �����������*!���� ��������&� &��� �����������T I�J ��$�����# ��� ��*
� ��� �	 ����� ��������&�T ��� I��J $����$���# ��� ����"��# ������ ���$�������
 ���� 2 ��� ���� ��� I���J �����& �	 ����� ����"�� ������ ���$�������  �����
�'�'� ��� 4������#5 �	 ����� $�������� �� �� ����' ���� ��� ��� ���# I���'�J ����
��� ��� �	 ����"�� ������ ���$�������  ���� �� ��$�����) ��� � Æ$����� ���
I���'�J ���� ��� ��� �� �$$ ����� ��� �������) ��:�$�� !��� -�� ����������
������$�����'
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�����B ����� #���������" ���$� ��� ������ �$% ������� ���$��� �� ��$��*
�����) �� ��	����� ���� ��� ����� ���, I�J � ��� ������# ��� ��������&�� I!J
���$�����# ��� ��$�����# �	 ������ ���$�������  ���� I$J �� � &�) ���� 	�*
$�������� �����#� ��� ���������� I�J ��� &��$� ����&� 	�� ���$������� ���#����
I% �����J �� !� I�����J �"������� ��� ���	����� &��� ��� ��� �	 	�$��������#
������ ����)���'

���# �-�������

�"B+B� % ����:��

(� ��	�� �� ��$�' �'�'� 	�� ��� ���� �	 �< � ����# ������ I��% �������� ��� ��	�*
&��� ����#�J �"������T ��� &� ��	�� �� ��� ������ $���) ������ �	 ��$�' �'�'�
$��$�����# ���  �� �	 ��� ���� 4����$��� ����$5'

�"B+B" ��� 
@�������


@������ �"B� ����� ����
�	��� (���� ��� ��� -"�� ����$� ����$��� !)
)� � )� ��� �� � ##��� ���� �� ������ ���$�������  ���� 2 � $� �� ��#��
���� !��� ���$���� 	��� > ��P����� ���������� #�� ��'


@������ �"B" ����� ����
�	��� (�� 1��&��� 1���� �� )� � ���&�� ��
D"��$��� ��'�� )� ��� �� � ##��� I��� �����!����) �	J ���� ����"��# �$����'


@������ �"B* ����� R��������
�� ��� ��� -"�� ����$� ����$��� !) )� �

�' � ##��� � ������ ���$��� ��������� ���� $�� 	��� ��� !���� 	�� � ������
% �����������'

�' 3�� ���� 	��� ���� � $� � ������ % �����������'



�$

������ ���%�
�
 ��� ������	 �����	���

� ���  ����������� 	�� �� �)��# ���� $������ �� ���� )� ���� �� ���� ���
$������� �� ������������ ������ �����! ���� ������ 	�$��� ��� ������
�$% �������'

� ��� ��� ��� �� ������ $� ����� �	 $��$��� 	��������� ��� �� ������ $�
$��$���� �	 ������ $��������$)� $����������� ��� $��:�$�'

� ��� �:A����7� �� �� !���# )� 	 ����� ����# ��� ���� �� !�$����# � ���*
	�������� ��	�&��� ��#����� &�� �� ��������� �� ������ ��#�������#'

� ��� �������� �� ��	������ )�� �)�������$'

���� .����
	�����

#���������������B 1) ����� ������� &� ���� � ������# �	 �� #� ������
�$% ������� ���$�������  ����� &��� ��� ��� �	 	�����# $��$���� 	��� ������ ��
&��� �� &��� ��� ��� �	 ���$������# ��$��������$���� $��:�$�� ��� ��$�������*
������ &����� ����� ������ ���$�������  ����'

��� ����� �	 ��� $������ ��)� A����� 3���)��� ��� ;��$��� ���������' ���
�!��� $����$���������� �	 ��� ������ ����)��� �������� !��� $��$��� 	����*
���� ��� ��$��������$���� $��:�$�� ��� ��$�������������' 1 � ��� ������ $��*
$���� &��� ��� ��������� �� ��� ����� �	 ��� $������' �� &��� �� &� ����E
(� ���� ���� &� � �� #�� ��� �	 ��#������, ��$��������$���� $��:�$�� ���
��$�������������� &���� �$������# ��� ��������, $��$��� 	��������' /��$� &�
��������� ��� �������� �� ��� �����' 1 � ����� !���� �� ��� ������ -��� $��$���
	��������� ���� ��$��������$���� $��:�$�� ��� ��$�������������'

���� (������ &��������

(� ��� � ���$�� � �	 $��$���� ����#��# 	��� ������ $��$��� 	��������' (�
��� ���� 	��� ��� �����) �!����$��� $��$����� ������� �� ��� -��� ��$���� !���&�
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�� ��� $������) �!����$���� 4���$����)5 �� !������� #� $��$���� ���������
	 ����� ��'

�*B"B� 	� �! %:�������� #���� ��

(� �"�����	) ��� 	�������� �	 ���� $��$��� �� !���� �� #���� ���$�������
 ����' �� -��� &� #��� ���� ���$�������  ����' 6� ��� !���� �	 ����� &� $��
����� �� � 	����&��# �"������ ��� ������ ��� 	�������� �	 $��$����'


@� �� �*B� $��� 4�������� $����� ����� ����
�	��� (���" (� !���#
���� I�������"��J ������ ���$�������  ���� #������� &��� �"������# �
	���#�� ��#����$� ������,
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��� �!��� ���$�������  ���� ��� $����� ��� �'�'� ���� �� �����'

#���������������B ����� -���	� ,�
�����" 1) ����� ����	� ��
���
��� &�  ��������� ��� �!����$���� �	 ������ ��������� ���� $��$����'

(������ ���$�������  ���� ��) ��	�� �� $���#����� �	 ����������) ���������!���
���� ��� ����#����!�� I�����������#�$��J� ��������� $��$����  � ���) ��	�� ��
$������ �	 � $� $���#�����'


@� �� �*B" # 4�������� $����� #������ �� -���	� ,�
�����" (�
!���# �� -��� ���� ����)��� ��� ���� &� 	��� $��$���� I	��� ��� �!��� �"*
�����-�� ���$�������  ����J'

� %
����� ��	���! 
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����� ��
�����! ��
���
� �� ��
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���
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� .�������! 
������ ����! ��� ���� �� ��
 ��

���
� �
� ��� �� ��� ����
���" %��� �
� 8	����9 ���� ����� �
����� �� �� �������� .��� ��
����� ����
��� ���� ��� �� �����" 
������

G�& )� ��� ��& � � 4���� �� �����5 �"������ �	 D"����� �9'� ��� !���#
�������� �	 �� ���� �"�����'

;��$��� 	��������  � ���) ����� �� � $� ������� ���$��������'


@� �� �*B* # ��
���� 4�������� $����� /�

�����"

� ,
����� �� �� ������
�� �� �����
� ,
����� �� �� �
��	�
��� �� ������
 ���������
� %
���� ���� ���� 
������
� ,
����� ��� �� �
����

�� �
�� �� ������
 ������� �� �����
 ������


������� �� �����
� ,
����� �� �� 	����� �	 �� �����

6 � ������ ��% ��$� �	 ����� ���� �	 $����� �� �"������� D"������ �9'�?�9'9�
��� !��� !�� #�� �� �� ���'

;��$��� 	�������� �� 	�� ��� �"������$�� ��#������ ��� �� �� �� ��� 2 ! � ����
����$����� ��� ��$���% �� $�� !� �� #�� ��� �������' ����$����� ��� ��$���% ��
�	 �!����$���� ����) ���� 2 �� ����� 	 ����� 2 ��� 	��� ��� ��+�� ����$�����
��� ��$���% ��  ��� �� $��$��� 	��������' 3� &� ���� $������ ����� ����$�����
��� ��$���% �� �	 �!����$���� ����&����� &� ����� ��� $���� �!����$���� � $�
����' 1 � &� ������ ��� ������ ���� �� ������# ������ ���$�������� &� �����
��� � � ��"�� &������� � ���������� ��� � $��$���� $�� !� �!����$��� I����
� �	 ����� �!����$���� $��$���J� �� �&� �� ���� ��������� �� $��$���� $��
!� 4���#��5� �'�'� �!����$��� ���� ��� $��$���'

D�$� �!����$��� $��$��� ����� �� !� $���	 ��) ��-���' ;��$��� 	��������
I�'�'� ������-$�����J ���� ��$��������� � ��&�����# �	 ������ ���$������� ��"��
���� � $� &���� ��� $��$���� �����$� ���� &��$� ���) �!����$�� �� &��� �� ���
��������� �	 ��� ��-��� $��$���� ���� � ���������#)'

�*B"B" ����3������� %:�������� #���� ��

��� ��� !��� �� � ������ &��� ��� 4�����) �!����$���5 $��$���� �� ���� ���)
�����) �� ��� ������ $� ��)����# ��&0 (���� &�) � �� ����#� !� ��&E (����
��������� 4!������� #�5 $��$���� ��) � �� � � &����  ����� ��&� ���
������	) ������� $��������!�)'


� �� �!��� � ���� &� ���� ���� ��	����� �"������ ����'

� *� ���� �%�
���
��� �������	��) 
�����<��� ��� 
��	� �� ��	�� � ��� � �� 
��� ������
�� 
�6
�%��(� �� ���
���� ������������
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@� �� �*B+ �
�����
���� -���	��"
;������� ��� )��� ���<� �� ��' ��)��# ���$��	� ���� �� ���� ��� @�#����$

G���� ���� I$ ������)� ���=� �� ��'� ����� �� Æ����� ��� ��>'> ���#�� �� Æ&���J
&�� ��� �����!��' 
	 ��� ��� ���� �$�������� �� ������ � #��#�� �� ���� �� ����
������ ���) ��#�� $��$����!�) &��� ���� �������� � ���) �������� ��� ���$)
��"���� �� ���� ��� ���$��	� # ���� !) ��� �����' 
������ ��� �������� # ����$�
$��$��� !���� �� #)���$����� ������ ���� ���!���' ���� ��� �� �!����$����
	��� $����������� ��)��$�� ���������$�� #��#��� ��� �����$�� ����� !)� �� �
������ ����� ��)��$�� #��#��� &��$� ��� &� �� $������) ��� ����$���� &���
��������)'

;������� ��� )��� ����' ���	�����# � �#��) �� ��� !���� 2 �� ��� &��� �
���!��� &�� ���� �	 ��$�����)� �� ������ ����� �	 $��$�� 2 &�� ��� �����!��'
1 � ������$�� &��� ������#' ����#� �������� �� � $� ���� � $��� 	�� ��*
��#���# � ���!�� ����� ����� 	�� � $� � �#��) ��#�� ���� ��� �� ���) �����$���
��$����$�� ��� ��� ���) �������� ������!��� �	 ��&�� �$������ ��� �$������'

������� ���� ���� ����� C*��) ��$���% �� �����$�� 4��� ����5' ���� ��� ���
���������� �	 C*��)� �����$�� � ���������� �	 � ��$����$�� ������!�� �	
��&�� �$������ ��� �$������' 3� �!����$���� 	��� �����# �� ����  � ��� � ��
��� ������� ����������# �� ������!�) ��� ���� ���$�'

���� � � �&�  ������� �	 ���$� ���, ;��� ���# ���� �� �����$ ���� ��	�*
&���� ���  � $������� 	 �$���� �!����$����, ���� �	 ��	���# � 	 �$���� 	��� �
���� � �� !�$��� � �������� 	 �$���� 	��� ���� ���� 	 �$����� 	��� � ����
�' 6�� ����# ��� ���� �)�� A �	 B �������� ���� �� �!����$�� �������������
���� �)�� A-�/ �	 ���������!�� � ��������� ��� ������$� !���#� 	�� �"������ B�
������� !���# C ��� ���� �� ���� ���&� �� ��$�' ��'� �� �$������ &���� &� $��
	�$��� � � ��� ����)*����� 4!��� ���� ��� !����# ��	�&��� �)����5� !��*
��# ������$����� ���� ���#���� �	 � ���������) 4���#�����!��5 !�� �$����
���# �#�� &��$� $� ��� �������� % ���	) �� � ���$����)'

1 �� �� 	�$�� &� ���� ��������# 	�� ���� 4����� ������)5 �� ���� &��� &�
��	�� �� $��$���� �� �����!�) !���# ���������� ���$�������� �'�'� !������� #��'
����� �)��� �	 ����#� ��� ��� ����� �'�'� ����� �����)� �� ��� ����) ��	� �	 �
��	�&��� ��#�����' (� $����� ���� 	�� ����' (� $��� ��&����� ���� 	�� ���
�"��$� 4�������)5 �	 �����) �!����$��� $��$����' ��� !������� #�� ��� $��
���� 	��' ���) !�$��� $�������� ����� ���� &��$� ��) ��� !� ������!��� ! �
��� �	 �������#� �� $���������� ��� ������'

���� (������������! (��<���� ��
 (�����������

;��:�$�� ��� ��� 	��� �	 ��$��������$)' 4F�������#5 ��$��������$��� $�� !�
�������� !��&��� ������ ����������� 2 �� ����� !) ��� ������ ��#������'
;����������� �� � �������� ��� �' (� ����� $���� ����� ����� ����� ��&'
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�*B*B� ���������������

#���������������B 1) ���������� �	 � ����� ����
�	��� &� �����  �*
�������� ���� ����� I�� ����J �	 ��"�� &���� ��� ��"� ���$��!�� ��� I��� �	J
�������) I����������J� &���� ������� ��"� I�	 ��� ���� �� ����J ���$��!�� I��*
�$��!�J �� 4��������5 �������) I��� �	 ����������J� ���� ��� �������) 
 ���
�������) ���
 '


@� �� �*B. # ����� ����
�	��� 1���������" ��� 	����&��# �&� ���*
����"�� ���$�������  ���� �"����� �� ��$��������$), ������ A �� �� N 	�
�
��� 
� �� 5N������ ���
����D ��� ������ 55 �� �� L 	� �
��� 
� ��
5A������ ���
�����

��� 
 �� ��� �!��� �"����� �� ������ 55 �� �� N 	� �
��� 
� �� 5N�
����� ���
����D ��� ��� ���
 �� �!��� �"����� �� ������ 55 �� �� N 	�
�
��� �� �� 
� �� 5N������ ���
�����

; ����� ������$�� !���$���) &��� � !��� �� ��% �������� ��#�������#� ��*
�����#���� I��� ��� ���� ������$���� ���� ������� ��#�������# ��� ����� ��J
���!���� �	 ���� �� ���� � ������$���) ����$���# ��$��������$��� �� ���� �	 ��*
���� ���$������� I��� ������� ��% �������� ����$�������J  ����' � $� ���������
����) ��� �������������� �	 ��� ��H����$�������  ���� �� ��#�$�� 	���� ��� ���
��������� ���� 	�$ � �� ��� �����$ ���� �	 � $� 	���� ��� �� &��� ���� � �����
$�� ���� !� ��$�������' (� �� � ����� ��� ������ �� ��� � � 	�� ���!�� �����
�	 ���� �)��� �	 ��� &��� ���) !�$��� $�����$����) ������!�� ��� � �������'

�*B*B" #��I����

#���������������B 1) � ����� ����
�	��� ��G��� &� �����  ��������� �
������ ���$������� ��$��������$)� �� &��$� ���� ������ ����������� �����#�)
������ �� ��� ��� �	 ������ ���$��������� &��$� ��� ��$��������� &��� �������
��� �	 ������ ���$��������� �����#�) ������� �� !) ����� ������ �����������
2 ��� � $� ���� ���� $��:�$� $�� ���) !� �������� ���� #� ��#��������� ��*
$� ���# �����!�� ! ������ ���$��� ����#�������#� !��&���  � �� ������� ������
�	 ����#�����'


�$��������$��� &��$� $�� !� �������� I�'�'� �������J !) ���$ ����� !��&���
������ ����������� ��� ��� $��:�$��' ;��:�$�� ���  � ���) �����) ������� ���
��� ��� &����� ��� �����#����� �	 ��� ������ ��#������ �� �����'

�*B*B* ���� ��������

#���������������B 1) ����	������� �	 � ����� ����
�	��� &� �����  �*
�������� � ���$������� &��$� ������ ���� ���� �	 ��� ��� �� �	 ���� ���������
���� �	 ��� 	 �$���� ��# ����H��� �� ��� � ��������� �� ���� �	 ��� ���$��� !�*
����� ��T �� &��$� ����$���� ���� ����������� �����!������� �	 �����) �����! ����
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	 �$���� ��# ����H��� �� ����� �� !������ � ������������� &���� � ����$����#
I�'�'� ���$��!��#J ��� I�!��� �J � $�'


@� �� �*B/ # ����� ����
�	��� 1���	�������" (� #��� � 	�& �"��*
����,

#���� 	������
� 	�� ���� ��
�! �����
� ����� 3� ��$����������� $� �� !�
���� ����� ��� �� ������ ���$�������� 	�� &��� �� ����� !) ������#��� ���
���$� !) �� �� ��� $���� ������#���� �� ����� ��)� �������� �� ���� ��� ���*
������ ��������� 	��� ��� ��� $������'

# ��� 
��� ��� �� �� ����� �� ��������� ��
 ���������� # ������ �
�� ���
�� �� ����� ��� ��� ��������� ��� �� �� ��� �� ����	��� �� � �
��� #
�������� �
�� ��� ��� � �
�� 	����� ��� 3� ��$����������� $� �� !� ����
����� ��� �� ���$�������� �	� ��)� ����  ���� ���� ���� + �� !��� ������ !) �
����� ! � ��� �����!�) ��� )�� I����J ������!�� 	�� �$��� ���#'


�$������� ������ ���$�������� ��) !� ���� $�������� �� ��	� �� � $�' ��*
��� ��$������� ������ ���$�������� ��) !� � �� �$� 	�� �"�������# ������
��% �������� ���� 4������5 ��) $��$����� ��$�������������'

�*B*B+ &�������� ��� ������������

#���������������B 1) � ����� ����� ����
�	��� &� �����  ��������� ���
���� �� �� ��$������� ������ ���$�������� ! � ��� �� &��$� ���� ���������
��� !��� ��	� �� �� � �����'

#���������������B 1) � �����
������� ����� ����
�	��� &� �����  �*
�������� � ���$������� &��$� ����!������) ������ ���� � $� ����#� �� 	 �$����
��# ����H��� �� ��� ��� $���$� ����#�� ����������� !������ ��� �������# �	
������� ��$'


@� �� �*B1 /�����
������� ����� ����
�	����" (� #��� ���� �"��*
����,

��
��� �
� �� ��
���
 �� ���
,����� � ��� �		���� �� �� �����
 ����� ������ � ����� I �
 ��
��
(��
� ����� ��
��� �� ������ �� ��� ������� � �� �
��
�

���# &��� �������� �� ���������

6�$� � �������!�) ����� #� ����)��� ��� $��$��� 	�������� ��� !��� �����
��� ������ ��#����� $�� $����� � ������ ���$�������� �'�'� � ������ ������
�$$�����# �� ��� ����$����� ��� ��$���% �� � ������ �� ������� ��$�����' 
� ����
���� �	 ��� !��� &��$� $������� �	 ������� $������� �� ������ ��#�������#� &�
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���� $������ ����$����� ��� ��$���% �� �	 ��� ��+�� ��� �� �	 ������ ���$���*
������ �'�'� �)�������� !�	��� &� $������ ����)��� �� ���� $������' ��� �������
�� ������� 	�� $������# ����$����� ��� ��$���% �� �	 ���� ����������� ���#��
�� ��� ������� ����� �	 ����� �$� �� ��% ��$� �� ������ ��#�������# �� ����
&� � �� -��� ��& &��� ��� �� #� ����� �'�'� &��� $�� $������ ��� � ������
���$������� !�	��� &� $���� ��� ����$����� �	 ������ �$% �������' 3�� ����)���
	����&� �$% �������'

���' ����	�����

�*B.B� �������

���� $������ �� $�����) ������� �� ;���' ��, F�% �������� 3���)��� ��� ;��*
$��� ���������' ��� ������ �� ������� �� $���	 ��) �����& ���� �������� !�	���
������# ;���' ��' 3	��� �����# �� ���� ;���' ��� ��� ������ �� ��$� ��#�� ��
$������ ��� �&� $�������, �9 ��� ��'

(��$� ���� � ����� �� ������!�� 	�� ���$������# ��$��������$��� ��� ��$��*
���������E �� ���&�� ���� % ������ �� ��� ��������� &� ���� �� ��:�$� � !�� ��
��� 	��� �	 � � ���$�������  ����, 
	 ���) ��� 	��� ����� �� �� ��	����� ���*
# �#�� � �������� &���� � ��) 	����� �������$� �� ����	 �)����� ���� �����
�� ���) ��� � ��� !���� ��� ��	������ ! � ���$��� ��������# �� ������ ��' 
	
���) ��� 	��� ����� �� � 	����� ���# �#�� � �������� &��� � 	����� �����*
��$�� �� � ����	 �)����� ���� ����� $��$��# ��� ������� ������# ��) !�
���������' (� ������ �� ��� ������� ������� �	 ����� ��� ���� ��� ���� �� 	 �*
���� ���� ���� ��������� ����� ����� ���� ��)��# ���� ����� �� ������ �"���
����� ��� ��$���% �� 	�� ��������# �� ��� ���$����) �	 ������ ��$��������$���
��� ��$�����������'

�*B.B" ������ ���G ���������� ��� �����

(� � �������,

������ ���B ��� ����$���� �	 ����� ������� ������� �� ������ ���$��������
��� ����� ��� �� ���� ���$�������� ��� $���������� ���������) $������� ��� !����
�� ��� 4�����& !���#�5 ����$���� �	 �������# ���� �	 � ���������) ����� ��� �	
����#������� ��� ��-��� $��$����'

������ ���B ��� ����$���� �	 ����	� ��
����� ������� �� ������ ���$���*
����� ��� ����� ��� �� ���� ���$�������� ��� !���� �� 4������#5� �'�'� �������#
$��$����'

����������B (��� ������� �� ��	����� ������ ���$��������� ��$� ���# ��	��*
��� ���$�������  ����� ��� ����� ������� ��$���% �� ��� ���&��� ��	�����'
(��� ������� �� 	��������� ������ ���$��������� ��$� ���# ��	����� ���$���*
����  ����� ��� ���	����� ��$���% �� 	�$ � �� N�!����$� ��������������O, 	���



2�1 �2 ������ 3��	���� ��� ������
 H����
���

�����$ ���� ��� $������ :�& ����)���� �� �)�!���$ 4�"�$ ����5 �	 ��� 	�����
���$�������� ��"��� 	����&�� !) � ��� �������������� �	 ��� ��� ���'

����������B ��� ��$���% �� �	 ���$������# $��$���� ���� ��� ����)� ����� �	
�"��������� ��� �"�������������� �	 �$����$���� ��� �	 $��+�$� ���# ��� ��	 �*
��#' ����� �������#����� ��$���% �� �#��� ��% ��� 	 ����� ��$���% ���  � ���)
����� �	 �� ��% �������� �$�����-$ ����'

��� ������ &��� ���� ���$������ �� ��� $����$���������� �	 $��$��� 	���������
���� I� ���J ��#�� ��) �� $����� 	��' �� !� ��'

�����B (��� ����� ������� �� ������� �� ��	����� ������ ���$���������
��$� ���# ��	����� ���$�������  ����� ��� ����� ��� ���&��� ��	�����, � ���
!������&��� ��� #��� ��"�*���$�����# 	�$�������' (��� ������ ����)��� �� ��*
����� �� 	��������� ������ ���$��������� ��$� ���# ��	����� ���$�������  �����
��� ����� ��$� �� ����� ���� $�� ���	��� �!����$� ��������������� �'�'� :�&
����)��� �� 	����� ��"��'

�����B ��� ���) ����	� ��
����� ���� 4��������) ������!��5 �� ���� �	 � ���
!������&��'

���) ��*������������ +����

��� 	����&��# ������$���� 2 &�� ���� $�����! ��� ��#��-$����) �� ��� -���
�	 ��% �������� ��#�������# 2 ��� ��������� �� ���� $������ � � �� ��� ����*
�������� ��� �� �	 ����� &�� ��� ��� �������$� ���� �� ������ ��#�������#,
Q��� @)���� ���� 3' 1��#���� �' ;� �#� �'Q' B��������� ��� D' 7 , ���=�
���� �<9?�<<� 9���T Q����� 3' B�# ��� @' B����� ��� ;' �����, ���9� ��>�T
��� 3"�� ��� ����&������ 3' A�������� F' A�������� @' �������� �' �����
F' A� ���������� D' ������� ;' ������� ��� �' (�������, ��=?�������������>�
��<�9=�?9==�'

���, �-�������

�*B1B� % ����:��

(� ��	�� �� ��$�' �'�'� 	�� ��� ���� �	 �< � ����# ������ I��% �������� ��� ��	�*
&��� ����#�J �"������T ��� &� ��	�� �� ��� ������ $���) ������ �	 ��$�' �'�'�
$��$�����# ���  �� �	 ��� ���� 4����$��� ����$5'
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@������ �*B� ����� 1������������ ��� ��� -"�� ����$� ����$��� !) )� �
��) �� $����� 9 �� > �"������ �	 ��$��������� ������ ���$�������  ����'


@������ �*B" ����� -�G����� ��� ��� -"�� ����$� ����$��� !) )� � ��) ��
$������ ��)� �&� �"������ �	 $��:�$���# ������ ���$�������  ����'


@������ �*B* ����� -���	��� ��� ��� -"�� ����$� ����$��� !) )� � ��) ��
$����� � � �!��� ��)� 	� � �� ���� ������ ���$�������  ���� 	��� &��$�� !)
������ ����)���� )� $�� $���  � &��� �� ����� �&� $��$����'
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� ���  ����������� 	�� �� �)��# ���� $������ �� ���� )� ���� � �������!��
#���� �	 ��� ������ � ���#�� �	 ������ ��#�������#, 	��� ������ �$% �*
������� ��� ����)��� ��� $��$��� 	��������� �� ������ ���$������� I�'�'�
������ ��������#J'

� ��� ��� ��� �� !���:) ������ $� ��� $��$���� �	 ������ ����-$����� I��*
$� ���# ����� $��$��# ��� ������#J ��� ����������� ��� �� $���� ���� �	
��� ��������� ����$����� ��� ��$���% ��'

� ��� �:A����7� �� �� $������� )� � �� $����� ��� �������# �� �� �� !�$���
� ���	�������� ������ ��#�����'

� ��� �������� �� ��	�����'

��� "�%�� 1����� K ��� 1����� "�%�� G?9H

� A����� 8���������, 8������� �� #�� ��� ��#�� ������'
� A����� 8���-$�����, 8���	) I����� $��$� ����J �� #�� ��� ������ ��#��'

�#�� .����
	�����

���  � -��� �����& &���� &� ��� �� ��� ���$��� �	 ���$��!��# ��� ������
����������� ���$��� ��� ��� ������ ����$����� ��� ��$���% ��,

I�J ����� &� 	�$ ��� �� ��� $��� ����$�� �	 ������ ��������#, ��� 4&����5
��� 4��&�5 �	 � ������ �����' (� $� �� $��� ���� ��� 4���� $���� ��$����*
�#)5' I�'�J (� $������ ��� $��$���� �	 �!����$���� �	 ��������� ��� $��$����
�� ;���' <� ��� I�'�J ��� �����! ��� ��� 	�$��� �	 &��� �� !���# ���$��!�� ��
������ ������ �� ;����' ��?��' I�'9J (� $������� �� !��&���� ��� ��� ��
�	 ����������� ��� ����� ������$����� �� ;���' �' ���� $�����#� �"�������
4&���5 � ������ ����� ��� �� $������� ��� �!����$����� �����!��� ��� 	�$���
4��������5� ��� 2 ����!�) 2 &��� �����$� �� ��� ����������� ��� ��� ���*
���$����� �� !� ����� &���'
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I��J ���� &� 	�$ ��� ���� �� 4��&5' 
� $������� �� 4���� $���� ��$����*
�#)5 &� $� �� $��� ���� 4��&5 ��� 4���$��� ��$�����#)5' I��'�J ������ &� 	�$ ���
�� ��� ���$���� ����$����� ��� ��$���% �� �	 ������ �$% �������� ;���' ��� ����
&��$� 4!�#���5 ��� ������ ����������� &��' I��'�J ���� &� $������ ��� ���*
$���� ����$����� ��� ��$���% �� �	 ������ ����)��� ��� $��$��� 	�������� ��
;���' �9' 3	��� ������ �$% �������� ������ ����)��� ��� $��$��� 	��������
	����&� ��� ������ ��������# ������' ������)� &� 	�$ � �� ������ ����������
��� ����-$����� 2 ��� ����$ �	 ���� $������'

��� � ����� �	 ��� �!��� �����& ��� !��� �� � � ��� ������& 4�������5
�������# �	 ��� $������ ��$����� 4�����#��5 &��� �����$� �� ��� �������# �	 ���
������ ����������� ���$�����' (� $�� ��& � ������� ��� ������ �����*
������ ���$��� I���� !�	��� &� ���� $������ ��� ������� �	 ����-$����� ���
����������J' 3	��� ���� $��# ��� ����������� ��	�������� ��$ �����, �����
��� ������ $��$����� �$��� ��� ����� �)������� ��� $�����$��� ��� ���$���� ��
������	)��# ������ ����������� ��� ����!������# ������� &��� ���!��� �	 ��*
���� ���������� #�� ��' ���� &� ���� �� �� ������ �$% �������, ��������&��
�� ����� % ����������� 	��� ������ ��� ������ �����������O ������� �� ������
�����# &�� ������ ���$�������  ��� ����"��# ��� �� ���$������� ������' ����
�$% ������� �� 	����&�� !) ������ ����)��� ��� $��$��� 	��������' ���� &�
�� ��� �$� �� ������ ��������#' 3��� -����)� &� ���	��� ������ ����-$�����
��� ����������'

�#�� ������ ���6������


� ���� $������ I�� &� ����� ���� �� �� ;���' �� �� ��% �������� ����������
��� ����-$�����J &�  �� ��� ���� ����-$����� �� ���� $���� ��� $��$���� �	
����� $��$��# ��� ������#'

#���������������B 1) ����� ��
� ����� &� �����  ��������� � ���$����
��� ��� ��� ����# I����)��$J ��$ ������ �� &��$� ���� ������ ���$��������
��� !���# ����)��� �� ����� �� ��$������ &������ &��� �� !���# ���$��!��
�����-�� $������ I$������ �� �����&��� �"��$���J ����������'

�� &��� 2 �����) 2 �� ��� ��P����$� !��&��� ������ ���������� ��� ������
����-$�����E

� 
� ���������� &� �"����� ��� ������ ����� �� ��� � �� &� ��� ��������#
&��� ��� ������ ����������� ���� ���� ������ ��, F�������� ���� ���

���� ����� ������

� 
� ����-$����� &� �"����� &������ � � ������ ����� 4���#� ��#������5
� $� �� ��� ������ ��#������ &��� �� �� !�, F�
� ����� ���� ��� �����
����� 
�����

I��� �!���� �	�*% ���� ������$���� &��� �� ������ -��� �������� !) 1���)
1���� �� �>��'J
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8���-$����� �� ��+���� �� ����������, 1��� ���������� ��� ����-$����� ���
������' .� ���) ����-$����� ���$���� ����������' 8���-$����� &�� �)��$���)
���$���� �� 	����&�, A������ ���������� �	 ��� ������ ����� 2 ���������� ����
�� ��� ��������� ����������) 	��� ��� ������ ���$������� 2 ��� 	��� ������
��	������) �� 	������)' ���� 4����	�5 !) 4���!��5 ��# ������ �� ���� 	��� �	
�)�!���$ ������#� �� 	����� ����	�� �� ����� $��$��#� ��� ���	����� �� �����
�� $��$ ���� ��� ������� �������) ����� �	 ��� ������ �����'

�� ����-$������ ��  �� ��$� ���� �������#��# ��� ����� � !��� I�J ��	�����
��������#, I�'�J 4����	�5 !) 4���!��5 ��# ����� ��� I�'�J ������#T I��J 	�����
��������#, I��'�J 	����� ����	� ��� I��'�J ����� $��$��#' 1) ��	����� ��������#
&� ������ ��&����� ���� 4����	�5 !) 4���!��5 ��# �����'

�+B"B� ������� ���������

#���������������B 1) ���
��� 
������ &� �����  ��������� � $���	 ��)
������� ������ �	 ��# ������ &��$�� �� � &����� $�����$�� �� � ����$� �	 ���
�������) �	 &��� �� $��$� ���'

/ ��� !���#� �	��� ������� ! � ��� ��� ��&�)� $���	 � �� ����# ��' 
�	�����
��������# ������� #���� $���'
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#���������������B 1) ������ &� �����  ��������� ���� � ������ ���$�������
�� �������� &��� ��� ��� �� 	�� ��� �������� ��# ����� I��� ���� ����J� &��� ���
���$������� ���� !���# ���� ���� I4�"�$ ���5J 	�� ����� ��# �����' ��� ����
���� ��� ��� �� � 4-��� ��� �5 �	 ��� ���$������� 	�� ����� ��# �����'

� $� � 4-��� ��� �5 ��) !� � $�����$���� % �����)' �)��$�� -��� ��� �� $� ��
!� �� �"�$ ���� ��% ��$�� �� � ���$� �	 ���$������� ������� &��� � ��� �	 �����!��
��� �� 	�� ��$� ���� �� ��� ��% ��$� I�'�'� � ���$�J'


� ������� &�) �	 �������# ��, ������# �� � �)�������$ ����$� 	�� � $� �*
����"����� �� � $���� I�� ����	J �	 $����$�����' ������#� ���� ��$����)� ���
!���$���) !��� � �� �����$�*!���� �$���$�' 3� ��������� ���� �	 ������# �� ��"�
����)���' 
	 ������ ���$������� ����� ���� !��� 	���������� ���� �����)*!����
������# ��$�����#��� ���� !��� �� $�� !� ��������� ��� $�� !�  ��� 	�� ������#'
;������ ��� ��$�' ��'<'9� $����� ������# �� ���� ������'
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#���������������B 1) � ��
��� 	
��� &� �����  ��������� � #���� ������
���$�������� � ��������� I� �������J �� !� ������ ��� � ����	 ���� ��� ������
���$������� �����-�� ��� ���������, ���� ����	 ��	��� �� � ����	 �)���� 	�� ���
���# �#� �� &��$� ��� ������ ���$������� �� �"������� I�"���� ��� ��	����$�
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� ���J� ��� �� �����&��� � ��% ��$�� $������� 	��� ������ &���� ��$� ���� ��
��� ��% ��$� �� ��� � ������� I� �����J� � ���������� ��� &���� ����� �	
����� �� ��� ����	 ��% ��$� ��� �������� �'�'� ��� + ���-��� !) ��� �"���� ���
��� ��	����$� � ���'

�+B"B+ '���� #���3���

#���������������B 1) ����� ������� &� �����  ��������� �<<� � ������
��
 ��
����� ��
����� ������� ����

�� �������! ����� ������� �&�
�����
��
��! 	
��������� �	����� � ��� ����� �������! ���� ��� 
������ �� ���
�������  ��������� ��������

(� � #���� ���� $����$���������� !) ��� 	����&��#, 
� ����� $��$��# �
������& �"�$ ��!�� �!����$���� �	 ��� ����# �� !� $��$�� �� ���#������'
���� ����� �� ���� � !+�$� �� $������ 	���� �	 �"�$ ����� �� &��$� ���$�*
-�� ���������� ��� $��$��' ����� �"�$ ������ 	�� �"������ $��$ &������ ���
����� �� �!�� �� ����� $������ ������ �� ���'

A����� ���$�������� �!� � � $� -����*����� �)����� ��� �)��$���) �"�������
�� �������� ��#�$ 	��� ���' DÆ$���� �)�!���$ ��#������� ���  ��� �� ��������
��� I����� ��$����J ����� ��-��� !) ��� �)���� ��� �� $��$ �	 ��� ������
���$������� ����� �� ���� �'�'� &������ ��� ����� �"�$ ���� 4������5 ��������*
��� ������� ��!��� 	�� � 4��� $��5 ��� �	 �����!�� ������ �	 �)�����' D"������)
���#� �����*���$�� $�� �	��� !� ��������� �� ��� ���' ������� !��� �� �����
$��$��# ��� ��=� <�� ��9�'

�#�� ������ ���
�����

#���������������B 1) ����� ��������� &� �����  ��������� � ���$���� ���
��� ��� ����# I����)��$J ��$ ������ �� &��$� ���� ������ ���$������� ��$ *
����� ��� !���# $������$��� !) ������ ����������� ��� ������ ��#�������
��� �� &��$� &������� �� !���# ���$��!�� �� !���# ���������) ���H�� ��#������)
�����&�� &��� ��	����$� �� ��� ���$������� ������ ��� &��� �����$� �� &�������
��� ����������� ��#�� ��& ������� �!� � ����� ������' ���� ��$� ��� �����*
��# � �� �	 ��$�����)� ��$��������$���� ��$�������������� $��:�$�� ��� ������ �	
���$������� ���� ��) $���#� ��� ���$������� ������'

A����� ���������� �� �����!�) �����&���� &��� ������ ����-$����� &��� ���
��$�' �>'�'

�+B*B� ��� ����� 5��������� ��������


� ����� �� ���	��� ������ ������������ ��� ���������� ���� ��� 	����&��# I��*
� �J ��$ �����, I�J ��� ���� �	 ������ �����������T I��J ��� ������ �$% �������



���2 ������ ��	���
��� 2�#

��$ �����, % ������������ ��� ��� $����$���� �	 ����"�� ���$�������  ����T I���J
��� �� #�*���$�� ���������#)� ���������� ��� �����!�) 2 �	 ���� $�� 2 ���
	������������ ��$ ����� ���� $������ �� ��� ������ ���$������� ������T ���
I��J ��� ������ ����)��� ��� $��$��� 	�������� ��$ �����' ���� ��� ��� ���*
������� ���� �$$��� �� !���$���) ��� ��$ ����� ���� $�� I�� 	��J �� ��� ������
��������# �P���'


� ����� �� $������� ������ ����������� ��� ���������� ���� $� ��� 	����&*
��# I� �� �J ��$ �����, I�J � �����!�)  ������ ������ ���������� ��$ ����T
I��J �����!�)  ������ ������ �$% ������� ��$ �����T I���J �����!�)  ������
�� #� ���$���� ���������#)� ���������� ��� 2 �	 �������� 2 ��� 	������������
��$ �����T I��J �����!�)  ������ ������ ����)��� ��� $��$��� 	�������� ��$*
 �����T ��� I�J � ������ ���������� ������' (� ��& $���� ���� ����$�� �	
��� ��$�������) ��	����� ���������� ���$���'

�+B*B" ��� ����� 5��������� �������

A����� ���������� ���$���� �� 	����&�, A����� ��#������ 4��� ��#�����5 &���
����������� ��� �����&� ���� !) ����� ��� ������ ������ ������# ��  � �#�����
��� ������ ��) ���$���� ������ ���$�������  ����� &���� ���� �����# ��&� ��)
���$�����$���' 
� ����# ������ ����������� ������ �����������  � ���) ����
��� ��	������ )�� ���$��� ��� �������� ��������� ���$��������' G� ��� ������ ��
���� �� �� ����� �!����) �� ���� 	�������������' 6� ��� $������), 
� �� ��� ���
���� ���) $����� ���� 	����� ���$�-$������'

��� �������!�) ���#�*�$��� ���+�$�� ��� $ ������ ��) ���� ���	�������� $��*
� ������ &�� $�� ���� �� �) ��� 	�������������' ���� �� + �� ��� 	 � �� ����
�&���� �����# ���)�O� F�#����� �	 �������# ���>�� �� $��$ ���� ����#�� ��
����������� 	�� ��� ���$� $�������� �� ��� �� ��� ���$� ����'�

A����� ���������� I��� ����-$�����J ���� &��� � ��#��� ������ ����������
I��� ����-$�����J ������' ���� ������ ������ 6�� ��� ������ ������ �� ������
� � ��% ���� $����$����� �� ��� ���$������� ������� �� ��� ������ ����)��� ���
$��$��� 	�������� ������� ��� �� ��� ������ �����'

�+B*B* ����� ��7��� ��� ����������

�� � ������ ���������� I��� ����-$�����J $�� !� �� ��������� ���$���� ��*
��������# �����!�) &��� 	 ����� ������ ����-$������ 	 ����� ���$������� ������
&��� 	 ����� ������ ����)��� ��� $��$��� 	�������� &��� ��� &��� 	 �����
������ ��������# &��' ��� ������ ���������� ���$��� ��) ��� &��� 	 �����
������ ���������� I��� ����-$�����J &��'

� '� ���� ����	�� ��������� �� =�������� ����
�� E�"�F) 5����� ����
�� E!�F ��
�RK� E2!"F�

� ��� �
�J �� 
����) ��� ����	�� ������ <��	�
� ��������� ���������) ��� ��
��
����
��� ������
���
�� ���
���� ���������) ��		4����� �� �����	 ���
���� ���	�����

��� ���.��
��� ��
�����



2�$ �� ������ ����.��
��� ��� ��	���
���

�#�# ����	�����

�+B+B� �������

���� $������ �� $�����) ������� �� ;���' ��, F�% �������� 8��������� ���
8���-$�����' ��� ������ �� ������� �� $���	 ��) �����& ���� �������� !�	���
������# ;���' ��' 3	��� �����# �� ���� ;���' ��� ��� ������ �� ��$� ��#�� ��
$������ ��� �&� $�������, �> ��� ��'

(� ���� ������� ����$�� �	 ������ ���������� ��� ����-$����� 2 �� ���
���� $������ ���$� ���) ������ �� ���) &�)�' 3�� &� ����  ��� ��� ����
����-$������ ��������) �� ����� 	�� 	����� ����	�� ! �� ��$�������)� ���� 	��
����� $��$� ��� �����'

�+B+B" ������ ���G ���������� ��� �����

(� � �������,

������ ��B ����� F��������" �� ��� �� ���� ��� ������ ���$��!�� �� ���
��#�� ������'

������ ��B ����� F�
� �����" ��  �$���� � ������ �����)� �'�'� �� #�� ���
������ ���$�������� ��#��'

����������B ����� F��������" 
� � ����)� � ���� $����!������� ��$ *
���� �����$���� I��$�' �>'9'�J'

����������B ����� ��
� ����� ��$���% ��� !���� �� 	����� ���$���������
��$� �� ����� ���� ���!�� 	����� ����-$����� I�	 ����� ������ ��� ��������J�
����� $��$��#� ��� ������ &���� ������ ����-$����� ��$���% ��� !���� ��
��	����� ���$��������� !���$���) ��� �� �� ��	������ $��$��� ��������#'

�����B ���$� ����� ��������� �� !���$���) �� ��	����� ���$���� ��� ����� ���
����� ���� � ����� ��$ ���� $����*��	����$��# !��&��� ������ ���$�������
 ���� ��� ��������� ������ ���$�������� ��� ������ ���������#���� ��� ����
�����# !���� �� � $� ��$ �����'

�����B ����� ��
� ����� !���� �� 	����� ���$�������� ��% ���� � $� �����
��� 	�� �"������ ����	 ���������� ��� ������� �������� ����� $��$���� ���
���� #��������� ��� ������ ��������T &������ ������ ����-$����� !���� ��
��	����� ���$�������� !���$���) ��% ���� � ��� ��������#'

�#�' �-�������

�+B.B� % ����:��

(� ��	�� �� ��$�' �'�'� 	�� ��� ���� �	 �< � ����# ������ I��% �������� ��� ��	�*
&��� ����#�J �"������T ��� &� ��	�� �� ��� ������ $���) ������ �	 ��$�' �'�'�
$��$�����# ���  �� �	 ��� ���� 4����$��� ����$5'



���!  6������� 2�+

�+B.B" ��� 
@�������

��� -��� > �"��$���� I�>'�?�>'>J �	 ���� $������ ��� ������ ���� �"��$����' ����
����� ���� )� ��� �� ��) &���� ��&� � 	�& ����� �	 )� � ��� ���� !�	��� )� 
$��$ &��� ��� ����������� ��$���� 	�� � � ���&�� �� ��� % �������'

D"��$���� �>'= ��� �>'< ���� ��� ���!��� ������O� �!����) �� ���� � #�� � �	
�&� �� ���� ������ ����������� �����$�����) ������ ����-���'


@������ �+B� ����� F�������� ��������� (��$� ��� ��� ������ ��*
��������� ��$ ����� ���� ��� ������ �� ����� �� $�����$� ������ ������
����������� ��� &��$� ��� ��� ��� ����# ��$ �����E


@������ �+B" ����� F�������� �
������ 6 ������ �� !���	� �'�'� �� � 	�&
�������� ������ ��� ������ ���������� ���$���'


@������ �+B* ����� F�
� �����! 2���� -������ �� %������ D"������
�� !���	� �� � 	�& �������� ������ ��� $��$���� �	 	����� ����-$������ �	 �����
$��$��# ��� �	 ������#'


@������ �+B+ ����� F�������� F�
��� ����� F�
� ������ D"����� ��
�&� �������� ����� ��� ��P����$� !��&��� ��� �!+�$����� �	 ������ ����������
��� ������ ����-$�����'


@������ �+B. ������$	��� � F�
� ������ ��� ��� -"�� ����$� ����$��� !)
)� � ��� �� ��� !���� �	 )� � ��� ����� �� ���� �	 D"��$���� ��'�?��'�� ���H��
���� �	 D"��$���� ��'�?��'�� � ##���� ���	���!�) ����� �� ����� ��� �� ���� ��)
���� ���$��� ��������� � ���# ������ ����-$�����'


@������ �+B/ ������$	��� � F��������� ��� ��� -"�� ����$� ����$��� !)
)� � ��� �� ��� !���� �	 )� � ��� ����� �� ���� �	 D"��$���� ��'�?��'�� ���H��
���� �	 D"��$���� ��'�?��'�� � ##���� ���	���!�) ����� �� ����� ��� �� ���� ��)
���� ���$��� ��������� � ���# ������ ����������'



�+

��5���
 ������ �������


� ���  ����������� 	�� �� �)��# ���� $������ �� ���� )� ���� ��& �� ����
��� $������� �� ������ ��#�������#'

� ��� ��� ��� �� ���) !���:) ����$��� &��� � ������ �����) ��#�� !�� ��
� ##��� ��& � ������ �����) ��#�� !� ����!������� ��� �� � ����� &���
 ��� � ������ �����) ��#�� !� � � ��'

� ��� �:A����7� �� �� ���� ��� �� ���� � � �!�� �	 ������ �������� ������
!� ����!������'

� ��� �������� �� ���$ �����'

�'�� .����
	�����

(� $����� ����#� ��	�&��� !�	��� &� ���� � �������!�� #���� �	 ��� ��% ���*
����� � � �� ���� ��	�&���' (� $����� �"����� ��% �������� !�	��� &� ����
� �������!�� #���� �	 ��� ������ �� &��$� ���� ��	�&��� �� �� �����,

� 3� � �������� ��#������ &��� ����#���# �� � ����!��� ������������ �)�*
���� ���� �"�������  �� �	 !���$ ��&� �	 ��� �������� �	 ��$����$�� ���
&� �� ��� !� �����  ����� �� ��� � $����-��� ���� ��&���#� �	 ��� ��&�
�	 ��$����$�'

� 3 ����� $��� ��$������ ��#������ &��� ����#���# � ����� �������� ����
�"�������  �� �	 ��� �������� �������# �� @�"&���O� D% ������� ��� &� ��
��� !� �����  ����� ��� ��� � $����-��� ���� ��&���#� �	 ��� ��&� �	
���$�����#����$ &��� �����#�����'

� 3 $���� ��#������ &��� ����#���# � !���#�� ���� �"�������  �� �	 ��� ����*
���� �	 ��� $� ��� �����$�� ��� &� �� ��� !� �����  ����� �� ��� � $����-���
���� ��&���#� �	 ��� ��&� �	 ��� $� ��� �����$�'

� 3� �������$� ��#������ &��� ����#���#� ��)� � � �������$ ���$��	�� ����
�"�������  �� �	 ��� �������� �	 �����)����$�� ��� &� �� ��� !� �����
 ����� ��� ��� � $����-��� ���� ��&���#� �	 ��� ��&� �	 ����*� ������*
��� �)����)����$�'



2!� �! ������� ������ ��������

� 3 ��	�&��� ��#����� ��� ����)� �	��� ���� �� ������� ��	�&��� 	�� � $�
������� -���� �� �������������� I��$� ���# ����&�)�J� ������$���� -���$���
�����$��� ���� $���� I��� 	�$� ���#J� ��� �*����� I$��� ����� ����������
&����������� ���� $��� ��� ������! ����J� ��$'� &���� � �����# ��) ����*
���� �!� � ��������������� ������$���� -���$��� �����$��� ���� $����� ������
�������# ��� ��#����$� �� ��	�� ��' @�������� ��� ��	�&��� ��#������ ���
��� �"��$��� �� !� ��&���#��!�� �!� � ��) � $� ��������'

;�����) ���� ��� ����� �� ��� �$$����!��' 
� ���� $������ &� ������ ���� �� !���:)�
� ����� ��� ���� �	 N������ ��������O'

�'�� =��� .� � ������ ������;

3 �����)� ��  �� �� � ���������$�� ��#�$ ��� $� �� $��������# �	 � � �!�� �	
�"����� ��	����$� � ��� ��� �������� ������ 	��� �����' 3 ������ �����)
�� � �����)� ��� �	 &���� ������ �� � �����$ ����) ������-��� �!����$��� ��
������������ ������' �)��$���) � ������ �����) �� !���� �� � ������ �����
2 �"������� �� ���� ��� �� ���� 	����� ���$�-$����� ���# �#�� 2 &��� ���
�"���� ��� ��	����$� � ��� !���# �	 ����� ���# �#��� ��� ��� IS���� ��� ��
����J �������� !���# I	 �����J ���������� �!� � ���������� �	 ��� ������
�����'

#���������������B 1) � ����� ����
� &� &�  ��������� � �����) �	 ��
�����$����� ������'

���� ��, � ��� �	 �"����� ���� ��� $���� � ���� ��� � ��� �	 ������ ���
�������� ������ 	��� ��� �"���� ��� ��� $���� � ���'

�� � ������ �����) ������� �� � ���) ���$�-$���) ������������ ������, ����
���	���� ���
 ���
�� 6� � ������ �����) ������� �� � #�����$� �'�'� ���#� $����, ���
���	���� �������� 6� � ������ �����) ������� �� ���� ����� $����, ��� �����
���	���� �������

�'�� �-����� ���������� �� ������ ��������

(� ����� ���� �"������ �	 �������� ���� $� �� !� ������ �� ���� �	 � ���!��
������ ������ 	�� ��� �"����� ������� ������ �� !���&'


@� �� �.B� ��������"

�' ?�� ���� �� 	��� ����" �&� ������ ���������# ��&� � ����&�) ����� 	���
��� ������� �� �������� �� ��� ����������� ��) $���#� ��������'
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�' 0�
����'@� 4��" .���� ��� ��� ������ ���� ����� ������!��� ���$�	) �����
���Æ$ ��� �� �> �� ���  ���� ��� ��� ������ ���� ������ ��� �� ���� ���
 ���� ��� ��� ������ ���� ������ �� ��� � �����) ���������� &� ���� ����
��� � �!�� �	 ������ �������# � �������� �� � �>*�� � ������� ��� � ���
� �!�� �	 �������# ������ ���� � � �	 �����$� I�'�'� �����# ����� +� ���)J
�� ���� �������� �� � ��� � �!�� �	 ������ �������# ����� �����$� �� ����
�������� �% ��� ��� � �!�� �	 ������ ��������# ���� ������� 2 	�� ��� ���*
�����'

9' /� ����� �
���" 
	 �� ��) �&� ����� ��) ���$�-$ ����� �� ���� �	 ��� ���Æ$
�� ����� ������ ���� ��) � $� ����� �� ���� ���� �	 ��� ���Æ$ �� ��� �����
��*!��&��� ����� �&� �����'

(� ��	�� �� D"��$��� �<'��'


@� �� �.B" ,
����� 4��������" ����#�� ��#����$� �� �!� � 	���#�� !���# ����
	��� ��� � ! �� ������� � ! ��� S���� ��� �� ����� ! � � -���� � �!�� �	
� !�� ����# ���� !��&��� � !�'

>' 4��� �� ���� � ����
! ���� ��� 	�� ��� �� �� ���� ��� ��� ��� �� �� )1*"
.���� ��� ��� ������ ���� ��� 	���#�� ��������� I��J�� � 	���#�� ��#����$�
�)���� $�� ��&�)� !� �$$� ���� 	���� &� ���� ���� ��� � �!�� �	 	���#��
����� �� �� �� �� � 	���#�� ��#����$� �)���� �� ��� ��P����$� !��&��� ���
� �!�� �	 	���#�� ����� ������� ���� ��� 	���#�� ��#����$� �)���� ��� ���
� �!�� �	 	���#�� ����� ��������� 	��� ��� 	���#�� ��#����$� �)����'

<' 2������ �
��
���" .���� ��� ��� ������ ���� 	���#�� !���� �	 �����#
��� 	����&�� � �$����� ��)� ��� ���� � $� &�)!���� ������ ���$�	) ����
	��� �	 I�$�����$���) $�������� �� ���������) I�'�'� ����&��� ��������J� ��
������$�&��� ��������J 4�����#�����5 �� �� ��� ���� 	���#�� �� ��� ����  �
����-�����) �� ���� � !� &� ���� ���� 	���#�� �� ����������� ���#��������)
��&���� ���  ������� �����������'

(� ��	�� �� D"��$��� �<'�'


@� �� �.B* .�������
�"

=' /� �����" 3 �������� � ������$��� &����� �� � ������� �� � �������� ��
��)��$���) ������� �� ��� ��$����� �� ���� &����� ��� �������� �� ��) ���
����'

(� ��	�� �� D"��$��� �<'�'
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@� �� �.B+ ,������ $�
�����"

�' /� ���� 	
����" �����$��� ������$����� !��&��� -���$��� ������ �����
I�����	��� �	 ������ !��&��� !���� �� �� �� 	��� ��� ���$� $����*
����� ���$!������ ����	���� ����#���� ��$'J �� ��� ���������� 4#�������
������5, ��� � � ����� �	 ������ &����� ��� �)���� ��  �$���#�� 2
����) �� ���) 4�����5'

�' 4��� �� ���� � ����
! ���� ��� 	�� ��� �� �� ���� ��� ��� ��� �� �� )11*" ���
���) $���#�� �� ��� � � ����� �	 ������ �	 � -���$��� �)���� I�	 !����
��� ���$� $��������� ���$!������ 	 ��� ����#���� ��$'J �� &��� $������
�������# � ����� ���� �)���� �������� �� &������&� 	 ���'

(� ��	�� �� D"��$��� �<'='

�'�#  ����*�� ������ ��������

(� ���� ������) ������ �� ���) �����!�� ������ ��������' ���� 	�� �"������
��$�' ��'�'9' 3����!���$���) ������� ���� ���,

� #�
 �
�Æ�" ��� 4�)����5 �	 ��� ���$� I��$� ���# ��� ������# ��� ��� �P
� �&�)� �	 ��������� ��� ����� �����$� 2 ��� ������ ��$� ���# ���� ����
�	 ��� #����J� ���$��	� �� ���� ���$� I�������# &��� ����# �P� �� ������#
&��� ������#� �� &��� �$$��������) 	�����# �� ��� #�� ��J� ��� ��� $��-# *
������� �	 #�� ��� ��������� ���� ��� $���������� $������ $������� ��#�����
&��� ��� ����� �"�������) �!�����!�� ������ &����� �� &��� �� !��&��� �����
4�)����5 $���������� $� �� 	��� � ������' ���� �	 ����� ������ ���#*
#�� �$������ � $� ��, �������# �	 � ����� :�#�� ��% ��� I�� �����J� ����P�
$���#� :�#�� $� ���� ������# I����������� 	�� � �� $���&� ������ �� &���
�� ��� ��������� �$����� �	��� ���� �����J� ��$'

� #�
	�
�" ��� 4�)����5 �	 $��$*�� $� ������ !�##�#� �������# I�� ���
	��� ���$��	�� ��� !�##�#� �������)J� ��$ ���) $��$�� �����!�) �������� I��
�������J $��$�� #����� $������#� ���$��	� $������# �����$�� ���$��	� 	 �����#�
��$'� ��#����� &��� ��� ����� �"�������) �!�����!�� ������ &����� �� &���
�� !��&��� ����� 4�)����5 $���������� $� �� 	��� � ������' ���� �	
����� ������ ���##�� �$������ � $� ��, $��$*��� �������# I�� ������#J � #����
�������# $������#�  �������# !�##�#�� ��$'

� ,������ ��
�����" ��� �)���� �	 !��� I��$� ���# � �������� �� 	��*
����� ��$'� !��J� ��� ���$� $��������� ���$!����� ��� �������� ���$
�"$���#��� ����	���� ����#���� ��� ��� �"������ $������ �	 ����� 4$��*
�������5 I!�� �$$� �� �������� ��� ���$� �������� ! )��� ��� ������� �	
��$ ������ ����� ������ ��$'J� �� &��� �� ��� �"�������) �!�����!�� ������
&����� �� &��� �� !��&��� ����� 4�)����5 $��������� ��� !��&��� �����
��� ����� $������� $� �� 	��� � ������' ���� �	 ����� ������ ���##�� �$*
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������ � $� ��, ������# �� �$$� ��� ���������# ������� &������&��# �������
�����	�����# ������� ! )��# �� ������# ���$�� ��$'

� ,
����� ���������" ��� �)���� �	 ������� ��� ��$������� �	 	���#��� �	 $��*
��)�� $�������� I�� $��# -���� 	���#�� ����&�)�� �������# $��������� ���
$��#� $��������J� �	 �� ��� I���� ���� ���� ���� �������# ����� ��� ���
�����J� �	 � !� I�� $ ������� ����&�) ��������� ���!� ��� ��������J� ��
&��� �� ��� �"�������) �!�����!�� ������ &����� �� &��� �� !��&��� �����
4�)����5 $��������� ��� !��&��� ����� ��� ����� $������� $� �� 	��� �
������' ���� �	 ����� ������ ���##�� �$������ � $� ��, ��% ����# �	� ���
�������# 	���#�� $����)��$�� ���������# �� ��$�����# 	���#�� I!) � �������
�����$�����) � ��$������J�  �������# 	���#�� �� � � ! 	��� � $����)�� �� ���
� !� ��������) 	�� ������#� ��$'

� ��������" ��� �)���� �	 � ���� ��� I����� ��� ��������J� �	 ������# ���$� �	
������!���� �	 ����� ���Æ$� ������#���� ��� 	���#��� �� &��� �� ��� �"�������)
�!�����!�� ������ &����� �� &��� �� !��&��� ����� 4�)����5 $���������
��� !��&��� ����� ��� ����� $������� $� �� 	��� � ������' ���� �	 �����
������ ���##�� �$������ � $� ��, �������# $���#�� �� ��� ���� ���� ����*
���# ��& ������!���� �$��� ���# ��� ����$����# ������# ���$� ���������$��
���P ��������#� ��#�����# ��� �&��$���#� ! )��# ������#�� ��$���� �������#
������� ��$'

�'�' :�� �� =� ����*���� � ������;

(���� ����� ��� ������� ����� �� �� ���&�� �� ��� % ������ ����� �� ��� �!���
��$���� �����'

� ����� �����
��" 6� ��� ����� �� �� ����$��!�� �� ���� ���� �	 ���
!��' 1 � �� ���� ���� &� ���� ���&�, D���!���� 4����������#5 ��������
��� ����� ����T ������$� &��� ����������� �	 ��� ������'

� -������
����� ������" 6� ��� ����� ����� #����� � $������� � �	 ������$�
��� ������ ��#����� $�����# �� ��� �� ��� &���� ���������� �� ��� ����
������� ��� #�� ���� �� &�� ��#�����' D���!���� ���� !���� 	�� $��*
�������) ��� �����	�$�� 	�� $����!������� ��� �"$���#� �	 ��$ �����' A�
��� 	��#�� �� ������$� &��� ����������� �	 ��� ������'

� $����� ������" 3����#� &�������� � !���� ������� ��$' ������� )� � &��'
B�� �� �$$������ ��� �� ��� $��� ��) !�� ��+�$���� !) ��� �������� $��� *
������, ��� $��� ���# �$��������� ��� �����!�� ������ �$�������H������$�����
��� ��� �����������'

��� �� �"����� �	 � $ ����� ������� �� ����!���� � ������ �����)� 4� �	5 ��
��� 	����&��# (�! ����,

� �������������
���7����
�����

3� $�� !� �!������ 	��� ��� �!���� ��� 	��� ��� ��	����$�� .F�� ��  ����*
��� ����!������#� ������$���# ��� ���������# � ������ �����) ��� �� #�������
� 4#���� $������#�5' (� ��	�� �� ��$�' 9�'>'�'
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�'�)  	����� �� � ������ ������

(� ������ ������� 	�� ����!������# ������ ������� ��� ���$� ������ ���������
&��$� &��� -��� #���� �� ��$�' >'9'

� �� ��� ���
������!
� �� ��� ��	�
���� �� �� ��	�
�!
� �� 	
����! ������� �� �
��!
� �� ����
� �� 	
����� ���
� �� ��	����� 2 ��� ������ !��� �� � !���� 	�� ! ������ ���$��� ����#�����*

��# ��� 	�� ��	�&��� ��% ��������'

6�� ����� ������� ���� ����$� ������ $�� !� #����,

� %� ��
���
 ������ 2 �� ��� ����� �	 ���$������# ��& ��������# ������
����$����� ��� ��$���% ��� ��$� ���# ����� ���� ���!�� � ����� �� !� � $��*
�������� �	 ������� ������ �"������� �� ��P����� 	����� ���# �#��� ���$�
��% ����# ��� ����#������ �	 ����� 	����� 	� ��������'

�'�, �	�����  ���������! ������2	�� ��
 �����

(� � ������� !���&'

������ ���B ��� ����$����� �	 ����� ����
� ��� �� #���  �����������#� ��
#�� ����������� ��� �� �������� �� �������� �� $��� ��� ������ �� ������ ���
�����$� ��� �� ���������'

����������B ��� ��$���% �� �	 ����!������# ����� ����
��� ��� ����� �	
$������# ��) ������ �����' ���) ��$������ ������ �$% ������� ��$���% ���
������ ����)��� ��� $��$��� 	�������� ��$���% ��� ������ ��������# ��$�*
��% ��� ������ ���������� ��$���% �� ��� ������ ����-$����� ��$���% ��'

�����B ��� ����� 	�� ����!������# ����� ����
��� ��� ����� ������ &���
$������# ��) ������ ������ ��� ��$������ ��� ��� ����� �����&��� �������
 ��� �� ����� ����� ��� ��� �� ��	�&��� ��#�������#'

�'�1 ��*������������ +����

(� ��	�� �� �9>� ���� �9=� �=<� ���� ���� 9�=� 9�9� 	�� �� �"����� �	 ����)
������ �� ��� ����� �	 � ������ �����) 	�� ����&�)�' (� ���� ��	�� ��
������
���7����
������ 
� �� �"��$��� ���� ���� ������������� ������$� �	*
	��� &��� !�#�� �� 4! ���  �5 � ���# ���=� �� ������� � ������ �����) 	��
����&�) �)�����'
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(� ��	�� �� ��$�' �'�'� 	�� ��� ���� �	 �< � ����# ������ I��% �������� ��� ��	�*
&��� ����#�J �"������T ��� &� ��	�� �� ��� ������ $���) ������ �	 ��$�' �'�'�
$��$�����# ���  �� �	 ��� ���� 4����$��� ����$5'

�.B8B" ��� 
@�������

�� ������� � ������# 	�� ��� �"��$���� �	 ���� $������ &� -��� ��	�� ��
��$�' �'�'�O� �� ������� ���� �	 �"��$����,

�' ���� �� #������
����� ,�
���
��������
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	�
��
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�Æ��
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 .�
���
�
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����� 4���������
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����� ;����' � ��� �� �	 ���� ���� I���� 
8J'

� ��� ��� ��� �� �����& ��& ��� ����� � ���#�� �	 ������ �����������
-� ��#������ ��� �� $��$� �� &��$� ��$ ����� �� � ��������� 	��� ������
������ ��������#'

� ��� �:A����7� �� �� -������ )� � �� $����� ��� �������# �� ������ ��#�*
������#'

� ��� �������� �� ��	����� ��� �)�������$'

�)�� .����
	�����

A����� ������������ �� ������ $�� ��� $������ �� ���� ���� I;����' �?�<J
�� !���$���) � ��& ������� �� ��	�&��� ��#�������#' G� ������ ��) � !������
��	�&��� ��#�������# ��"�!��� ���� ��������� ����� ��  �� ��������� ���
����������!�� ����� �	 ��	�&��� ��#�������#� �	 ��	�&��� �����������' A�����
��#�������#� �� �� ��% �������� ��#�������# ��� ��	�&��� ����#�� ��������� �
���$��� ������ �'�'� � ����� �	 ��& ��� ���#�� ��� ����� �	 �$�������� �	 ���
����� 	����& ��� �������� �������� ��� $�� �� � �� !� ���� �� ��% ��$� ��
�� ��������' 
� ���� $������ &� �����& ���� ���$��� �����' D�$� ���#� ���
���� ��% ���� ��$ ������ �� ����� �� !� $�����$��� �� ��� ��� �� ��$ ������
��$� $��������' (� ���� �����& ����� ��$ ����� �� ��$ ���� ����� �� ����
$������'

�)�� 4�"��� �� ������ ��"��������

��� ������ ���$�������� $ � $�������� ���$��� �� + �� ���� �	 ��� ������ ������
����������� ���$���' ��# �� �='� � �������� ��� ���$����� �����&��� $������
�� ;����' �?�<'
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7� ��� �� ��������� ��#' �='� �� 	����&�, ��� ��	� ������ 	���� $����� ���
��� ���#�� �	 ������ �����������' 
� ��� � ���� �"��� ��� ���&�� ! � 2 ��
����$���� 2 �� ������ �� ��� ��� ��� �����#���� �� ��� !�����' ��� ��#��
������ 	���� $����� + �� ��� �	 ��� ��	� 	���� !�"�� 2 ��� ���� �� !) ��*
������# ��� � !���#�� �� �����' ��� ����� ���#��*����&������ ����� ���$�����#
�� � ��&�&��� ����$���� ����#���� ��� �������)� ���#������� :�& �	 �$���������
�'�'� ���) ����#���� � ���$����$� �������� !��&��� !�" �$��������' ��� ������
�� !��*����&������ ����� $����$���# 4�����5 !�"�� �� 4�������5 !�"�� ����#*
���� ���������� !��&��� ���#��' � $� ��������� �� �� !� ���) � $� �"��$���'

��������� ��� � � �� 4�����5 ���$����) �	 4�������5 4�������� ������ �� ����*
�����5'

������ 2 ������ ���� ����� 2 ���������� ����'
D�$� !�" ������� !��� ���� ����������� �$�������� ��� ���� ��� ����#

��$ ����� I�� ��$ ���� �����J'
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I����� �'�?�'� ��$� ����J ��� #��� ��$�����) ��� � Æ$���� ����$� �� &���
��� ��& �� ��$ ���� ���� ��� �	 ��	��������' ;������ � ���� $������ �� ��*
���� &��� �� ����� !) NA��$������� A�$ �����O I����� �'�?�'� ��$� ����J� ���
;����' �?�< #��� ��$�����) ����$� �� &��� ��� ��& �� ��$ ���� �� ���$���*
�����' � Æ$���� ����$� �� 	������������ �	 ���$�������� �� #���� �� 8���' � ���
� �	 ���� ������ �	 ��"��!��� �� ��	�&��� ��#�������#'

(������ )� ��� $� �� ��� �!��� ��$ ����� �� ����� �	 ��� I���) ���#�J
��$ ����� �� �� ���������) !� �� ��$ ������ ��) ��� 	�� N
�	��������O� ���
	�� NA��$��������O ��� ��� 	�� N3���)���O ��� �� � � ����� �������)  � �� ���
���$�-$ ����������� �� ����' (��� &� �� ������� ��� #�� �� �� ������� )� �
��$ ������ �� ��$ ���� ������ &��� �"������� $����*��	����$��� ��) �� ���
	��� �	 ���� ��� �)�������' D���)����# ��� �� !� ���� �� ����� �� 	�$�������
!��&���# ��� �������#� ���� ��	������)� ����� ���) ��$ ���� �����'
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�)�# ����	�����

(� ���� ���$��� ��� ��� �	 � ������#�) ���# ���� �	 ��P����� ���#�� �	 ������
�����������' D�$� ���#� �� �� !� $��������� 	�� �����!�� ��$� ���� �� ��� ��*
��������� �$����� ������#� &� ����� �� � ������ �����' ����� ��$����� &���
#� ���� ���� �������� ����$������ ��$���% �� ��� ����� �� !� $��������� !) ���
��	�&��� $ � ������ ��#�����'

� Æ$� �� 	�� ��& �� $��$� �� ���� �	 ��� ��	�&��� $ � ������ ��#�����
�� ��� �&��� �	 ��� ���� �� ������	) ��� $�����	) ����������� ��� ��� ���)
��P����� ������ 	�$���� ���� ���� ������ ��#����� &��� ���� ���� ��Æ$ ��)
�� ������$���# ��) ������ ��������# ����#����� ���	���������)' (� $�� ��
!�����, A����� ��������# �� ��� + ��� �����)� ��� ����$������ ��$���% �� ���
����� ���� &� ����� ����� ������T �� �� ����� �����)� �� ���'
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� ��� ��"� ��#�� $�������� ;����' ��?�>� &� ����� $����� �� ���� ������� ���
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����� ��#�������# �����,

� ;���' ��� 6������& �	 F�% �������� D�#�������#
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� ;���' ��� F�% �������� ��$���
� ;���' ��� F�% �������� 3$% �������
� ;���' ��� F�% �������� 3���)��� ��� ;��$��� ���������
� ;���' ��� F�% �������� 8���-$����� ��� 8���������
� ;���' �9� F�% �������� �����-�!����) ��� �����!����)
� ;���' �>� ��� F�% �������� D�#�������# ���$��� @����

(� ��	�� �� ;���' � 	�� � $������������ ������ $���� �� ��� ����� ���� ������
�	 ��	�&��� �����������,

� A����� ��#�������#
� F�% �������� ��#�������#
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$��� ������ �	 ��	�&��� �����������' 7� ����  ��������� ��� �������� �	
������ � $�������� ��$� ���# ����� �� ������ ��#�������#� ���� ���	���!�)�
���� ��� I	�����J �!����$���� ��� ��������# ����$����� ��� ��$���% �� �	
8���' � ��� � �	 ���� ������ �	 ��� ��� �� ��	�&��� ��#�������#'

� ��� ��� ��� �� ������� � $��� �� ���& �	 ���#�� ��� ����� �	 ��% ��������
��#�������#� ��� �� ������� � $��� �� ���& �	 ��� ��$ ����� ���� ��� ��
	��� ��% �������� ��#�������#'

� ��� �:A����7� �� �� ��� )� 	��� �� ���� &��� ��� ���) ���) ���#�� ���
����� �	 ��% �������� ������������ ��� ��� ���) ���) ����� �	 ��� ����#
��$ �����'

� ��� �������� �� ��	����� ��� �)�������$'

���� 1�<������ �� M"�;��������	N
1) � ��% �������� &�  ��������� I$	' 
DDD �������� =��'�� �����J, 8#
������� �
 ��	������� ����� �� � ���
 �� ����� � 	
����� �
 ������� �
��>������9�

��� �!��� ��-������� �� ���% ��� 	�� � � � ������' 
� �������� &��� ��% ���*
����� ���' 
� �� ��� ������������ ��� ���� �� #���' 
� ���� ��� ��-�� ��� ����#�
��� ��% ��������� !) ��& ���) ���� �� ��& )� $����� $� ����' ����� ���
4��&5� �� ��� � ����� �	 ���� ��� ��� ��"� ����� $�������'
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�����@ �&��	���" (� #��� � 	�& �"������ �	
��% ��������' ��� �"������ ��� ���) !���	� ���$� ���) ��� 	�� 	��� ��������*
������ �	 $������������ ��% �������� ����$��������' ��� �"������ !���& ���
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����� �� #��� ���� ���) -��� ����� �� �� &��� ��% �������� ����$�������� ��)
��� ���' ��� ���� �� �� #� ���$���'

�' %����������7� ����  ����������6Æ$� ����#��� ����� !� �!�� �� ��*
��#� 	����� �##��#������ �	 	���� ��� �� ����� 	�� �"���$���# ��	��������
	��� 	���� ��� ����� �##��#������'

�' %�� ���� 1������# $���� ����� !� ���$�����$ $���� ���� � ������$���) ��#*
����� &���� ��� �� ���� �� �������� �� �� �� ���$��	� ��� $��� �� ��$����'

9' %�� ���Æ�� ��� ���$��	� ���$��# �)���� ����� ����� ��� �������� $������
$����� �������� ��������!�� 	�� �������# $������ ���$��	� �	 ��) �	 �����
������� ��#��-$����) 	��� ����� ������� �� ���'

>' #�������� �������� ��� !��$��� �)���� &��$� ��#������ ��$� ��� ����)
$�������� � !+�$� ��  �������# �� ������# ����� 	��� �� ���� ��$� �� ����)
������� ��#����������'

<' ������� �!���� D�$� ��� ����) I���$�����$J ��$ ���� ����� $������
��� ������ ������), 	��� ���� ���#���� �� -��� $������� ��� ��� ����������#
������# ���H�� $��)��#� ��$'� ��$� ���# ��� ��$������ ���� ��� ������ ��*
������!�� 	�� $�������� $��)��# ��� ������#'

=' ������� ���������� ��� 	���#�� ��#����$� �)����� ���)��# �� ��$� 	���#��
���� !���# � ���!�) �% ����� &��� � B�� �)���� ���������� �� ����&�� ��
���� �� ���� ��� �� ����) 9������ ���$�� �����'

�' ��������� ���7��� �!���� ��� ���$ �"$���#� I�)����J ����� !� �!�� ��
���$� ��� ! ) ��� ���� ������� �� &��� �� ��� &������&� � $�� ��� ��� �$� ��
������$������ !) ! )�� ��� ������ ������-$�����'

�' ,�� ����� ��� ��������������� �)���� &��$� �� ����) �$� �� ��� �$��� ���
������� �������� � I:�&$����*���J ��������������� ����� ����� !� �!��� ��
��) ������� �� �������� ��� ���� 	�� I����$��� ��� �$��� ��J $ ������
��������� ��� ���#��*���� ���� �$� �����, !���� ���P I�	 ��� $���#�����J�
����$���� 	��� ��� !�����#��� ��� ��������# ��������'

�' '������������ �� ��!� ��� ��$� ���� $���� $��� ��� $ ������ ����*
����� ��� ���#��*����  ���� � ���) �	 ���� $���� ������ ���������� ����*
�����$� �$��� ���� �� &��� �� ���Æ�#� ����� !� $��� ��!�� I���$� ���*
���)�!��J �� ��) ������'

��' '��3��� F������� ������ &��� &����������� ��� &��������� ������ &���
���� $��� I�'�'� ������! ����J ����� !� � ������$���) ��� �� � !+�$� �� ���*
$����) ������ �$���� $����������� ��� �� �������� !) 4��& ���$5 �	 $������
$��������� �	 ���$�������'

��' '���� ������ ���� ������� ��� .��������	� �)���� ����� ���!�� ��)
� ���!�) �% ����� I���� �; M ���$��� B��� ������) �$���� M ��	�&���
$��������� ��!��� �����J ������ �� ���� ��� �"�$ �� � ��% ��$� �	 ������
�� ���$�� I������� ����� ������ ������ � �� ��� ��$'J ��� ��� ���������
!��&��� �����'

��' ������!�� ��� ����� ���������# ��� $������ �)����� "���$� !���# ��*
% ����� ����� !� �!�� �� ������� ������ ���� �	 ������� ���$��� �� �����
���Æ$� ��� �� �� �� $����� � ��)� ��� �� � �� ��� ��#����� �&��$��� ���
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����� ������ �$$�����#�)� ��� �� ��	��� ��� �������� ����������� I������*
#���� ����� ������� ��� ���� ��� ������� ���PJ �	 ��) � $� $���#��'

��� �!��� �"������ &��� ���������� �� ���� ����) ���#�� + �� �� #��� )� � -���
4	���5 	�� &��� &� ��� �����# �!� �

��� Q8����� "���R �� "�;��������	 ��%�������%

������ ��B �����
����� �����
��" ����$��!� ���) ����� ��% ��������
���� $�� !� �!+�$�����) ���&� �� ���� 	�� ��� ����#��� ��	�&���'

46!+�$�����) ���&�5 ����� ���� ��� ����#��� ��	�&��� $�� ������ !� ������
I����-��J� �� !� ����� $��$��� �� !� ������� �� �����	) ��� ��% ��������'

�� Q����� "���R �� "�;��������	 ��%�������%

������ ��B �����
����� �����
��"(��� ����$��!��# I��$� ���# 	�����*
����#J ��% ��������� ���� 	��� ���� ����� I��������� ���������� 	�� �����
$��$��#J &���� �$� ��������� ��� �� ���& �������$� �� ��� ��% ��������'

��� � �� �� ��!����� 4�����5 ���$� � $� ���$� ����� &��� ��� !� ���&� �� ����
��� ��' 
� � #�� !� ���&�� ! � ������ &� &� �� ���& ���� �� � 	�& ������$���
��� ���) &� �� 4���&�5 �� ��� ���� �	 �������� �����&��� ���������' 6� ���)
&� ��� &� $����� ��������) ���  � ��� � $� ���$�' ��� � �� �� $����' 
� �� �
% ������ 	�� ������ ����#����� �� ��� ���� �� �� ������� ��'

D"����� ��'� #��� �� �"������ �	 ��% ��������' ���) ��� ��� ������� ���
���� 	�� �����# � ���$��� ���$������� �	  �����)��# �������'


@� �� �1B" #������ �� ,�
�� P�����
�����@ �&��	���" (� ����)�� ���
�"������ �	 D"����� ��'�' 6 � ����)��� �����) $������� �� ������# ��� ������*
���$�-$ ����� ���� ���� �� ���� !��� ���$����) ���$��!�� �� � ����� ������
���$�������,

�' %����������7� ����  ���������� I�J �Æ$� ����#���� I��J ����#�� I���J
	����� I��J �##��#������ �	 	����� I�J �� ����� I�$�����J 	�� �"���$���# ��*
	�������� 	��� 	���� ��� ����� �##��#������'

�' %�� ���� I�J !������# $����� I��J &���� I�'�'� ������� ��� ���$��	� ��$�*
�����J'

9' %�� ���Æ�� I�J �������� $������ $����� ��������� I��J ��������!�� 	�� ���*
����# $������ ���$��	�� I���J ���$��	�� I��J ������� ��#��-$����)� I�J �������
�� ��'

>' #�������� �������� I�J !��*$��� �)����� I��J ��#������ I���J $���������
I��J  �������#� I�J ������#� I��J ��#���������'
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<' ������� �!���� I�J ��$ ���� I��J ���$ ����� ������)� I���J ���#�����
I��J $������� I�J ������#� I��J $��)��#� I���J ��$������ I����J ����� I�"J ���*
���� I"J ��������!��'

=' ������� ���������� I�J 	���#�� ��#����$� �)����� I��J 	���#�� ����� I���J B��
�)���� ���������� I��J ���$�'

�' ��������� ���7��� �!���� I�J ���$ �"$���#�� I��J ���$�� I���J ! ) ������
I��J ���� ������ I�J &������&���� I��J �$� �� ������$������ I���J ! )�� ���
������ ������-$�����'

�' ,�� ����� I�J ��������������� �)����� I��J �$� �� �������� I���J �$��� ���
�������� I��J ��������������� ����� I�J ����$��� ��� �$��� �� ���� �$��� I��J
$ ������ ��������� ��� ���#��*���� ���� �$��� I���J !��� I����J ���P� I�"J
����$���� I"J 	��� ��� !�����#��� I"�J ��������# �������'

�' '������������ �� ��!� I�J ���� $���� $���� I��J $ ������ ���������
��� ���#��*����  ��� I���J  ��� I��J � ���)� I�J ���� $���� ����� I��J ���*
������� ���������$� �$��� ���� I���J ���Æ�#'

��' '��3��� I�J F�������� I��J ������� I���J &���������� I��J ���� $��� I�J ���*
���! ����� I��J �������# I4��� ��5J� I���J �������# $���������� I����J 4��&
���$5� I�"J $�������� �	 ���$�������'

��' '���� ������ ���� ������� I�J ������ I�'�'� ��������� �� �$� �� �� ����J�
I��J ����� I���J �"�$ ��� I��J ������ I�J ���$�� I��J ������� I���J ����� �����
I����J ����� I�"J � �� �� ��$' I' ' ' J� I"J ���������'

��' ������!�� I�J ������� ������ I��J ���$��� ��� I���J ����� ���Æ$� I��J ���� I�J
��#���� I��J �&��$�� I���J ����� ������ I����J ��	���� I�"J �������� ��������*
���� I"J ������#��� I"�J ����� ������� I"��J ���� ���P� I"���J ������� ���P� I"��J
$���#�'

��� �!��� �"������ &��� ���������� �� ���� ����) ���#�� �� ��� )� ��� &�) &�
���� � ���$��� ������ ���$�������'

�,�� .����
	�����

�� �"����� ��% �������� �� � $� $��� ����$� �	 ������� ��	�&��� �����������' 
	
&� #�� �� ���� 4���#���) &���#5� ��� ��� ����# ��	�&��� ��) !� 4�����) &���#5'
��� 4���	����5 ��� ��#���'�

������ ��B �����
����� #�������"@�� � �� ���� ��% �������� $���� &���
 ���� �"��$�'

���� ��� �� ��� �"����� � ��% ������� 	�� &��$� )� ���� ��  ����� ! � ���
� �� ���� ���  ����O ��% �������� ��� ����������� �� ������& �$$���������'

� ����� &����, ��� ��% �������� #�������# ���$��� ����� �� !� ��� �� �"*
������) 4-��*������ ���5, 6�� � �� ��� � �� ���� ��� �����!�� �����������

� ���
 ��) ����) ��������) %�����		� -������
�%	�/�
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���� !��� �������� �� ��� ��% �������� �$% ������� ���$���� ��� ���� �����!��
$��:�$�� ��� ����� ��$��������$��� ���� !��� �!������'

������ ��B �����
����� 1�	������������" @�� � �� ���� ��% �������� ���
����������!��'

���� ��� �� ��� �"����� � ��% ������� 	�� &��$� )� ���� �� ��� ���$� ���� ��
$�� !� �����������' 
� ����� &����� ����� #� ��� ��% �������� ����� �� ��� �
����#� ������ ��� � �� ��$���) ��� ��� ������� ���� ����$���� ������&� ����
�� �������������� �� �����!��' 1 � ��� ��% �������� �� ��� !) �����������
���) ����� �	 �"�������# � $� ����#��'

������ ��B �����
����� F�
� ������� �� F�����������" @�� � �� ���� ��*
% �������� ��� ����-�!�� ��� $�� !� ���������'

���� ��� �� ��� �"����� � ��% ������� 	�� &��$� )� ���� �� ��� ���$� ����
�� $�� !� ����-�� ��� ���������' 
� ����� &����� ��$� � -���*����� ��	�&���
����#� ��� !��� ��������� ��� � �� ���& ���� �� �����-�� ��� ��% ��������'
�� � ���$�-$ ����� �	 ���� �!����$� ��	�&��� ����#�� ���  � ���) �������� &���
��	����$�� �� ���$�-$ ����� �	 ��� ��% �������� ���� ���) ��� I�� �J $������
�� ���������'

�1B�B� ������� #��������������� �� R����������4

���� ��$�' �'�'9 &� ������ 2 ���#���) ������,

#���������������B 1) 
����
����� &� �����  ��������� � ��$ ���� &��$�
����$��!�� ������� ���������� �	 � ��$����, I�J &��� �������� ��� ��$���� �����
4��������5� ��� &��� ��� ��$���� ����� I� ��T ��� ��� ��J �P�� �	 I��J 	 �$*
����� ��� �	 I���J !������ �� I��J &���� ���� �"�������# &��$� ������ ��� ��*
$���� ����� 4������5'

�1B�B" ��� C'������D

1) � ��$���� ���� 4���������5 �������� &� ����� ����, � ��$���� &��$��
4!��&���5  ����O  �� �	 ���� ��$����� 4����5 ��� ���� ���� ���������� �����
��������' 3��� 	��� ��$�' �'�'9 &� ������,

#���������������B 1) ������ &� �����  ��������� �� �� ���� $��!�������
�	 ����&��� ��� ��	�&��� ���� �� ��� ���#�� 	��� �� ��� �� �	 ��� ��% ����
$��� ���# �)����� �����������'

�� ����� ����� �� � ���� �!+�$���� �	 ��% �������� �����������, �� ����� ��*
&���� ��� ����#� �	 ��� ����&��� M ��	�&��� 	�� ��� $��� ���# �)����'

������ ��B �����
�����" �� ���$�	) ��� ��$����'
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(��� &� �"����� ��% �������� ��� &��� �� 4$������5 � $� ��% �������� ��
� ������������ �'�'� �� ��������������� ���� &� -�� ���� ���� ��% ��������
I�����J ����) $������ ���������� �� ���� �	 ��� ����&��� �� &��$� ��� ��	�&���
�� !� ��������� �� �� 4� �5� ���� �!��� ��)� ���� ��������# 2 ���!�!�) ���
���#�� ����� �	 ��� 2 ��% �������� ����) $������ ���������� �� ���� �	 ����
��	�&���' �� &� -�� ���� ����� #� &� ��) !������ ���� � � +�! �� ��	�&���
��#�������#� ��������� ����� �	 � � +�! ��� �� ���� 4����#� ��� ��$����50

(� ����� ��� ���� �� ����� ��� ����� ����� ��� �!��� �����$������ ��
���� 8
, 4;��� ���# �)����� A���#�5'

�,�� =�� 4�2	��������! ��
 ��� =���;

���� % ������� ��& $��� �� ����,
��� �� �� ���� �� �&	
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����� ��� ����� % ������� &��� !� ���&���� �� ���� $������'

�1B"B� (�! �����������M

1�	��� &� $�� ����#� ��� ��	�&��� 	�� ��� ����&��� 2 ���� &� ���� ���� ��
4����#�5 I�'�'� $��-# ��J 2 &� � �� ��& &��� ���� ��	�&��� M ����&����
�'�'� ��� ��$����� ����� ��' D"�������� �	 ���� N&���O �� ���� &��$� &� $���
��� ��% ��������' (� ��� �� � ��#��� �'�'� �� � ������% �������� �� �� �
��% ������� �� ��	�&��� ����������� �����	� ���� &� � �� ������&  ���������
����� ��% �������� �������!�) &���� !�	��� &� ����� ��� ��	�&��� ����#� �����	'

�1B"B" ����������� ��� (���M

��� � ��������#� ��% �������� �"����� ����������� ���� ����� �	 &��$� ��� ��
!� ����������� !) ����&���� ��� ���� ����� �	 &��$� ��� �� !� �����������
!) ��	�&���� � $� ���� ��� N&����O ���������� ��� �	 ��� ��% ��������' ����
��� ��% �������� �"����� ���������� �	 ��������� 	 �$������ ��� !������ �� ����
��� &����� � I�� ���J ��$���� �� �"��!�� 2 ��� ������ ���� ��� ��$���� �����
�� ������'

�1B"B* (��� ���� R� ������4 '���M

(��� �� &� ���� &��� &� ��) ���� � $��� ���# �)����� ����#�� /� �����*
����� ��� ��% ��������� 0E 
� ����� ���� ���� ��� $�� ��# � 2 $�� �������
$�� ������ $�� $��$� ��� $�� ���� 2 ����  ���� ��� �������� -� �!� � ���
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������� ��� ����#� / ��� ��� 	 �$������ �������� ��� !������ �� �"������� ��
��� ��% �������� 0'

(� $�� �"����� ���� ���������$���),

-�/ �U 0

&���� &� ���� �U �� 4������5'

�,�� ������� ������
 �� 4�2	�������� ��"��������

���  � 4�����5 � � ������# �!� � ��% ��������' ������& &� ���� �� #��
�������' D"����� ��'� ���&�� + �� �� ��$������� #������' �� &��� �� &� ��E
/�& �� &� #�� �������E

�1B*B� ������� ��������7� ������������

(� -��� ��	�� �� ;���' �O� $�����#� �	 ��	�������� ��$ �����' (� ��	�� �� ���
��	�������� 4; ����� ��� �����5� 4G���� ��� 
����5� 4;��$���� ��� ��$���*
����5� 4�$��� ��� ����5� ��� 4A���#� 1���	5 ��$ ���� �����' 3$$�����# ��
� � 4��#��5 I�� ��$ ���������� ����$����) ��	�������� ��$ ���������J &�
� �� ������& #����� � � ��� #��� 2 &� !���# ��� ��% �������� �����������
�����!�� �������� ��� ����������� 2 ��� �� ����� ����$�'

(� � �� -�� � � &��� �� ��� $ ����� ��� ����� ������& #��������� ��
��� ����� �	 ���� �	 ��� ������������ ���� ����� ��� ����� $��$�����# $��*
� ���#' (� � �� ���� -�� � � &��$� $��� ���# $��$���� ��� 	�$������� ���)
���� ����� ��� &��� �$��� ��� ���� ����� ������ ������ $��$����� ��� 	�$�������
�����!) ���� ���' ������)� &� ���� �� ��������� &��� ����#� !���	 ��) ����
��������� 	��� ��� ����'


@� �� �1B* 1��
������ �����
����� �������" ������� $����� ���
���"(� $����� � � � ���� �	 �"������, D"������ ��'� ��� ��'�� 	�$ ���# ��&
�� ��� ��$ ���� �)���� ������'

� #������ ���������� ��� $����"� �� ���� �	 � !��$ ��������������' ���
��

�� ��������! �� ���$������ �� ���� ����� �� ������ �� $������ �� ��
I�J &���� ��� ����	���� �'�'� ��� ������ ��$ ����� ���� �� ����� &�����
����� $ ����� ��$�����T I��J &��$� ��� ���#������ &��$� ��� $����� ��� &��$�
��� ������ �������� �	 ���#����� �� $�����T ��� I���J &��$� ������� $�������
������ ���H�� $����� ������� �� ��$ ������ �'�'� ��� ��������!�� 	�� �����
��$ ����� ��� �����!�) ����� ������! ���� I$��-���������)� &�����!� ��J'

� ����� ��� ������ ����� �� �����	��� ���$����� � ��� 	�� !���#��# �����
���� ���� ������' ��� ���� �� �� �� �� !) #��� ���) �&��$���# �� � ����������
	 ��) ���$�����$ ��$ ���� ��#���'
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� #���� �� ��� ����������� @��� ���$�-$���) ��$� ��$ ���� ���� $���
$����� ���H�� ������� �� ��� #�� �� !� ���$�����$� �� !� �������� &��� ��	��*
��$� �� ��$������ ���� ��� I���J ������I�J �������� �� ��� $�������� ������#�
$��)��# ��� �����!�� 4����� $����5 I��������# �� ��������J �	 I���$�����$J
��$ �����'

� 	�� � ��� 	 ��� �� � ��� ���	� �� ���� �	 � � !��$ ��������������O�
������ ��$ ���� �������#� &���� ��� �	� 	�$ ��� �� ��� $��� �������
� ����� �	 ��$ ���� $�������� ������! ���� I���$� $��)��#J� ������#� ��*
��� $���� ��� ���$��#'

� ������ :����� 1���� �� �� �"�����# ������ ���$������� 	�� ���� �� �� �����
��� ������ �����! ����� �� �� !� ��������� � 
����
����� 	
���
�	���
	�� ��� $��� ���������� �	 ����� �	 ���� ������� ��� �� 	����&�,
$ ��� ������� I�'�'� ��% ����J ��$���� �� �� � ����� ��� $��"�����$� �	

����	��� ������ �'�'� ���� ��$ ����� ��� ���$�����$� �'�'� ��&� ��$ *
�����'

$ G� ���$�����$ ��$ ���� ����� ���� !) $����� ���� �����'
$ 6�� ����� ��$ ����� ��) !� �$����� ���� ���$�����$ 	���� ��� ���)

�	 ��� � $� $����� ��� ������ �������� 	��� ��� ���� ���#���� ��� ��
�$����� ��� �� � ����� �� ��� ���$�����$ ��$ ���� �)����'

$ 6����&��� ��� ���$�����$ ��$ ���� �)���� ����� � ����� ��� $�������
�	 ���#���� ��$ ������ ��� ������# ��� $��)��# �	 ��$ ����� 2 ��*
� ����# �� ��$ ����� I������ ��������� �����$�����) $����� �	 4�����5
��$ �����J'

$ ��� � � ����� �	 ��� ��$ ����� ����� ���� ��$� ��$ ���� ���$��!��
4!�$5� ��� ��� �����������) ��$ ����� I������ �������� ���H�� $�����J�
�� �����$���� ���#�����'

$ D�$� ��$ ����� ��� ��$� ���#� �� ��) ���$�� ����� ��$��� ��� ��$������
��� ���� ��� ��� ������I�J �������� �� ��� $�������� ��� ������#� �� ���
$��)��#� &��$����� �� ��������'

7� ���� !���� �� ��� �������� ������ ���$�������� ��� �� $����!�������
&��� �������� ������������ �� �$% ��� ��% ��������� �� ����)�� ������ ��
������� � ��% �������� ����$�������� �� ����	)� &���� ������� �� ���������
��� �� ���� ��� �����-�!����) ��� 	����!����) �	 ��� ��% �������� ����$���*
����'

(��� ��� 4��	�������� !��� ��� ���$��5 !���# �������� � -��� !�#�����# ���
!��� ����' ��� ����������O ����� ���� !��� 	�$ ���' 
� �� ���� 	�� ��� ��*
�������� �����!�) !�	��� ��% �������� �$% �������� �� ��) ���$� � -��� ���	�
��% �������� ����$�������'
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�1B*B" ����������� 
���3��

1 � ��& �� ��� ������ $��$���� ��� 	�$������� ���� ��� ��$����� �� ��� ��	��*
������ ��$ ��������� �	 � ��% �������� ����������� 	��� �� ������� ��!���
���) � ��������) ��� �	 ��% ��������� ��& �� ����� ������ -��� �����E (� �����
��	�� �� ����� 4�������5 �� � ����� ��� 3�! 1@�� ��� ��< (� ��& ���$ �� ���
������ �	 ����� � ����'

������� 
���3� �� �����������

��� ����� $��$���� ��� 	�$������� ���� �	 ��� ��	�������� ��$ ����� ��� ���
-��� ���$�� �� ��� ��$ ��������� �	 ��� ��% �������� ����� �� &��$� ���$�-$
��% �������� ������' /�& ��� ���) #�� �����E

(��� ���� �	 � ��� ����� �� &��$� ����� �� ������# 4�����50 I����� ��)
��� ���� !� � ������ ���$�������0J G�& ���) � � ��� 	����&��# �����������
�$�������' 3 $������ ���� ��� � ���������  ��� �	 $��� ���#� ��� � ���!��� I���
4$ ����� ��� �����5J ��� ��� $�� 	��� ���� ���� 4�����5� ��� ���$� $����
 � &��� ��� 4����5� ������� ���� ���� 4$��$���� ��� 	�$�������5 2 ��� �����
�� ������# ��� ���!���' ��� $����� ��$����� �� ������� ������) ������� �� ���
������ $��$���� ��� 	�$�������� �� $����$� � ��	�&��� �� ��' 6� � ���������� �
��	�&��� �� ��� !�	��� ������$���# � ��������� $������ ���$���� ���� ���� � $�
$������ ��� �� � $ ����� ��� ����� ��������# ���� ������ ������ $��$���� ���
	�$������� ���� ��� ����  � �� ��� ������ ��% �������� 	�� ��	�&���' ��� ��	�&���
�� �� $����$�� ���� �� ���� � $� $�����' (� $� �� $��� ����� �$������� 	�� ���
������� �� �$�� �	 ��� � ���'

������� 
���3� �� �����������

3 $����� ��� � ��	�&��� �� �� ��#�#�� �� � �����# � &���� � ����� �� �� ��
4$���  � &���5 ��% ��������' /�& �� ���� �����# � �� !� ����#�� ��� ��*
#������� ���� ��� ��������� ��� $���������E D����� ����� �� � ���� �� ����� ��
�� ���� 2 ��� &� ��� �� ���� !��� ������� ��� ���������� �� ����� !���# �
#��� ����' D����� � ���� ���� ��#�$�� ����� �� �� ���� ��� �����) ��� ��#�$��
�����2 ��� &� ��� �� ���� !��� ������� ��� ���������� �� �� �!+�$���� ����'
��� ��� �	 ���� ���� �	 ���� ��� �� �� �� ������� � $� � ��#�$��� �!+�$���� ����
	�� ��% �������� ��#�������#'

% 	!������� 	����� �� ����������� 
���3��

��� ������� �"�� ��� �� &��$� � � ��#�$�� ��� �!+�$���� ���� 	�� ��% ��������
��#�������# ������� �� ��� �"�����$� �	 � ������ ���$�������' 
	 �� �����������
������ ���$������� ���� ��� �"���� ���� &� ��� �� ���� � Æ$���� ����� �	 �
������ ���$������� ��� ��������� ��#����� &���� ���� ��� �� ��� ���� ���� ��
��� ��% �������� ����$������� �� ���������' �� ��� ������ ���$������� �� ��
!� ��� 4��������5 �� �$� �	 ��% �������� 4� ����50 ��������) ������# ���
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$����� ��� ��� ����������� ���� ��� ��� ��% �������� ��#������� ���� ���� #�
��� ������ ���$�������' ��� ����) ���$��!�� ���������� �� $��$���� &������
�� �����)� � 	 �$����� �� ����� �� � !������ �� � � �!�� �	 % ������� ���
����' 
� ���� ������ ���������� �� $��$��� ���� �	 ��� ��% �������� ����E
I
	 )�� ���� �� �� ���+�$��� ���� ��� ��% ��������'J 
	 ��� �� ��� ����$��� ��*
���� ���������� �� $��$��� ��� ��������������E @ �� ��� ��$���� ��:�$�
��� ���+�$��� ���������� �� $��$��� ���� ���������������$���)E ��� ��) ���*
+�$��� ���������� �� $��$��� �� �� ��� #�����$���) ���$��!�� ��� � �� �� !�
���� ���$�-$� ���� ��� ������������E 3�� �� ��' ��� �!��� % ��������# ���
���&����# ���$��� �� � ���� � ������ ���$������� ��� � ��� �� ��$������#�)
���� � I������J ��% ������� ����$�������'

�������� �� ������� ����������� 
���3��

�� ��� ���$��� �	 ���������# ��% �������� ������ &��� ���� ������� � ����'
��� ���) -��� ���� ��� ��$����� �� ��� ��	�������� ��$ ��������� �� ���� �	
��� ������ $��$���� ��� 	�$�������' 3 -��� ���� $������������ ������������ �	
����� ���� ������� � 	�& ����� ��� ���� ��$����� �� ��� ��	�������� ��$ ���*
������O� �)������ ����' ������) ��� ! � �	 ��% ��������� ��$� ���# ��������#
��� ������� ��% �������� � �����  � ���) �� ���� $����-�� ��� ��-��� 	����
��� �� !� ���$�� �� ��� ��$��� ���� �	 ��� ��$ ��������� �	 ��� ��� ��� �	
��� ��% �������� ����������� ����� 2 ��� ��% �������� ����$������� ���� 2
 � ���) -��� �� � �������!�) $������������ �� #� ���$�� 	����&�� !) � ���)
� $� ���� �)�������$ ������������' ��� ���� �	 ���� ����� ���� $������ ���
;����' ��?�<� ����� &��� ���� 4�)�������$�5'

�1B*B* �������� ������� ��7� ������������

(� ��& ��	�� �� ;���' �O� $�����#� �	 ���$�������� ���� ����$�������� ��$ *
�����' (�� �� �����$ ���� ��	�� �� ��� $��$��� �	 �� #� ���$���' 3 -���� #���
���� �	 ����������� �	 � ��% �������� ����$�������� !���� �� ��� ����#� !���	�
��� �����!�) !���� ���� �� -��� �������� �	 ��% �������� �$% �������� �� ��
&���� � �������!�) �"������� �� #�*���$� ��% �������� ����$�������' (� �����
��	�� �� � $� � ��$ ���� �� � ��% �������� ���#����$�'


@� �� �1B+ # �����
����� �
��������" %�� #������
����� ,�
��
.����� �����" (� $����� ���� ���� ������� �	 � � �"����� $����, ����
�	 �������������� ��$ ���� �������#' 3 �� #� ���$� 2 &��$� ��� ��� ����
������ ���$������� �	 �������������� 	���� �������# 2 ��) !� �� 	����&�, ���
��$ ����� �	 � � �������������� 	���� �������# �)���� ��� �	 ����� ����,
��������� �	 	���� ��� �##��#������� ������ �'�'� ��������) �� 	 ��) -����*��
�������� 	����� ��� %##��#������� �'�'� ��������) �� 	 ��) $��� ��� �##��#�*
���� ���������' (� ��	�� �� ����� �� ��%'

��% ����� � ����� ��� 	����&��# 	 �$�����, ��� ����#� �	  ��% ��) ������-��
	��� ��������� ��� ����� �������# �� � ��������� �	 $������)� �� ����$�����)
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������!�� 	��� ���������T ��� ����#� �	  ��% ��) ������-�� �##��#����� ���*
������� ��� ����� �������# �� � ��������� �	 $������)� �� ����$�����) ������!��
�##��#����� ���������T ��� -����# �� �	 	��� ��������� I�� $�����  ��% ��)
������-�� 	����JT ��� �##��#����# �	 	���� ��� �##��#������� �$$�����# ��
���� �##��#����� �������� I�� $�����  ��% ��) ������-�� �##��#������JT ���
��� ������! ���� �	 ���������� 	���� ��� �##��#������' ���� -����# ��  � ���)
� � ��� �$����' 3##��#����� ��  � ���) � $��� ������� 	 �$����'

3 	��� �������� ��� �  ��% � 	��� ������-��� ���  � ���) ����$��!�� �����
��� �)��� �������� -����' ���� �������� -���� ��� �����$� �'�'� $������ �	 ��
�������� � !-����� ��� ����� �������� -���� ��� ��� 	��� ���������� �'�'� ���
$��������'

3� �##��#����� �������� ��� �  ��% � �##��#����� ������-��� ���  � ���)
����$��!�� 	��� &��$� � �!�� �	 	����� ������-�� !) ����� 	��� �������� ����*
��-���� ��� 	��� &��$� � �!�� �	 �##��#������� ������-�� !) ����� �##��#�����
�������� ������-���� ��� �##��#����� �� �� !� $��� ���' ��� �##��#����� ���*
����� ���� ����$��!�� &��$�� ���� ���$�-$ I4�����������5*���J $��� ������
� ��� ��� �� !� �������� �� ��� �##��#�����'

3�� �� 	����0

(��� � ���#����$� I�'�'� �� #� ���$�J �	 &��� ��#�� ������ ���� � �������!��
��� ������ ��% �������� ���������� � !�#�����# ��� !��� ����' ��� �������*
���O ����� ���� !��� 	�$ ���' �������# $�� !�#��'

�1B*B+ �������� ����������� ��7��� ���

6�$� )� ��& &��� �� ���� �� $����� $� � 	 �� ��% �������� ��$ ����������
���� ��� ��$� )� ���� !��� ���� #� ��� ��� ���#�� ��� ������ )� &��� !� �� �
�������!�� �������� �� ���� ���� ��% �������� ����������� 	�� 	 � �� ���+�$��'
��� � ����� �	 ��� �"������ �	 ���� ��$���� I�'�'� D"������ ��'�?��'>J ��� !���
�� ��� � � �!�� �	 $������ �'�'� � � �!�� �	 4��#���5� ��� ��!��' ��� ��"�
��$���� &��� ��& �������& ��� ���#�� �	 ��% �������� �����������'

�,�# 8� �������! 4�2	�������� ��
 ��� $������

6�� &�) �	 �����# �� ��� ���$��� �	 ���������# ��	�&��� 	��� ��% ��������
!���� �� ������ ������ �� ��	������) ��� ������� �� ��#' ��'�' ����� �� ���
#���� ������� ���&� �� � $ ���� $����� !�" �� ����� �� ����$��� ���� ���
������ �� ��� ������) ���������� ��� $����� !� 	 ��) 	���������' ��� ��*
���� ��#����� IADJ $������ � ������ ����� IA@J 	��� ��  �����������#
�	 ��� ������' 1���� �� ��� ������ ����� ��� ��% �������� ��#����� IFDJ
�����	���� ��� ������ ����� ���� ��� $������ ��� ��% �������� ����� IF@J'
1���� �� ��� ��% �������� ����� ��� ��	�&��� ����#��� I�AJ �����	���� ���
��% �������� ����� ���� ��� $������ ��	�&��� I�J'
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"The Domain" A Domain Model

A
Requirements

Model

"The Software"

DE

Legend:

DE: Domain Engineer
RE: Requirements Engineer
SD: Software Designer

Human Transformation

RE

SD

"Technical" Transformation
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��� 3 ���
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3������ &�) �	 �����# �� ��� ���$��� �	 ���������# ��	�&��� 	��� ��% ���*
����� !���� �� ������ ������ �� ��	������) ��� ������� �� ��#' ��'�' 3�� ��
���� &� ���� � ������ IAJ ��� � ������ ����� IA@J' (� ��) ���� ��) I��
$����J ���� ��� ������ ����� �� � ����� �	 ��� ������ I����# ���) ���*
��!��J' 3�� �� ��������) ���� &� ���� ���� ��	�&��� I�J ��� � ��% ��������
����� IF@J' (� ��) ���� ��) I�� $����J ���� ��� ��% �������� ����� �� �
����� �	 ��� ��	�&��� I����# ���) �����!��J' 
� ��� -��� $��� IA� A@J &�
��) ��� ����� ��� ��� ����� �� �������� �'�'� ��� A@� �������# &���� A@ ��
���$�� �� ��#' ��'�� ��� �����# �� ��� A'

"The Domain"

"The Software"

Domain Model (DM)

Requirements Model (RM)

View: DM > D D > DM

DM > RM

RM > SView: RM > S

DM > RM

���� �
��� 3��
��� ���
��� �� 
�� ���	�����
 �������
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� ��� ��$��� $��� IF@� �J &� ��) ��� ����� ��� ��� ����� �� �������� �'�'�
��� F@� �������# &���� F@ �� ���$�� �� ��#' ��'�� ��� �����# �� ��� �'

G�& ��� ��% �������� ������ �� &� ����� ��� �� ���� ���� �	 ��� !��� ��
���� �� ���� ������� 	��� ��� ������ �����' ���� ��, ��� �&� ������� ���
������ ����� ��� ��� ��% �������� ����� ���� ���) ���) ����#� �� $������
! � ��� �� � ����� �	 ���� �$� �� &���� I4� � �����5J� &������ ��� ����� ��
I�� !�J � ����� �	 ���� ���� �� &���� I4�� �����5J �P�$��� !) ��� ��	�&���'

G�& �� ���� ���� �	 $��$� ���� �	 ���� #�������"��������' ��� ������
���$������� ������ ���� ������' ��� ��% �������� ����$������� ������ ����
��	�&���' ��� �����	�������� 	��� � ������ ���$������� �� � ��% ��������
����$������� �� �����) ��� �	 � ����# ��� �� ����, ���� $���������# ����������
�	 �� �� ��� ������ �� $���������# ���������� �	 ��� ������� ��	�&���� )�� ���
�&� ������ ��� ���) �������0 ���� ���� �� ����, ����� #� ��� �� 4�����#��#5
������ ���$�������� ���� ��% ��������� ��� �� �����) 	�$ ���# �� ��� ��	�&���
2 ��� ��& �� ���	����� ! � &��� ���������� ��) ���	�����$� �	 ��� ��	�&���
� #�� ����'

�,�' 8"��"���7 4�2	�������� ����������� ������

F�% �������� ��#�������# ������ &��� ����������
 ����� ������ &��$� �� $��*
���� �� ;���' ��' F�% �������� ��#�������# ���� #��� �� &��� 
����
�����
���������� �� ;���' ��' ���� &� ���� �� �� 
����
����� ������� �� ���
��	� ��
����� �� ;���' ��' 6�$� � ��� �	 $��������� ��� � ��� �	 ���������)
$������� ��% �������� ���� !��� #������� ��� ����)���� ������ 
����
�����
����� �������� $�� ��� ���$�' F�% �������� 	�$�� ��������# �� � ��+��  �*
�������# ��� ��� ��� �� 	���� � ���� ��� �� �	 ��% �������� ��#�������#' ����
�� $������ �� ;���' ��' A ���# ��% �������� ��������# &� ��)  � ���) -��
���� 
����
����� ��
� �������) !� ������� ;���' ��� ��$�' ��'�' 3� ��� ���
�	 ��% �������� ��������# &� ����� ���	��� � 
����
����� ���������� &��$�
������ �� ��� � �� ���� ��� ��% �������� ����������� ����� ��� �$������
��� ��#�� ��% ��������� $������ �� ;���' ��� ��$�' ��'9' 3 -��� ���#� �	 
��
���
����� ����� ������� �� ����������� �� ������ �� $������� � 	 �� ��� ������
��% �������� ������������ ��� ;���' �9' ���� �	 ��� �����-�!����) ��� 	����*
!����) �� �) ��) !� ���	����� 4�� ����5 &��� ��� �$% ������� ���H�� ����)���
�	 ��% �������� I;����' �� �� ��J� �� 4�� ����5 &��� ��� ��������# �	 ��% ���*
����� I;���' ��J'

������ �!����� ���� &� -��� ������� ��� ������ I	�$��J ��������# ����$�*
����� ��$���% �� ��� ����� �� ;���' �� !�	��� ���������# ��� I4�����5J ������
�$% ������� I;���' ��J ��� ������ ����)��� ��� $��$��� 	�������� ��$���% ��
I;���' ��J' ��� ������ �� ������, &�� �'�'� )� � ��� ���$��$��# ��% ��������
��#������ � �� !� ����� #��) 	������� &��� 8���� ���� �� P�����@ �� ��� ���

����
���� �����9 I��$ �����J !�	��� &� �� �����������'
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�,�) ��� 4�2	�������� ���	����

(� ��), ��� ��% �������� ��$ ����' 1 � &� ��) �� &��� ���� ��� ��� �	
��% �������� ��$ �����'

�1B/B� % ���7��� �� ������ �� #��

��� ��� �	 ��% �������� ��#�������# �� �� $����� ��	��������� ���$������� ���
����)��$ ��$ ����� �!� � ��� $������ ���# ��� ��% ��������' �����	��� �� ��
��������� �� ��&�)� ��� �� ���� &��� � �����!�� $������� ������# $� �� !�
�	 � $� � $������� ��� �	 ��$ �����' (� ����� �����	��� � ������ �� 4$��� ��5
	���� &��� � �����!��� ���� ��  �� ������!�� ��� $� �� $� �� !� �	 � $� � ��� �	
��% �������� ��$ �����' ��� ��� �	 ���� 8 �� ���� �� ������� ��� ����$������
��$���% �� ��� ����� 	�� $������#� �'�'� ���������#� � $� ���� �	 ��% ��������
��$ �����'

�1B/B" #������� �� � ����������� �������

(� !���# ��� �� 	�� &���� � $�������� � �$������$� 4������5 $������� ������#
�	 � �����!��� $������� ��% �������� ��$ ���������'
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$� �� !� ��� #�� �	' (� ����� $������ �� ����� ������ �� ��$�' �>'<'

�,�, ��� ���	��	�� �� ��� 4��� �� ���  ���


� ��� ��"� $�������� &� �� ��� ������� ��� ����$����� ��� ��$���% �� 	��
$���)��# � � ��� ��% �������� ��#�������# ���#�� ��� ����� �� ��� ���� �����
�� ����� ���	����� ������$�' 
� ����� �� �� ��% �������� �$% ������� &� � ��
-��� ��&� &� $����� &��� ����  � � �������) ��� $� ��� ��� 4$��������5
��% �������� ���$�������'

�� &� ����� ��� 	� � 4$�����������5 �	 � ��% �������� ����� -��� I;���' ��J'
���� &� ����� ��% �������� �$% ������� I;���' ��J� 	����&�� !) ��% ��������
����)��� ��� $��$��� 	�������� I;���' ��J' ������)� &� ����� ��% �������� ���*
������� I;���' ��J� ��� ����� �� �� �)��# ��� �����-�!����) ��� 	����!����) �	
��% �������� I;���' �9J' (� ����� &��� ���$ ����# ��� $��$��� �	 ��% ��������
����������� I;���' ��J'



2$1 �# '����� �� P�<�������
�  ����������

�,�1 ��*������������ +����

3� 	�� ��� ������ ����� �	 ������ ��#�������#� � � ������$� �� ��% ��������
��#�������# ��������� ���� ������ ����� 	��� ���' ���� ��� &� !���# �� ��&
����$����� ��� ��$���% �� ���� ��% �������� ��#�������#, ����� ���������#*
�$�� $��$���� ��� ��� $������ ����&���� �� ����)O� ������!�� ������� �� �� ��*
% �������� ��#�������# �������<���>�99��9=��'

�,�5 �-�������

�1B8B� % ����:��

��� �"��$���� �	 ���� $������ ��� � !�� 4�����5 �� ���� ��� � $� �������� � !*
����$� �!� � ��% �������� ��#�������# ��� !��� ���� �� 	��� �� ���� $������ ��
��% �������� ��#�������#' 3�� �� � &� �����) $����� �� 	�� ��������� �!+�$*
���� ���&���' @��� �	 ��� �"��$���� !���& ��� ���#���) ������ ������� �	 �"��$����
�	 ��$�' �'��' ���� ����� ��� ���� ������ ��� !���$���) !��� �����$�� !) ���
���� ��% ��������' 3��� ���$� ���) �	 ��� !���$ ��� �� �	 ��� % ������� �	
��� ������� $������� �'�'� ��� % ������� !���&� ��� ������� �� ����� �	 ������
��#�������#� )� ��� �����	��� ���� �� ���� �� )� � # ����� �� ���&���'

�1B8B" ��� 
@�������

��� �"��$���� �	 ���� $������ ��� ��� $����� !�� �"��$����'


@������ �1B� ��� �����
����� �����
��� (���� � $��� ����# ��� $���*
��� ��"�� ��) �� ��$���� ����� �� � 	�& ����� �	 ��	����� ��"�� ��& ���� $������
��������� N(�) F�% �������� D�#�������#EO'


@������ �1B" 2������ (���� � $��� ����# ��� $������ ��"�� $����$������
&��� �� ����� !) N��� ��$����O'


@������ �1B* # 2�� 3�>������ �� �����
����� ������	���� (���� �
$��� ����# ��� $������ ��"�� �"����� ���) !���:) &��� � ���� �!+�$���� �	
��% �������� ����������� ��#�� !�'


@������ �1B+ $����� �� �����
����� �����
��� (���� � $��� ����# ���
$������ ��"�� ��) �� ��$���� ����� �� ���� ��" �� �� ����� �	 ��	����� ��"�� ���
������� ���#�� �	 ��% �������� ��#�������#'


@������ �1B. �����
����� #���������� (���� � $��� ����# ��� $������
��"�� ��) �� $����$������� �� � 	�& ������ ��& ���� $������ ��-��� ��% ��������
�$% �������'


@������ �1B/ �����
����� F��������� (���� � $��� ����# ��� $������
��"�� ��) �� $����$������� �� � 	�& ������ ��& ���� $������ ��-��� ��% ��������
����������'



�#�+  6������� 2$�


@������ �1B1 �����
����� #������� (���� � $��� ����# ��� $������ ��"��
��) �� $����$������� �� � 	�& ������ ��& ���� $������ ��-��� ��% �������� ����*
)���'


@������ �1B6 �����
����� ������������ (���� � $��� ����# ��� $���*
��� ��"�� ��) �� ����� �� �"�� ������) ��� �� �� ��� $� ��� � 	������ �� �����!���
� �����!��� #�����$ ������ ��% �������� ��!�� �	 $������� ������#'
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� ���  ����������� 	�� �� �)��# ���� $������ �� ���� )� ���� ���� ;����' �
��� �� �	 ���� ��� ��'

� ��� ��� ��� �� ������ $� ��� $��$��� �	 I��% ��������J ������������ ���
�� ������# ��� !��&��� !��&��� ��P����� $���#����� �	 �����������'

� ��� �:A����7� �� �� ��� �� ���� )� $���	 ��) $������� ��� ��$� �� ���
$��$���� �	 ��� �������� ����������� &��� ���������# ��% ��������'

� ��� �������� �� ��	����� ��� �)�������$'

(� ��	�� �� ;���' � 	�� � ��������� �	 ������ �����������'

�1�� .����
	�����


� � � ��������� �	 ������ ��#�������# &� -��� ��-���� ����)��� ��� ����
 �� �	 ��� ���������� $��$��� I$	' ;���' �J' (� ����� ��& �����& ���� ����*
������ $��$���� 4� ���#5 ��� �� �� &���� �� ��� ��% �������� ��#�������# �����'

��� �������� �� ��� $ ����� $������ &��� !� �� ��� �����!�) $���#�� �����
��� ���$� ������$������ �	 �����������' (� ����� 	�$ � ��� �'�'� ����)��� + ��
�&� � $� ���� �	 I4�"�����5J ���������� #�� ��, 3� ��� �"������ ����� ���
����� ����������� &�� ��������� 4����*��	�5� ���*��	������$�� ���*
��� �����*
$����� �������' (� ��) ���� ��� ��% �������� ��� �������
 �
���' 3�� ��
��� ����� 4�"�����5 ����� ��� ����� ����������� &�� ��������� � $� ��	�&���
�� ��� &��$� 	�$ � �� ���������#� �������# ��� ������# -3%$! $�����$���
�P*���*����	 ��	�&���' (� ��) ���� ��� ��% �������� ��� ��
��� �
���� 1����
�� ���� ����)��� ��� ������ ��� �� !� �!�� �� ���	��� ������� ����)��� �� ���

� 5� -����������
���) ���4��/ ���	���
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������$����� �	 ���������� #�� �� ��P����# 	��� ����� ������� ����' ���� ��,
�)��$���) �)��# ����&���� �� ��� ���$�� � !��&��� ��� �!���*������ 2 ���
!���&*������� 2 �&� 4�"������5'

�1�� ������� ����������� ��������
���

��� ������$����� �	 #������ �����$����� ����������� 2 &��� $��	������ &���
��� ��� �	 �"�������# ��% �������� 2 ���� $�����$���)� ��� 	����&��#, ���) ���
��������) ���������� �� + �� ��� ���) ����� �&� ������������� �	 ��� ������'
��� ��	�&��� ��������� $ � ������ ��) ��) ���� ��� ���� �� -� ���� I�'�'� �
��� ����#��-$��� � �!�� �	J ��% �������� �� ��	�&��� ��$�#�� I� !�)������
�)�����J ���� ��� ������ I���������J ��� ������) ��� �"������$� &���' @�)!�
���� &� �� &��� ! � ��� #������ ������ �����$����� ����������� �'�'� ���
$����� 2 ��� $ ������ 2 � �� $���	 ��) ����)�� ��� ���� ���� ���� ��#��
����, 
� ��� $����� �����) #�����# &��� �� &�����E

6���� 	�$���� ���� ��������� ������$����� ���, (��� ��� ��% �������� ����
4
5� �� � #������ �����$����� I��% ��������J ����������� �"����� ���� �� ���
$����) ��	�&���� &��� �����)���� �	 ��� ��	�&��� �����) ���� �� ��� �������
������#�$ #���� 	������� I!����� �$�����$�� �������� $��������������� ��*
������ &����# $���������� ��$'J� �� &��� �����)���� �	 ��� ��	�&��� ��% ���
� $� � !�������� ! ������ ���$��� ����#�������# ���� �� &��� ����� ��) 4 ����5
��� $�����)� ��� &�) �� ��� �����E (� ����� ���� ������ ���) �� �����& �����
��� �� �� � ����� $������ �� 	����!����)'

��� ��������� �	 ���� 8 &��� ��������) ���� &��� ��% �������� �������*
���� ����$������ ��$���% �� ��� ����� �������� �� ���� $���#��) �	 $������' ����
��� ����� &�� ������ 4� ���)5 ����������� �	 ��% �������� 	�� ����� 4�&�5�
���$���� $ ����*���� ��	�&���'

�1�� (8�� �������� :�	�� ��������
���

1 � !�	��� &� ����� ���� ��� ������� �	 ��% �������� ����������� ����$������
��$���% �� ��� ����� 	�� #������ �����$����� ��	�&���� ���  � �"����� ��� �����
4�"�����5 �	 ��	�&��� �����������, ���� &���� ��	�&��� �� ��� ������� ��	�*
&��� 	�� 4�����*&������5� $�����$��� �P*���*����	 I;6��J ��	�&���' ��
&��$� ����������� �� ���) � �� &��� �$% ����# ��% ��������E

�6B*B� �������

;6�� ��	�&��� 	��� ��) ��� ���$�-$ ��	�&��� �� ��  � ���) ���������� �
���� �	 ������� ���� $��' ��� ���� $� ������������ ���������� � ��� �	 �������
��#����� �	 ��� ������ !���# ������ !) ���� ��	�&���' ��� ;6�� ��	�&���
�� �� ����������� ���� 	��� ��� �&����� ��� �"�$ ����� ������#�$� ��$��$��
��� ����������� ����#����� �� ��� ��	�&��� ��#������ ��� ����� � �������#



�$�� ���������� 2$!

��$���$����' (� ��	�� �� ��$�' �'�'� 	�� � ���$ ����� �	 ��	�&��� �����������
������ �����������'

�6B*B" C#�� ����� )��������D

��� ���� ������$����� �	 ��� ;6�� ��	�&��� �� �� ����������� ! ���� ��
���) �����# ��*�� �� ��&���#� �	 ��� �����$����� ������' ���� �� �)��$���)
����������� !) �����# ��������� ��� ������$��� � �������!�) &����) �������#
��� ����� #�� �'�'� ����� ������ �����'

�6B*B* #������ �� �����=	 ���0� �����������

��� ���� ������$����� �	 ��� ;6�� ��	�&��� �� �� ����������� ���� �$$���*
��#�)� &���� 4����������5 ���������# ;6�� ��	�&��� ��% ��������� ����� �	
��$ ���# ���� �	 $�����������#� �'�'� 4���#�!� ���#5� ��% ��������' D�$� ���
$����� � &���*��-��� $�����* ���  ���*�������� ��#���� �	 ��� �����$����� ��*
����� &��� ���!��� �	 ��) #���� ��� �	 ��% �������� !���# ������� �� ���
������� �� ���� ����*��� $� ��� ������� ��� � $� ���� ��� ���!�� ���� $����
������� ��#����� �	 ��� ������'

�6B*B+ ������� #��	 	������� 	��3������� ���� ����7�

(� ��� �� ���� � ��	�&��� �� �� �� �������#� ���������#� ������#� ��������*
����# ��� �����$��# � � �!�� �	 ��	�&��� ���� $�� 	�� � �����$ ��� ������'
��� ������$���� ���� ��� �������# ����������� �	 ���� ��	�&��� �� �� ��)
���� �� �� ��$ �� � ��#�$���) $������� ��� �	 ���� $�� � $� ���� ��� $ ��������
��� $������� $�� ����� &��� ���� ���� $�� ��� $�� 4#��&5 ���� �������� 4��*
�������� 	��� ��5 ��	�&��� ���� $�� ��� ���� �������� 4�����#���� �� �������)
N��P�����O 	��� ��5 ��	�&��� ���� $��' ��� ������$���� ���� ��� ��	�&��� ��*
��������� ����������� �	 ���� ��	�&��� �� �� ��) ���� �� �� ��� �� ����
����� �	 4���������� 	��� ��5 ��	�&��� ���� $�� ��������� �"������� �� ��� ���
�� ��� �� ���� ����� �	 4�����#���� �� �������) ��& 	��� ��5 ��	�&��� ����*
 $�� �����	�$� �������) �� ����� � $� ��	�&��� ���� $��' 6����&��� ��� ���*
���$����� �	 �������#� ������������ ��$'� ����������� ��� �����������) �����
�	 ��� �����$����� ������ �&���� $����� ���  ��� ������������ ��� ���� ���
;6�� ��	�&��� $�� !� ������������ �� ������ �	 ��� 	����&��# &�)�, ������ !)
��� $ ������� �� !) ����� ��	�&��� �� ���� $��� ����# -���� �� ��� ���#����
;6�� ��	�&��� �� ��'

�1�# ����	�����

�6B+B� �������


� ��� ��������� �	 ���� ���� &� ����� �����) ��� �� �������
��
��� ��*
% �������� �$% �������' G�� � $� �� ��&� �!� � ��
�����
��� ��% ��������
�$% �������'
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�6B+B" ������ ���G ���������� ��� �����

(� � ������� ��� ����$������ ��$���% �� ��� ����� ������ &��� ������ ����*
������ ����������� I��$�' �'>'�J,

������ ��B �����
����� $���������
" 3� ��� ���) � ���� �	 � �����������
���+�$� ������	) ��� �����!�� ��� ��������� ��% �������� �����������' 
� �� !��*
��� �� ��$� �� ��� ���) ���� �� 	��#�� ���� &�� $�� ����� $����� � � ����$��
�� ����� &��� ��#��	 ��) ����������#' 1� ��������� ���� #�� � � ���+�$�� ��
������ ��� ���� �	 ��% �������� �����������'

������ ��B �����
����� $���������
 ��
�	������" 3� ��� ���) � ���� �	 �
����������� ���+�$� ��-��� ��#����� &��� ����#����� ��% �������� ��������*
���� ����� ����� ����� 4+ �����$����5� ����� 4��#��� ��� � ����5' 1� ���������
���� #�� � � ���+�$�� �� ������ ��� ����� �	 �����������'

����������B �����
����� $���������
 4�����" I�J @������� �����) ��*
���$��!�� ����� �	 ��� $������������ �����$�����) �	 ��� �$� ��� ��% ��������
�����������' I��J ������ ��# ����) &��� ��� �$� �� ��% �������� �����������'
I���J 
�	��� ��� ����� I$�����������J ��% �������� ����������� �	 4&���O� #�*
��# ��5' I��J (���� ��&� �� $���� I��� ���� )�� ��#���) !�����#J ���# �#� ���
���� �	 ��$� �$� �� ����������' I�J @������� � ������� �	 ��� $��� ��$������
&��� ��� ��% �������� �����������' �)��$���) � $� $��� ��$������ ����� ��
&� ����� ��� ������ &���, F��� ����#������� �$% �������� ��� ����������'

�����B �����
����� $���������
 4�����" ��� ����� ���������  ���� ��	��*
������ ��$ ������ ��� ��$�' �'>'��� ����) �% ���) &��� ����'

�1�' �-�������

�6B.B� ����:��

��� -��� > �"��$���� I��'�?��'>J �	 ���� $������ ��� ������ ���� �"��$����' ����
����� ���� )� ��� �� ��) &���� ��&� � 	�& ����� �	 )� � ��� ���� !�	��� )� 
$��$ &��� ��� ����������� ��$���� 	�� � � ���&�� �� ��� % �������' D"��$����
������� �� ��� !���& &��� ����� �� ��$�' �'<'�'

�6B.B" ��� 
@�������


@������ �6B� �����
����� $���������
� ���� �� � ������ % ������ I��� D"*
��$��� �'�J, (���� � $��� ����# $������ ��"�� �� ����� ��� ���� ��) �� $����$*
������� �� � 	�& ������ ��& ���� $������ ��-��� ��� $��$��� �	 � ��% ��������
����������'
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@������ �6B" �����
����� $���������
 ��
�	������� ���� �� � ������ % ��*
���� I��� D"��$��� �'�J, (���� � $��� ����# $������ ��"�� �� ����� ��� ����
��) �� $����$������� �� � 	�& ������ ��& ���� $������ ��-��� ��� $��$��� �	
��% �������� ���������� ������$����' IA��� ��EJ


@������ �6B* ?��
�� #		������� F�
��� $�����
� ������	��� �����
��
���� $���������
�� (���� � $��� ����# $������ ��"�� �� ����� ��� ���� ��)
�� �� ������� �� ����� �� �� ������ ��& ���� $������ ���$����� �	 � ���$�� �
	��� #������ �����$����� ����������� �� ��	�&��� ����������� �����������'
A� )� ��� ��) $������� �� ;���' �O� ���& �� ����E


@������ �6B+ ?��
�� #		������� F�
��� $�����
� ������	��� �����
��
���� $���������
 ��
�	�������� B���� )� � ���&�� �� ��� ������ � �"��$���
ID"��$��� ��'9 �!���J� � #���� ��� ���&�� !) ��������# 	�� ��$� ����) ��
)� � �� ������� ���� &��� � !���	� 9?< ���� $����$���������� �	 $�����������#
������$�����'


@������ �6B. ������$	��� � �����
����� $���������
�� ��� ��� -"��
����$� ����$��� !) )� � ������� �� �"�� ����� � ���� �	 ����������� �� )� 
���� �� �������� 	�� )� � ��% ��������'


@������ �6B/ ������$	��� � �����
����� $���������
 ��
�	��������B����
)� � ���&�� �� ��� ������ � �"��$��� ID"��$��� ��'< �!���J� � #���� ��� ��*
�&�� !) ��������# 	�� ��$� ����) �� )� � �� ������� ���� � !���	� 9?< ����
$����$���������� �	 $�����������# ��% ��������*���$�-$ ������$�����'



�6

 �9�������	
 ����	


� ���  ����������� 	�� �� �)��# ���� $������ �� ���� )� � �� � ��% ��������
��#������ ���� �� ��&, ���� �
� ��� ���������� �� � 	
�	�
 ����� ��

����
������

� ��� ��� ��� �� ������ $� ��� $��$��� ���� � ������ ��% �������� ���*
�$������� �� ����  � 	��� ���� �	 ��� 	����&��# $������ ��� ����$���������
�'�'� 	�$���, I�J ������� I��J �����	�$� ��� I���J ��$���� ��% ��������� ����
&����� ��$� �	 ����� ����� #�� �� �	 	�$���� �	 I�J ���+�$������ �������*
�������� ��������������� �"�������� ��� -����#�� �����$�����) �	 I��J ������
���� ������������� ��� ��	��������� $��� �������� ���� ��� $������� ���*
��$���� �����# ��� ���*��$���� ��)�����#�$��� ��� ��$����*��$���� ��*
���# ��� ��� �	 I���J ���	�����$�� �������!����)� ���������$�� ����	����
��� ��$ ��������� ��% �������� �����$�����)T ��� �� ������� ����$������
��$���% �� ��� ����� 	�� ��� ����$������� �	 ����� 	�$���'

� ��� �:A����7� �� �� ��� �� ���� )� &��� !�$��� � ����� #��) ���	��������
��% �������� ��#�����'

� ��� �������� �� 	��� �)�������$ �� 	�����'

���� #�� � ��% �������� ��#�������# �����!�� �� ������ ��,

��� Q8����� "���R �� "�;��������	 ��%�������%

����$��!� ���) ����� ��% �������� ���� $�� !� �!+�$�����) ���&� �� ���� 	��
��� ����#��� ��	�&���'

46!+�$�����) ���&�5 ����� ���� ��� ����#��� ��	�&��� $�� ������ !� ������
I����-��J� �� !� ����� $��$��� �� !� ������� �� �����	) ��� ��% ��������' F�$���
����,

�� Q����� "���R �� "�;��������	 ��%�������%

(��� ����$��!��# I��$�' 	���������#J ��% ��������� ���� 	��� ���� ����� I���*
������ ���������� 	�� ����� $��$��#J &���� �$� ��������� ��� �� ���& ��*
�����$� �� ��� ��% ��������'
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��� � �� �� ��!����� ����� ���$� � $� ���$� ����� &��� ��� !� ���&� �� ����
��� ��' 
� � #�� !� ���&�� ! � ������ &� &� �� ���& ���� �� � 	�& ������$���
��� ���) &� �� 4���&�5 �� ��� ���� �	 �������� �����&��� ���������' 6� ���)
&� ��� &� $����� ��������) ���  � ��� � $� ���$�' ��� � �� �� $����' 
� �� �
% ������ �	 ������ ����#����� �� ��� ���� �� �� ������� ��'

�5�� .����
	�����

3� �� ��� $��� &��� ;���' ��� 4A����� ��$���5� ���� $������ $������ ��� �
��$��� 4��#� �����5 �	 ��� ������� ��� ��' 
� �� �� ���� $������ ���� &� �������
����$����� ��� ��$���% �� �	 ��% �������� ��#�������# &��$� ��� ���� ����)�
�����&��� ������!�� �� ��) ����� ��"�!�� �� ��	�&��� ��#�������#' �� ���
)� � ���� �� !�$��� ����� #��) 	������� &��� ��� $������� �	 ��� �������
$������'

��� $������ �� ��� $� ��� �� 	����&�, ����� &� �� #�*���$�� &��� ������ ��
�� $������������ �	 ��� $���	 ��) &���� � � ������ ���$��������� �� �������
��� �	 I� ���J ��% �������� 2 � $� �� ���) ��) ����#� 	��� � ���� ��
����  ���#����� ��% �������� �$% �������� ���$��� I��$�' ��'�J' 6� ��� !���� �	
��� �� #� I� ��� ��% ��������J ���$� &� $����� � ��% �������� ���������#)
��� ������� ��� -��� ����� ���� ���� ���������#)' ���� &� ��$������ ���
	 ����� ��% �������� ����������� ���� ��� 	� � ��+�� 	�$���� &��$� ��� ����
$������ �� ��� ��"� ��$�����, 41 ������ ���$��� F���#�������#5 I��$�' ��'9J�
4A����� F�% ��������5 I��$�' ��'>J� 4
����	�$� F�% ��������5 I��$�' ��'<J
��� 4@�$���� F�% ��������5 I��$�' ��'=J' 3� �� ��#���# �P���� � ���# ���
��% �������� 	�$��� ����������� ���#��� &�  �� ��� ��������� ���� ��� ������
��� �������� ���������� ����� ���� ��� ���������#)'

�5�� 4�	�� ��������� ��
 �����������

��� ��� �	 ���� ��$���� �� �� ������ ��� ������ ���� �� ����� �� $���  �
&��� � ������ ����� �	 ��% �������� &� � �� -��� ���� ���	����� ������
������-$����� �	 ��� ��% �������� �$% ������� 	��� �����������' 3	��� � $�
� ��% �������� �$% ������� ���#� &� $�� ����)�� ��� �$% ���� ��% ��������
����$�������  ����' 3�� �	��� � $� �� ����)��� &� ��� ����) �� �� #� ���$��
�'�'� �� ��� � -��� ������� �� $����� $���#� ���� ��% �������� ��$ �����
&����� �� ��� ���� ����� ����!������# � ���������#) ��$ ����' 
� ���� ��$����
&� ����� �������& ����� �&� ����$�� �	 4F�% �������� D�#�������#5'

�8B"B� ������� ����������� '��������


� D"����� ��'� &� ��� ������� �"������ �	 4���5� �� 4�&�5� �� 4����� �����5
��% �������� ���$�������  ����' 6�$�� �� � ��� �� �	 ��% �������� �$% �������
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I;���' ��J� )� ���� #������� &��� )� ��) ���� �	 �� � � Æ$���� � �!��
�	 � $� ����)��� ��% �������� ���$�������  ����� )� ��� ����) �� �� #� ���$�
� ��% �������� ����$�������'

�8B"B" �����=	3���� �����������

3 �� #�*���$� ��% �������� ����$������� �� I�� �J !���� �� � � �!�� �	 ���*
�����) 4��#�����5� �'�'� ��������) ����)��� ��� $��$��� ������� ��% �������� ��*
�$�������  ����' ��� ��% �������� ��#����� �� ��$� ��#�� �� ��) �� 	��� ����
� �������!�) $������� ��� $��������� �� #�*���$� ��% �������� ����$��������
�� ����� �� �� � ���� ����� #� ��% �������� ����)��� ��� $��$��� 	��������'

��� ��% �������� ���$�������  ����� �� � ������ ���) �"����� ��� ��������*
���O ���&� �� ��% ��������' �����  ���� ��) ��:�$� � ����&��� ��$�������
4����� ���&5' 3	��� � �������!�) ������ ��% �������� ����)��� ��� $��$��� 	��*
������ ���#�� ��� ��% �������� ��#����� I�'�'� ��� ����)��J� �� �!�� �� 	��� ����
� ���� $������� ����� ���&' F� #�*���$���# ����� ��% �������� �� � �P����
� -��� ������ ���) 	�� ��� ��% �������� ��#����� �� �"����� ��� ��% ��������'


@� �� �8B� # ������$����� -�����
 %�
���� �����" �� ��� ������ �
�� #�*���$� ��% �������� &� ���� -��� !� �!�� �� ��	�� �� � ������ ���$���*
����' 
� ���� $��� &� ������� � �� #�*���$� ������ ���$�������'


�������

(� �����S� ���� �������� �	 $�������� ���!� ��� �� �� �����$ ��� ������ ���) ��
���) $��� �� ����,

� #�������� �������� 3 $�������� �������� �� � $�������� �����)' 
� $��*
����� �	 � ���!� � !���� �	 &����� �	 ��� �� ���� % �)�� �	 ��� �� ����
$�������� ������ ��� �	 S���� ��� �� ���� $�������� 	���#�� ��������' ���
���!� � &���� !���� $����$�� �� ��� ���� �� ��� ���� ���� ��� �� ���
����� ���� �� ��� �� ���� % �)�' 3����! ��� �	 � $�������� �������� ���, ���
����� ��� �������� ��$����� I����� �� ��� ���#�� ��J� ��� � �!�� �	 % �)��
� �!�� �	 ������ ��$'

� ;��!� 3 % �) �� � $�������� �����)' 3 % �) �� ��� � �����#�� ����, ���
% �)� $����$� �� ��� ���� �� ��� ���!� � !����� ��� �� ��� ����� �����
�����!�) ��� � $�������� �������� �������� ���� ���� �� ��� �� ���� $��*
������ ������ ���� �����!�) ��� ������ �� ��� �����!�� $�������� 	���#�� ���*
�����' ��� % �) ���� $������� �	 ��� �� ���� $�����' K �)� ���� �����! ���,
���#��� &����� � �!�� �	 $������ �������� &����� ��� $�������� ���������
�����!�) � ����� ��$'

� #��������� 3 $�������� �� � $�������� �����)' 
� $������� �	 I�J ��� $��*
������ !�" I&��$� ��� ���#�� ���) �� �� >� 	����� ���#��� &����� �&���� ��$'�
�����! ���J� I��J ��� $������� I&��$� ��) !� ����)� ��� &��$� &� $����� ��
�!����$� 	���� �'�'� �� ��� $������� I�� ����� &����, �����#���JJ� ��� I���J
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��� !��� �	 �����#' ��� ������ ��� �����! ��� � $� ��, $������� ������#� &��$�
�#��� I�'�'� ���$����J �� ������# ���� $��������� &��$� �#��� I���$����J ��
�� ��$���� ��� $��������� 	��� &����� ��� &����� ��� �� &����� ��$'

� ���� �� &����� K��&L� 3 ��$ ���� &��$� ������$�� � $�����$� �	 $�����#�
!) ���' ��� ��$ ���� ��� ��� 	����&��# 	 �$�����,

�' 3 ��$���� 	�� #����� ��#��� !) � � �) � �������� ������ �� !����	 �	
��� $�������'

�' 3 ��$ ���� �	 ����� �� ��� #���� ���$��!�� �������'

9' D�����$� �	 ��� ����� ��� $��������� �	 $�����#� �#����  ��� !��&���
��� �&� �������'

3� ��� ������ ����� ��P����� ������ ���  ���,

�' 3 ��$ ���� 	�� ������ $��!���� ��������� �� ����*��*���� ����������
��������# �� &������ ��� �������� ���$�� 	�� ���$� �	 ��$���� ���H��
���$� �	 �������) ��� ����$���� �� ��� 	�$� �	 ��� ��$ ����'

�' 3 $�����$ ������ 1�� �� &��$� ��� $������ �� ���� ��������!�� 	�� ���
���� �	 ��� ��������� �$� ���) ���	����� !) ������	'

9' ��� &�)!���, 3 �����#����!�� ��$ ����� &��$� $�� ���) !� ���� � �
�� � ����� $����#���' G� � ������� �	 ��� ��$ ���� !) ��� $����#���
�� ��% ����'

� #�������� ��� � 3 $�������� ���� �� � $�������� �����)' 
� $������� �	 ���
�� ���� ��$������ &��$� $�� ��$� ����� �� &��$� �$� ���) ���� � $��������'
�� ��� $�������� ���� ���� $������� �	 ����� $���������' ;�������� ��$������
��� $����� $����� ��� $���� ��� ���� � � �� !�)�� ��&� ��� ����� I��� �� )� *� +
$��������� �)����J' �� � $��������� ��� ���$��' ��� $�������� ���� ��
	 ����� �� �����#�� �� �� ���� ����� $�� ��� I�'�'� ���$�J �	 $��������� !�
�$$����!�� 	��� ��� ���� ���� #� &��� �� $����� � ���$�&�)� �� ������#�
���� $�� !� $������ !) &��� �� $����� � ���$� $����' ���� ���$� $���� ��
������� &���  �������# ��� ������# $��������� �� ��� ����������� ���$�
���� �� $�����' ���� �����! ��� ���� �� �� &��� ��� �"�$� �����#����� �	
!�)�� ��&� ��� ������ ��� �� � �� �� ��& ���) $��������� ��� ���� $���
��� �� ��) ������� �$� ���) $���)' ����� $�� !���� �� � % �)' ���) ����
�$$ �) � $������ ���#�� �	 ���� % �)'

� 	�� <���! ������ 3 $����� ������ �!���� ��� ����� �� ���������� �� % �)*
����� $�� ��	� I �����J $��������� � � �	 ���$�&�)� ��� ���� I� �� $ ��J ���
% �)� ��� ��� ����� &�) ��� �� I���� $���������J' ;����� ���� �����! ���,
��������# ���� I����# � % �)J� �����!�) �  ��% � ���� I������-��J� $���)*
��# I��	���#J &��#��� �������# ����� I$���$��)J� ��$' ��� ��) ���� ����� �� �
��"�� � � �!�� �	 � $� $����� ���� $�� ����� ��� ���� �� ��) ��� ����'

� #�������� ����3� 3 �� $ �� � $�������� �����)' 
� $������� �	 � $������
���  � ���) S��� �� ��� $��������' ��� $������ ��) !� $��������� ������
$�������� �� �����$' (������� �� $������ ��� $������ ���!��� ��� $��������
�� $ �� ����' ;�������� �� $� ���� �����! ���, $���)��# I����J $���$��)�
�����$� ������ ��$'
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� K$�L&������  ���� 3 ���� ���� 	�� � $�������� ���� �� � ��$ ���� &��$�
���$�-�� ��� ��% ��$�� �	 ���$��# ���  ����$��# �	 $���������� �� ����
$�������� ���� $���� �� � � $$������ �	 $�������� ���!� ��' ���$� $������*
��� $�� ���) !� ������� 	��� �� ����� ���� ��� ��� �	 ��� $��� ��������
���$� �� � $�������� ����� ��� ����� �� &��$� ����� ���$� ��� ������ ���
 ������� ���������� �� $� $���' G� $�������� �� ���� �� !� ����������)  �*
������ �� ����� �� #�� �� $��������� 4!���&5 �� 2 &���� ���� ��$� �����
$��������� ���� !���  �������� ��� ����������)  ������� $��������� ���
�#��� ������' G� %���
� �� .��� � SS��� ����0

� ����� 3 ���� �� � $�������� �����)' 
� $������� �	 ��� �� ���� ����� &����
� ���$ �	 $��������� ��) !�� �� &��� �� ��� $��������� �$� ���) ����������
�����' ���� ����� $�� ��$���� ��� I$�� �� �J ������ ��	��#������ $������*
��� I���	���J' ���$� &����� � ���� ���  � ���) ������� !) ��& ��� $�� ��'
����� ���� �����! ���, ��$����� I���� ��� ��������J &����� ��� $��������
��������� $���$��) I� �!�� ��� ���#�� �	 ���$�J� &������ ���	�� �� ����*
���) $���������� ��$'

� ���� ������ 3 ���� $����� ��� � % �)H���� $����� $�� ���� $����������
��� �� � ����� !��&��� $�������� �� $�H$������ ��� ���� ���$�'

���������

� #������� 3 $�������� ���� $����$��� �'�'� $����� � $�������� �������� ��
������ �� �	 ��� �������� �������� #����# ��� $��� ��#�' ��� N$�����# ��)� ��
��) ��� ����) � ��% ��� 	�� ���������� �� #� �� � ������ ��) �$��� ���
% �) ��������'

� $�������� �7����� ���� �� � ������ 	 �$���� ��� $� �� !� ��#�����
�� �� �����$ 	 �$����' 6	��� �� �� $����� � ��������' ��� 	 �$���� $��$����
���  �������# �	 � ���#�� $�������� 	��� � $��� �������� �!���� ��� $��������
���� !) � ����#����� $���� ���� � $�������� �� $ �� � $�������� $������'

� &������ �7����� ��� ��� �!���� ���$� �� �� !���$���) ��� ������� ����*
����'

����� �&� ��������� ��:�$� ��� 	�$� ���� $�������� �� $ ��� $�������� $���*
��� $�� ���) ���� ��� $�������� �� � ����'

� #������<����3 �7�����(� ���� $������� ���� � ������� �����$ 	 �$*
����, @����#� !) ����� ������ ����$��� ��� $�������� 	��� � $���� �� �
% �) �� � $���� �� � ����� �� ��$� �����'

� ,���� ��7�� ���7�� K� �����L� 3� �����$ 	 �$���� &��$� �����  �
	�� ��� ���$�&�) �� ���� $��������� $�� !� ������ ��  �������'

� ,���� ��7�� �� ������� K�������L� 3� �����$ 	 �$���� &��$� $�����
��� ���$�&�)'


7����

(� �� #�*���$� ���� �����!�� ������,
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� ��� ������� �	 � $�������� ������ �� � % �) ��������
� ��� ������ �� �	 � $�������� ������ 	��� � % �) ��������
� ��� 	��� �� �� ������ I�� ����J � ���$� $����
� ��� 	��� �� �� �����$� I�� $����J � ���$� $����
� ��� 	��� �� �	 � $���� �� #��� � $��������
� ��� 	��� �� �	 � $���� �� ������� � $��������
� ��� 	��� �� �	 � $�������� �� $H$������ �� ����
� ��� 	��� �� �	 � $�������� ������ �� ����
� ��� � �!��� �	 �� �������$ �������

����7�����

� % ��� 7����� 3 ������� 4 ������	 �5 ���� ����� !������ � ������ &��� ���
���� $�����# I�$����J ��� ���$���� �� ��� ������� �	 ��� $�������� ������
�� � % �) �������� I�����J' ���� ���$� $����� ��) !� ������' 
� ����
$����� �� &��� ��� �� ���� $��$ ����� ��% ��$�� �	 $��������  �������#�
��� ������#� I�$�����J' 
� ���� I�����!�)J &��� ��� $�����# �	 ���$� $�����
I�$�����J ��� ��� ������ �� �	 ��� $�������� ������ 	��� ��� % �) ��������'

� % ������� ������� ����3 7����� 3 	���#�� �� $  � ���) $������ + �� ���
I��) � >�*	���J $��������� ��� �� $����� �&� I��*	���J $���������' 3 ���$����
	���#�� �� $ �� � 	���#�� �� $ &��$� $������ ��� ���$����O� $��������I�J�
��������� �� �� 	��� � $�������� ��������' 
�� ����� �� 	�� ����� � ������,
�� ������� ��� �� �&� $���������� �� 	��$� ��� �� �&� $���������� �� !���'

�� !������ � &��' ��� $�������� �������� ��, ������� I�� �����J �� ��� $��*
������ ��������� ��#��������� I� 	 �$����J �� ��� $�������� �������� #���
I��������� �	 � ������ ���&��# �	 ������ I&�)!����� !��� �	 ������#�J� ��$'J�
 �������# ���H�� ������# �	 $��������� I������ �� � ���$��� ����� $����� ���
$�������� )��� I��� �� $������ $����� �� ��� $�������� 	���#�� �������J� ��
����$��) �� � ���� ����� ��� ����� ����$��) �� ��� % �)� 	�� ��������� ����
������# ��  �������#J'

� % "+=���� ����� :���7����� (� ��$� ��#� ��� ������ �� ��) $�������
���� ���� �� �� �"��$��� ID"��$��� ��'�<J'

� % "+=���� ��������� ����3<������� :���7����� (� ��$� ��#� ���
������ �� ��) $������� ���� ���� �� �� �"��$��� ID"��$��� ��'�=J'

������ ���� ���� D"��$���� ��'�<?��'�= ��� )� �� !��� $������� ���$��!��#
�$� �� ������ !������ �� ��� ����$��!��# ������!�� ��% ��������'

G�&� �� ��� !�$#�� �� �	 ��� �!��� �� #� ������ ���$�� &� ��� ����) ��
�"����� � �� #� ��% �������� ���$�'


@� �� �8B" # ������$����� �����
����� ��
 -�����
 $������" 3	���
���� ���$ ����� &��� ����������� &� ������ �� ��� 	����&��# !��� ��% ��������
	�� � ���	 �� 	��� �
��� ������
 ������ 	�� $��� ���# �)����' I(��� &�
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���� ���� ���� ��� ���� ���� $�������� ������# ����� ���� ���� $����% ����)�
$����� ���&�#� �����'J

�' #��������� D���) ������
 � I���� �� �� !� �������� �� ��� �������# �	
������# ������ ��� ���$� � !+�$� �� �$� �� ������# ���  �������#J �����
	������ ��� 	����&��# ���
������" I�J ���#�� ��� I��J 1���  '

�' ���� �� &������ ��� 1�� ������ ��� �� �� &��$� ��� $��������� �� �� ��
���� �� �� ����# �� ��� ����' 
� �� � ��% ������� ���� ��� �)���� �����
����!���� ��� �������� 1��� 	�� ��� �������� $���������'

9' E	�� �������F ������ 3 �� �� �� ���� $��������� � ��% ��$� �	 �&� ��
���� $�������� �������� ������' 3 $�������� �������� ����� �� � ����, ���
���� �	 � $�������� �������� I@ J ��� ��� ���� �	 � $�������� ���� I�J ���
	�� ��� ���� �� � $� � ��% ��$�� ��) ���B ��� ���� - ���� ��� $�������� A
	��� $�������� �������� �' ��� � , . I��� ��J� ' ' ' � I��� ��J� I����� ����J� ' ' ' �
I������J / ����#���� � �� �� 	�� ���� $��������' 
� �"������� ���� ����
$�������� �� ����������� 	��� $�������� �������� �� �� $�������� ��������
���� !) $�������� ���� ��' 
� �� � ��% ������� ���� ��� �)���� ����� ����!����
��� �������� ���� ������# �� ���� 	�� ��� �	 � ���� �&���O� �������� $��������
�����'

>' 	�� ��������� ����3 ��!��� KR�����@�4L� ��� ����) �������� $��������
���� I��)� �� ��� ���� �&���O� :��� �	 � $�J� 	 �� ���������� ����� :�
��������� �	 ��& ��$� ���� �� ���� � � &��' $�������� ���$� I���� ��
$����� $����"� �� ��	��������J'

<' 	�� ��������� ����3 R�����4� ��� ����) $�������� ���� !���# $�����*
����� &� 	 ����� ��% ��� ���� � ����� ����� �� ��������� ��� ����� ��
��	�������� �!� � ��� ��$����� �	 ��� $ ����� $���������, &����� �!�����
�'�'� �� &��$� ���$ ��� $��� ��������� ���) ��� ������' 3 &���*	���������
�!� � ���� ����� �"������� ���� ��$� $�������� ��� � 1�� &��$� ������ ����
�� ��� �� ������ !� �!���� ���� ���� �� ��� ������ ��� ����� �� ��$�����'

=' ���� ���� ��������� ����3 ��!���� KR�����@�4L� ��� ����) ��������
$�������� ��������� ��� 	�� ����) $�������� ���� ���� I���� �� �������� ��
��� ���� �&��� 	�� &��$� ����� ��% �������� ��� �� !� ���������� ���
&����� ����� $�������� ���������J� ���
����� �!� � ��� ������#�$�� ��)*
� � ��� ���� ���� ���$�� &������ 	�� �������) $���������� �� 	�� ���	����
&������ 	�� ��*	��� �� 	�� >�*	��� I��$'J $���������� ����� �� ��	� �� 
���
���
�� �	����� �� ��:�$� ��) $���#�� �� ���� ���� ��)� ��� ��$'

�' ���� ���� ��������� ����3 R������4� ��� ����) ���� ���� $�������� ���$
!���# I�� �J $���������� &� 	 ����� ��% ��� ���� � ����� ����� �� ����
������ ��� ����� �� ��	�������� �!� � ��� $ ����� $��������� !���# ������
�� ���� ���� ���� ���$ ��� ����� ��$������ ���� ��� 1��� ��� &���� I�'�'�
!�)� ��&� $��� ��������J� ��$'

�' 	��  ��� ������� ����� ����� �� ��) ������ �� � ������ ��� �� ���		��
�
��
�' 1) �������# ������ &�  ��������� � $ ����� ��� �	 � ��������#
������ 	�� ��� �������# �	 $���������'
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I�J ���������� ����������� K��������� ���  ���L �����B 1) ��
� ��������# I$�������� �������#J ����� &� ���� �� ����� 	�� � $��*
������ ���������� �'�'� �� ����� &���� ��������� �� !���# ��% ������ ! �
	�� &��$� �� �$��&���#����� �	 ��� ���$��� �������# ��� )�� !���
#����'

I!J 	!���@� ����������� K��������� ���  ���L �����B ��� �����
��$ ���� ���$�-�� I�'�'� ��������J ��� 1�� �	 ��� $�������� ��� � ��*
% ��$� �	 ��� �� ���� $�������� ���������'

I$J 	�������� ����������� K��������� ���  ���L �����B ���
������# �	 �� � ��������# I$�������� �������#J ����� ��� �	 �� �� �$*
$������ ���� �� ������ ��� ����$����� ��� �$��� ���# ���$��� �	 ���
�������� �����&���I�J� ��� �� �� ����� ���)� �� $��-����'

�' #��0��� K���������L ���  ��� ������ 1) � $��-���� I$��������J
�������# ����� &� ���� � �������# ����� &��$� �� �� ���#�� � ��������#,

�� �)���" ��� !���  ���������� ��� ��� �������$� ��� !��� �����������'
���� ��� �� ��� !���  ��� �� ��� $����� $���� �	 ��� �� ���� ���� $��������
������# ����� I��� �����!�) ���� �� ��� �� ���� $�������� ���� ���� ������#
�����J' (������ ��� $�������� �� % ������ �� �$� ���) �� �� �� �� ���� ��	�
����'

��' 	�� ��������� �������  ����� 1���� �� ��� �!��� 	���� �	 ��	����*
����� �'�'� ����� �?�� ��� ��% ���� $��� ���# �)���� ����� ���
��� ���
���� �	 �������!�) ������� ���� $�������� ������# ����� I�'�'� ��������J,
�����$ ��� �)����$'

��' 	����� ��� ��������� �������  ���� 3 �����$ ���� $�������� ������#
���� �� � ���� ���� ����$��!�� &��$� $��������� ��� ������# ���  �������#
�� &��$� $�������� ���������� 	�� � #���� ����� �'�'� 	�� � #���� �� �� ����
���� ���� �� �� 	����&� ��� 	�� � #���� ��� �	 � ��������# �������# ������'
��� ���� ���� ������ &���� ��$� $�������� �� �� !� ��$���� �!���� ��� ����'

��' �!���� ��� ��������� �������  ���� B���� � �����$ ���� $��������
������# ����� ��� #���� � $�������� �������� I�'�'� ��� ���� �	 � ��������
�� &��$� ��� ���� 	�� ���� ������# ���� �� !������J� ��� �)����$ ����
$�������� ������# ���� ���$�-�� ��� ��% ��$�� �� &��$� $��������� ��� ��
!�  ������� ��� ������'

� 3� �� �"����� �	 ��� ��� �� �������� �� ������# ���  �������#� ���  �
$������� ��� 	����&��#,
$ ��� $�������� �� !� ������ �� ���$ � �� �������� ��'
$ ��� $�������� ���� !� ������ �� ���$ � �� �������� �� �� ���� I�'�'�

����������) 4�� ��� �	5 ��J'
$ G�& $�������� ���� $�� !�  ������� 	��� ���$ � �� �������� ����'
$ ;�������� �� $�� !�  ������� 	��� ���$ � �� �������� ����� �� ����

� ���!�� ����� ��������'
� ���� ��� � ���$ � �� ��� ��� ���$������ � �� !� ������� ��'

�9' E�������:�!F � ���� ������ ��� ��������� �������  ���� 3 �����$
������# ���� �� ���� �� !� ��������!�)� ������� �	 �� ����� � $� ���� $��
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!� 	� �� &��$� 4-���5 ��� ���$� �	 � ���� �� ����� I������J 	 ����� $���$��)
&���� �������# �� ��� ���$��# ���$������'

�>' E�������:�!F � ���� �!���� ��� ��������� �������  ���� 3
�)����$ ������# ���� �� ���� �� !� ��������!�)� ������� �	 �� ����� � $�
���� $�� !� 	� �� &��$� #�������� ��� ���#��� ��% ��$�� �	 ���� $����
$�������� ��������� &��� �����$� �� ��� ���� ���� ���$'

�<' ��� ���������� ��  ����� ��� ������ �	 ��) �)����$ ���� $��������
������# ���� �� ���� �$� ��  �������#� ��� ������#� ����� !� $������ ����
&���� �'�'� 4	����&5� ���� ����'

�=' #��������  ��� ���� �������  ���� 3�� �� ��T ���� ���� &��� ��� !�
����$��!��'

��' #�������� ��� �������� ��� ����������� 1) $�������� ���� ������#�
���  �������#� &�  ��������� ��� ��% ��$�� �	 ���� $���� ���������� ����#
��� % �)� ��"� ��� �'�'� �����$��#� � #���� ����� �� &��� �� ��� ���������
	�� ��$� ���� $���� ��������� �	 $��������� �� ��� 	��� ��� ���� I�'�'� 	���
��� �� ��� % �)J' ���$� �������$����# � ���� $���� I	��� ��� % �)H����
�������� �� �������J ���� ���� &� &��� �� �������� ��� � �!�� �	 ����
$���� �������$������'

���� )� ���� ���� ��#�� �	 &��� ��� �� #�*���$� ��% �������� �����) &����
&� ���� � ������� �����,

�' 
������������� ��� ��	�������� �	 $�������� 1���
9' 
������������� ��� ��	�������� �	 ���� ������# �� ���
>' 
������������� ��� ��	�������� �	 ���� $�������� ���$ ��)� ��
<' 
������������� ��� ��	�������� �	 ���� $�������� ���$ ������
=' 
������������� ��� ��	�������� �	 ���� ���� $�������� ���$ ��)� ��
�' 
������������� ��� ��	�������� �	 ���� ���� $�������� ���$ ������
�' �����#� ��� ��	����$� �� �������# ������� ��$� ��� ��$ ���# ���� �
��' B��������� �	 �����$ ���� $�������� ������# ����� ��$ ���# ���� �9
��' B��������� �	 �)����$ ���� $�������� ������# ����� ��$ ���# ���� �>
�=' B��������� �	 $�������� ���� ���� ������# ���� I����$������� �������J
��' @������� ���� $���� ������������� ��$ ���# ���� �<

(� ������ ��� ������ ���� ��� �!��� $������ ��� � ��� �	 �� #�*���$��� ��*
% �������� ��� ���� &� ���&��� ��������� ���) �� #�*���$��� ���$��������
�	 ���� ����$�� �	 ��� ������ �	 $�������� ��������� �� D"����� ��'�'

�� ��� �!��� #��� )� ���� ��� �	 �� #�*���$� �"����� �	 &��� ��% ���*
����� ��) ������' ��� �"����� &�� ��� ���� �����' 
� ��� �� !� 4����*���#�5'
7� ���� �� ���� &��� )� � 4�&� �)��5� ���� �� #� ���$��� ��� ��� �����' 
�
	�$�� ���) ��� � $� ���#�� ���� ��� �!��� �"�����'

1�	��� &� ���$��� �� ��� ���� �������� �	 ���� $������ �� ��% ��������
	�$���� ���  � ��� � !���	 ��� �� ��� ������$���� !��&��� �� #�*���$���# ���
���������#�������'
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�8B"B* ����������� ���������!

(� !���:) $������� �� ;���' �� ��� ����$ �	 ���������#)' (� �� ���� �� � �
���� ����$ �� � ���� ������ $����"�� ���� ��� �� ���� �� ��� ��S� ��� $�����"��)�
�	 � ��������$ ���������#)'


@� �� �8B* # 1���	���� -�����
 %�
���� %�
�������"
���� ���������#) ��$���� �� I�J 	�� 	��� $�������� I��J ��� � $� ��� ���#'

3�� �� ���) $����� ��� ������� ��� ��� ��% ��������' (� !���# �� � ������
�"������� �"���$� �� ���� ��� ������ $�� ��� &��� �� ���� �� $����� $� � ���*
������#)' G����) ���� �� ���� % ��� � ���' ��� ����� ��S� �	 ��� �"������
��!��� + �� � ����� ���� �	 ��� ���� ����� ��� �� ����$��� �� ��� ������ ��� ����*
� ����� &��� &��$� &� ����� ��� ��� � �	 $����� $���# ��������$ ���������#���'
��� ����� ��� $ ���� 	��� ��� 
������� ���=� I� ���� �	 ����� 	��� ��� �]6
G�����)� �������# $�����)J' (� ������ ���� &� ���� $����� 	����) 	��� ���=�
��� ���� &� ��$� ��#� ��� ������� �� D"��$��� ��'�� �� �������� ��� 	��������
���� �	 ���� ���������#)'

�' #����� ������ ����
" 3 $��� 	�� ������-$����� � ������ �	 ��� ��)�#�
��� ������ &��$� �$� ���) ���������� ��� $��������H$��#�'

�' #���� ���" ��� ��)�!�� !) � ���� �&��� �� ���� �������� �� � ���� �#���'
9' #���"

I�J 3 ������ �� ��#���S����� � �������� �� �$� 	�� �� �� !����	 �	 �������
������ �� ��#���S�����'

I!J 
� �]6 G�����)�� �� 3#��� �� � $�������� !��) &��� &��$� ����� ��
�� �#������� �� ���	��� �����$ ��� 	 �$����� �� !����	 �	 ���� 	��
�� �#���� ��)����' 3� 3#��� �� ������ � ���� �	 ��� �]6 G�����)�
��#���S����� �� �� ����������� !��)' ��� 	����&��# 	 �$����� ���
��������!������� ��) ����) �� ��� �$�������� �	 �� �#���'
�' $����"@������#� �$% ������� �	 $��#�� ��� ��# % ��������� $��$� �*
��# $�����$�� �� $����������� &��� �]6 G�����)�' 1���$���) ���
�#��� �� ��� -��� ����� �	 ����) ���� ��� �]6 G�����)� ��#���S�*
���� 	�� � �������'

��' �������" 1����# �	 $��#� �� �$$�����$� &��� ���������� ��*
��#��� �� ��� �#��� 	�� � $������ ��)�#� !) �]6 G�����)�'

���' -������" A�����# &��� ��� �������� $ ����� �������������� 	��
$��#� ��$���������� ����	��� ����������� ��� $��#� $������$� ��
!����	 �	 �]6 G�����)�'

��' �����������" F�������!�� 	�� ���������� ��� $����$����� �	 ���
��$ ��������� ��% ����� ��#�����# ��� $�����#� �	 $��#�'

�' .�����" ����# $��� �	 ��� ���$�� ��� $����$��� &��� ��)��$��
�������# �	 $��#�'

��' ����	��� ���
��" @���#��# �	 ��� �% ������ ���$ �� � �����$*
 ��� ����'
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���' 1�����" 3 �������� �� ��#� ��� ��� � 1���� �	 �����# ��� �����
��������� ��$ �����'

����' -��������" 3 �������� �� $����$� 	���#�� ��� $���#�� �� !����	 �	
�]6 G�����)�'

�"' ������
�" ��� �#��� &�� �������� ��� $��#� ��� �� ��������!�� 	��
��� �������) �� ��� $����#���'

"' .����� �� ��
�� ������" /������# �	 $��#� $����� �� ��� �#��$)
$�����$�'

"�' .�������" /������# ���*$��#�*������� ���������� �	 � ������ ��
����� $��� !) ��� ������� �&��� �� $��������'

>' #
�� ����" 3 $��� 	�� ��� ���� &���� � $�������� �� ��� ����'

<' #
�� �' ��
� �����" B��#�����$�� ���� &���� � ������ $�������� !�$����
�P ����'

=' #
�� �' ��
� ��������" B��#�����$�� ���� &���� � � !������ $��������
!�$���� �P ����'

�' #
�� � ��
� �����" B��#�����$�� ���� &���� � ������ $�������� !�$����
�� ����'

�' #
�� � ��
� ��������" B��#�����$�� ���� &���� � � !������ $��������
!�$���� �� ����'

�' #

���� ����" ��� ���� �� &��$� #���� �� � ����� �	 ��������� �� � � ��
������ �� ��� �������) ���� �	 ��� ���������'

��' #

���� �����" 3 ����$� ���� !) � $������ �� � ��������� ����	) ����)
�������# �	 ��� ������� �	 � $������ �������� �� $����#�����'

��' #��� ������
" ;�������� �% ����� 	�� ��� �������������� �	 ����$���'

��' #�������� ������ ������� ������" .������� ����$��� �% ����� &��� � *
������$ # ����$� �% ������ &��$� 	����& � ����$��!�� ����� �������# ��
��$� ��$�����) ������� 	�� � ������$ �� ��� �� ������# ��  �������#'

�9' #�������� ����� �����" 3 ����� �	 ������	)��# �� ����� �'#'� � ���� $��
���$�� �� ���������  ���� !) � ��$���� I����$�J �������# ��� ���� � ��*
����$���) ���� � $��� ���' ��� ���� &����)  ��� ��$�����#) �� �������
�� !��$���T ������ ��$� �� ����� 	��% ��$)� ��#����$ ������ ��� ����$��
$����$��� ��$�#������'

�>' ��4" ��� 1��� �	 �����#'

�<' ��
�����" 3 ������ �	 ��$����# ���� 	�� 	��� ��� �$$ ���� ���$�����$
�����!����)' 1��$���� ��� � ������ �	 ����������# !��� ��� ���$�� ������� ��
������� �� ���� $��� ��!���� �� ����� ������ �����������# ��$���� ��	��*
������ &��$� $�� !� ���� !) ���$�����$ ��������  ��� �� 	�$������� �����)
��� �$$ ���� ��� � �	 ���� �� � $��� ��� �)����' 1��$���� ���������
������� ���H�� � �!��� ��� ���$��� $����$���� ��� M� �� 
� ��$'

�=' ��
��" ����*!������� ������ $��#� ������ 	�� $����� ��� ������ &��� ��
&���� � �&� ���� ����� 	�� ��� � ����� �	 �����������# #����'

��' ���" 3 �����$�� �������� �	 � ������ 	��� ���� �� ������  ��� �� � ���� �	 ���
����$����� �	 � ���&�#� ���$� 	�� $���������' ��� � �!��� � � 	��� ����
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�� �����T ��� � �!��� ����$��� � ��*	��� ��������� ���� � �!��� ����$���
� >�*	��� ��������'

��' ��� 	��" 3 ���&�#� ���� &��$� ���&� ��� ��$������ �	 ��� ��� $���������
�� ��� ������'

��' ��
��" 3 ��$����� �� � ���� &���� � ������ $�� !� ������� �	��� ����$����
!) � $��� �� ����'

��' ���� �� 4����" 3!!���������, 1��' 3 ��$ ���� &��$� ������$�� � $�����$�
�	 $�����#� !) ���' ��� ��$ ���� ��� ��� 	����&��# 	 �$�����,

I�J 3 ��$���� 	�� #����� ��#��� !) � � �) � �������� ������ �� !����	 �	
��� $�������'

I!J 3 ��$ ���� �	 ����� �� ��� #���� ���$��!�� �������'
I$J D�����$� �	 ��� ����� ��� $��������� �	 $�����#� �#����  ��� !��&���

��� �&� �������'

3� ��� ������ 9 ��P����� ������ ���  ���,
I�J 3 ��$ ���� 	�� ������ ;��!���� ��������� �� ����*��*���� ���������

��������# �� &������ ��� �������� ���$�� 	�� ���$� �	 ��$���� ���H��
���$� �	 �������) ��� ����$���� �� ��� 	�$� �	 ��� ��$ ����'

I�J 3 $�����$ ������ 1��� �	 �����# �� &��$� ��� $������ �� ���� ��������!��
	�� ��� ���� �	 ��� ��������� �$� ���) ���	����� !) ������	'

I	J ��� (�)!���, 3 ���*��#����!�� ��$ ����� &��$� $�� ���) !� ���� � �
�� � ����� $����#���' G� � ������� �	 ��� ��$ ���� !) ��� $����#���
�� ��% ����'

��' ���� �� 4���� ������" 3 �����$ ��� ����$��� ���� ������ �� ���#�� ������� ��
� 1��� �	 �����#' 3 $�� �� $�� !� �������� ��� $�� !� ���������� �� ���
1��'

��' ���� �� 2���
���" 3 ���� �	 ��� ������ � !�����!���� ��� ��& ��������� ����
$������ �� � �����$ ��� �����!�)� ���&��# ��� % �����) �	 ��$� ��% ����
����'

�9' ����" 3 ����� ����*��$�� $��	� $������ �!���� ����� 	�� � ���$�-$ � �*
����� �'#'� ��	�!���� &��!���'

�>' �����" ��� �����#� �	 $������ #����  ���� $���#� �	 $ ����� ��S' $ �����
����  ���� ��� ������ � ���� ��� ���� ��  ���� ��� #���� ��� ���� � � �	
��� $� ���)'
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�1" �+ P�<�������
� H���
�

� 3� ���������� &����� �� ������� ���������� !) ������#���# ��� &�) ���P
�������� &����� ��� ���������� ��� ��� &�) �� &��$� $ ������� ��� ���P
������� �$���� ��� ����������*��*����������� �����	�$�' 
� ��� $� ��� �	 	��*
� �����# ����#�������# ����$����� � ���� ������ �� ���� �����) ��& ��	�&����
	�� &��$� ��% �������� �����	��� ���� �� !� �� �$�����'

6�� &�) �� ��� ������ ! ������ ���$��� ����#�������# �� �� ����#��� $��������
�� �����)��# ��& $��� ���# �)�����'

�8B*B* �7��7��� �� ��� � ��������

(� � ##��� ��" ������*��*! ������ ���$��� ����#�������# ����������,

�' ������ $���� �	 ���� ��& ��� ������� �	 ���� ��� ��
�����D
�' ������ $���� �	 ���� ��& ��� ������� �	 ���� ��� ��		�
� �����������D
9' ������ $���� �	 ���� ��& ��� ������� �	 ���� ��� �������� �� �
�

�������� �����
����
��D
>' ������ $���� �	 ���� ��& ��� ������� �	 ���� ��� 
���� �� 
���������D
<' ������ $���� �	 ���� ��& ��� ������� �	 ���� ��� &�� ���$��$�� I�������#

�� ���� ��������
�JT ���
=' ������� ��
�	����

�8B*B+ ��� ��� ��� ����������� �������

����������� ��� ��� �������� ���������
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$��� ���# �)����� ! � 	�� ��� ������ &�� 4� ��� ��5 ���� I	 � ��J �)����'
��� 1�F ��% �������� ������  ��% ���$���)� ��& ����� ������ ��� �� �$�� �'�'�
��  �� ���� �)���� �������)' 3�) �����$������� !) ��� 1�F ��% ��������� ��
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I�������J� $������ �� ��������� �������� �	 ���#����� �� $������ ��� � !+�$� ��
$��-���������)' 3� ���� �	 � $��� ������� �)���� 	�� �������# ��� 	 � �� ��*
	�������� :�&� �� �� ���$�-��� !) ���� ������ ��% ��������� ���� ��$ ����
$��-���������) �� �� !� ���� $��� �	 !) ��$�)������ � !��$ ��� ������� �)��
��� ��#���� ��#��� ���' /�&����� �� �� �������� ���� ����� $�� !� � ���� 	��
����# ��)��$��� ��� + �� ���$�����$� $����� �	 ��$ �����' ��� 	����&��# ! ��*
���� ���$��� ����#�������# �������� �� �����	��� $���������, ���$����) ����
�������# ����� ��� �������# ��� $��)��# ��$����� ��� �� !� ���$ ���� ���
�� ��� �������� ��� $������ &����  �� ��% ���� ��� ��������� �	 ���$��� ��#��*
� �� $���� &��$�� &���  ���� $��$ ���� ��� ������ �������# �� $��)��# ��
��� ������ ������-�� �� ��� $���� ��� ���� ���� ������ ��) ����� ��� �������
��$ ����' 3�� $������ &��� ��	 �� �� $��) � $� $����� ��$ ����� 2 ���$� ���
���$��� �����' � $� ����� $����� $�� �� � !� ���� ��� ! � ��� $������ � �����
��� �������� I�	 ��� �������� ��� $������J' 3�� � $� �������� ��� $������ $��
��#����� &�� �������� �����$�����) &�� ����� �� $��)� &��$� ��$ �����' �� �
������ ��� ��& ��������!�� 	�� ��� ��$ ���) I&�����!� ��J �	 �����!�� �����
$����� I��� ��� ��% ���� $��� ���# �)����J' ��� �!���� ����&��� $����� ��
�"������ ���&� ��� 4�������� �	 ��!� �5 !��&��� ��� $����������� I��% �����
�������J $��� ���# �)���� I��� 4��$����5J ��� ��� 4! ������ ����#�������5
������� � �������� �� ����� ��� ������� $��-������� ��$ �����'
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���� $��$��� �� ���) ��� ���$ ������ 	����� ��� ��� � ������ 	����' ��� ���*
����� ������ ��% �������� ��� ��������# ���� ��� ���$ ��� 	���� ���������
�� ����� ����� �������� ���� !���$���) ���) ���� ��� ���$ ������ ��$ �����
���������� ��� ������ �	 ���$ ������� ��� ���� ������ ��+�$���� ��� ��� �� ��*
��-$����� ������ ��� ��)���� � ����������� ������ !� �P�$��� !) ���$�����$���)
$��� ��$���� ��� � �) ��#�����) ��#��� �����#�� ���� ��������� �����������
� !����� �	 ��� ���� ��& ���$�����$ ���$ ������ ��$ ����' ��� ! ������ ���*
$��� ����#�������# ���� ��) ��& 4�����*$��$ ��5 ������ � ���PO� �����& ���
�$$�����$�H��+�$���� �	 	����� 	����� �� 	��� � �	 	�&�� ���P �������������'

��� ��& ! ������ ���$�� ���� �� ���� $���� � !��% ����) -�� ����� &�) ����
������ ������ ��% ��������, ����� ���� � ������ ���� �� ������� ��� $������
��� ���#�� �	 ��� ����#������� ���$ ������ ���$���'
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���� ����� �� �� &������ $ ����� � ��� ��� ��# ������� ��  ��� �� ��� ����������
��� ���% ���� ��� �� �� &������ ����� � ��� ��� ��# ������� $�� !����� # ���
��� ��# ���� ��� ����������'

/��� �� ��� �� !� �����!���� ���� � ��� ��� ��# ������� ����$�����) ���� ����
! ������ ��#�������# ���$�����' ���� ��� ���) ��� 2 �'�'� &��� 2  � ���) ���
$��� �������'


@� �� �8B1 ����� �� ���������� �������
��" 6 � �"����� $�����*
 �� ���� �	 D"����� ��'��' (� ����) ������ ��� ������ �� ���� �) ���� �"*
�����' 3�� �� ��&� � � �� ����#������� � ����� ��$�����#���� ���� �������$
��#������# $�� !� ���� ��#��� ��� ��	�� ���� !�	���� &���� � �������$��#'
����$� �� ���� ����� �� ����#����� ��� � �� �	 D"����� ��'�� 	���, 1 ��
��
�������� ���
��� �� ���� �� �
�� ��� �����
 �

��� �� �
 ��	�
� �
�� �

������ ������ ����, 1 �� NK������ ���
��� �� ���� ��� �
��� ��� �����

�

��� �� �
 ��	�
� �
�� � 
������ �������

���� ����#������� � �� �� � !��% ����) ���� ���� � ������ ��% ���������
�����) ���� ��� ��	�&��� �)���� 	�� �������$��# �� !� �� !) ���� � ��'

�8B*B8 ,��� ����7���� �������������

#���������������B .��� ��������
 �������
��" 1) ���� ��������


������
�� &�  ��������� �� ���� ����� �� �� &������ $ ����� � ��� !�*
����� � �� �"������$�� �� ��� ���������� �� �$$����!��� ��� �� �� &������
��������) $���#�� � ��� !������ �� ��� ���� � ���!�� 	�� ��� ����������'
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@� �� �8B6 .��� ��������
 �������
��" 3 $�����) ��� �"����*
��$�� $������ ��" ����� ��� ����# ���!��� �	 � $������ $���#��) �	 ���P'
��� ���#���� �	 $������ &�� ���$�� ��� �����	��� �� ����#�������� ����)��#
���� ���!��� �	 ������� $���#��) �	 ���P ��� ���$�	���� �"��$��� �� 	����&
 � �� ��� ���#���� �	 4����5 &��'


� � � !��% ��� ������ ��% �������� ���#� ��� �!��� ����#�������# �����
�� � � �!�� �	 ��% �������� 	�� $��� ������� ���������# �	 ��� �&� #�� ��
�	 ���P'

�8B*B�9 	��� � �������������

6� ��� ����� ����� �� ��� ��#�������# �	 ��� $������� �	 � ��� ��� ��# ��������
���� �� ������� ����� ����� ��� ��� ������ I����#������ ���PJ &�� �$����
����� � ��� ��� ��# �������� ��� ��� &�) �� &��$� ����� � ��� ��� ��# �������
��� $��� ��$���� �� ����#��� ��� ���P $��$�����'

#���������������B 1) ��
�	� 
������
�� &�  ��������� ���� ����� �� ��
&������ ��� &�) �� &��$� � ��� ��� ��# ������� ��� �$������ ��� ���� ��&�
I�'�'� ������J �� ����������� �� ��� �	 ��� ���������� �� ���% ���� ��� ��
�� &������ ����� &�)� �	 �$������# ��� ������# ��� ���� � ���!�� 	�� ���
����������'


@� �� �8B8 $�
�	� �������
��" (� ��	�� �� D"������ ��'��?��'�<'
���) ��� ������� ��� ���$������� �	 � ���$����� !�� �$���� ���# �#�' 6��
���� &��  ���� 	�� �"������ �� �"����� �� !�� $������ ��& ������H�������
��� ����#�#� �$$� ���� ��� ���$� ������ 4&����5'

(��� ��� #���� ��� �	 4�$���������5 ��� 4 ���*	������)5 �$���� $��������
� $� �� ���) &��� ������-�� �� ��� ��	����$�� �"������� ���) ���� !����#
������$����� $�� !� ���$��!��' ���� �!��� � ���� $������ 	�� �"������ ��
��
��� ��
����� �������! �
����
 ���� ������ ������� � ��� ��'�
��
����! 	�� ������ �� ���
��
�� �
���� ��
� �����! ��� �� 
������ ����
�
�� ������
���
�! ��$'

3 ����#�������# �� �����	��� $����� 	��� ��� ���� �� �����) -��� �� !� ���� ��
��� !���$ ! ������ ���$����� �	 � !�� �P����# ����� �����$�� �� ��� $ �������'
(� ����� ��� ���� �� �� �"��$���� $	' D"��$��� ��'�9'

�8B*B�� ����������� �������� ������� �������������

(�� 	����� �� ��� �������� ������� �������������M


� �� ��� �� � � ��&��� �� ��	�&��� ��#������� �� ��� ��� ��� �	 ! ������
���$��� ����#�������# ��$������ ������� �!���' F����� �� ��� �������� ���� ���
�����#����� �	 ������������) �� $����� ������� ��� ������ I�'�'� #�	���J �����
���� �	 ��#������ �� ! ������ ������ �� ��� ��� ���� �	 ��$������ �������
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�!���' 6�$� ��� 1� ����#�������# ��� !��� ����� �� ���� !������� ��� $�����
����������� �� 	 ����� ��$��� &������ ��� 1� ����#�������# ����� ����) ����
��% ��������� �� ���'

6�$� ���� ���� ��$����� ��� !��� ���� �� ��� �Æ�������� &�� �� ��	�&���
��#������� $�� ���� ����) � � �!����$���� ��� ��������# ������ ���� &����
$����!������# &��� ��� 	����� ���� �	 ���	���������� ��� ��� �����������
����$�������� 	�� ��� 1�F ��% ��������' ����� &��� �)��$���) !� �� ��� 	���
�	 ������ ��% ��������� &��$� ��� $������ �"��������) �� ��$�' ��'>'

�������

1 ������ ���$��� ����#�������# �� !���� �� ��� ������� ���� $����������� � ��
$���#� ����� &�) �	 ��������#� ���� ���$�� � �� 4��������5 ����������' ����
$����������� I������������ ! ��������� ��$'J ��� 4�����$���)5 ��� $� ��� ����#
	 �$������ ���� $�� �� #��#�����$�� ��#����' ���� �	��� ����� ���� ! ������
���$����� 4$ � �$����5 �����$��  ����' 6����� ��� 4����S������)5 ��� $� ���
����# $������� ! ������ ���$�����' ���� �	��� ����� ���� ! ������ ���$�����
4$ � �$����5 	 �$������ ���� $�� �� #��#�����$�� ��#����' 
� ������ $��� ��*
+ ������� ��) ���� �� !� ���� �� ��� ! ������ I�'�'� ���� $��� ������ �������
��$'J $���#��' (� �����&��� ��	�� �� $ ������) ������# !��� �� ! ������ ���*
$��� ����#�������#, ��9���>����=���=�'

�5�# ������ 4�2	��������

#���������������B 1) ����� 
����
����� &�  ��������� ��% ��������
&��$� ��� �"������� �����) �� ����� �	 ������ ��������� ��� $��$����'

�� �� ������# � �� ��������)� �$% ����# I���� ��� ���$����# �� 4�"���$���#5J ��*
% ��������� ��� ��% �������� ��#����� ��� ����) ������ 4��5 �� 4&���5 ���
������' ���� ��� ��� ��% �������� ��#����� ��� % �������� �	 ��� ��������*
���� ���� ����� ���) ��� �� ���� �� ��� 	��� ������ �	 ������ ��% ��������'
��� ��� $� ���# �	 ����� % ������� 2 �� �� �����#�) � ##����� 2 ��� �� 	����&
��� ��� $� ���# ��� $������� �	 ��� ������ 	�$��� ���$������� �	 ��� ������
������ ��$��' ��'9?��'�� ��� ��� -�� ���� �	 ������*��*��% �������� �����*
����� � ������ ��"� ��� ������� �� ���� ����� �� ��� 	����&��#'

�8B+B� �����=��=����������� � ��������

#���������������B 1) � ���������
����
����� �	�
���� &� �����  ����*
����� � �����	�������� �	 ������ ���$������� ��$ ����� ���� ��% ��������
���$������� ��$ �����'
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����� ��$ ���� �����	�������� ���������� ��� $������ � � !) ��� ��% ���*
����� ��#�����' ���) 	����& �� ��� ��� �� �	 ��� ��% �������� ��#����� &����#
$�����) &��� �����!�) ����������# #�� �� �	 �����������'

(� � ##��� ��� 	����&��# -�� ������*��*��% �������� ���������� $������
�� ����� �� -�� � !��$����� !���& I��$��' ��'>'>?��'>'�J'

�' ������ ���+�$����
�' ������ �������������
9' ������ �������������
>' ������ �"�������
<' ������ -����#

�8B+B" ����� ����������� ��� ��� ����������� �������

���� ������ ���� �� !� ���� !�	��� &� #� ���� ������� �	 ������ ��% ���*
����� ��������# ��$���% ��'

����������� ��� ���������������

A����� ��% �������� ��� �!� � 4��������#5 ���� �	 ��� ������ 4������5 ���
��$����' A����� ��% �������� ��#�������# �� �!� � &��$� ����� �� ����� � ��
�'�'� &��$� ����� �� 4�� ����5� ��� ���� �� &��� 4������ 	���� ��� $�������5'

����� �� �������7� �������


� ��$��' ��'>'>?��'>'� &� ����� ����� � � �!�� �	 ������ ��% �������� 	�$���'
D�$� �	 &��$����� )� ��$��� �� 	�$ � ��� �� ��) ��� ��% �������� �������*
����� � �� !� ����$��!��'

��� ������ ��% �������� ��� ��� ����� 4������ �� �����5� ���� ��� ���
!����  ���� ��� ������ ������ ���$�������' ���� ��� ��� ������ ��% ���*
����� ��������� � ��� �	 4��&����5 �	 ��� ������ ���$�������' (������ ����
4��&����5 �� ���� ��� &�)� �� ������� &�)� 	�� ���� &� $����� �����) �����
��) ���� ����$�����' 
� ��� �������� �� � $�� �� ��� � !+�$� ������ ��� ���
� !+�$� ��% ��������' ����� ��� !���$���) �&� &�)� �	 ����# ��� 4��! �����#5
�	 ��� ������ ���$�������O� ���*! ������ ���$��� ���$������� ���� I��J ����
��� ��% �������� ����$������� ����O� ������ ��% �������� I(��J� ��� ���� ��
�� 	����&�,

D����� )� ��� ��� �	 � �� � !��� ���� I(�
��J �� (��� ��� ���� )� 	����&

���� ���� I�'�'� (�
��J &��� ����������� (��

��� ���� �"����� ��� ��& ! ������
���$���O� 4��P����$��5 &��� �����$� �� ��� 4���5 I�J' ;��� ��� ��� �� (��' 6�
)� �����) ��&���� I�� � ������ ��� &���� �	J � ����$��) ���� (��� $��)��# ���
�	 �� ��� ������# &������� ��$�����)'

� ,��� � �
���� ��� 
�� 8�: ��
�������) 
�� 8��: ������
 
�����	���) 
�� 8���: ������4
���
 ��� ��������
���) 
�� 8�: ��	�� ��� ����	�
����) 
�� 8: �����
) ��� 
�� 8�:
����� %������� ���
�
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��� �!��� ���������� �� ��& �� �"����� ��� 4��&����5 �	 ��% �������� ����
��� ������� ��% �������� ��$ ���� �������� �� �����$ ���� �� ��������� ���*
�$��������' 1 � �� &� ����� ���� �� ���� ������� �� 	����� ����$��������'

#����� ���	��������� 1������������

(� ��) ��� �� ���� ����� �� � 	����� ������ ���$�������� -� 	��� &��$� &�
������� ��� 	����� ����$������� �	 ��� ������ ��% ��������' (� ��) ����
��$��� �� ������ ������� �������) ��& ���$�������� �	 ��� ��& 4������5� �'�'�
�$� ���) ����$�������� 	�� ��� ������ ��% ��������� 0��T �� �������� 	���
-�  ���# � � ���!�� �$���� $��$ � �� � $� �� ��� ��� �� ���� ��� ��% ��������
����$�������� 0��� !) � ���!�� ����������������� �"�������� �����#� ��$'� �	
��� ������ ���$������� -'

�8B+B* % ����� 
@� ��

��� ! � �	 ����� ��� ������ ��% �������� ��$����� �� 4$������5 !) � � �*
!�� �	 �"������� ��� ��$�� !���$���)� 	�� ��$� �	 ��� ������*��*��% ��������
�����	�������� �$�����' �� ���$� ����� �����	��������� �� � ������ $����"�
&� -��� ������� � ������ ������*������ ������ ���$�������'


@� �� �8B�9 # $��	�� ����� �&��	��" # %�������� $�����" (�
$����� � ���) ������ ������, ���� �	 � ���Æ$ ������!��� ��) :�#�� ������!��'

� ��� ������ )� $� ��� �� 4)� ���� ��)�5� ���� � $� � ������!�� �� )� �
����� )� $� �� !��&�� ��� )� $� �� ���  � � ���$��� :�#��� )� $� �� ����
��#�� � � �	 ��� ��$' ����� &�� �� ��� �� �� &��� )� $� �� �� �� � $� �
������!��' �� &� &��� + �� ���� ���� � ����� ��� �	 ������!���'

3������ $ �������� �������� �� #������� ���) &��� �� ��% ��� � ������!�� I��
&� &��� ���� ���� ��������� �	 ���� �� ���� 4����$�� �5 �� ����� $���� �$��J'
1 � )� $� �� ����� $� �� ��� � �!�� �	 ��#��� 4�5 �� ��� ������!��� ��� �����
� $� ����$ �� � ����#�' �� &� ���� ���� � !������� ������) �	 ��% ��) 	 �$������
;��!,� ���� ����) �� ������!���� ������ ��� )���� ��� ��� ������+ 

���$�-$���) ����#����� ������� 	��2 ��)� ��&����� �� �������� �� &��� �
������ $�� ���  ����� ��� ������!��' 1 �� ��$�����# � ��� !������ ��� ��� &�
$�� ��$������ 	�� � �� �� ����  ����� 	 �$������ �
�,�� ����) �� ������!��� ���
)���� �&� ����#�, �������� �����$����� ������!��� ������ ��� � ��� ��� ��	�"�$�
� $� ��, 8���
 �	���� ���������9! �� 8���
 �	���� ��� �� �������9! ��$' 
�
�����$� ���� �� ��� &� $�� ��) 	�� � �� �!� � ��� ������ �	 ������!�� $��������
���  ���'
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(� $�� ���& ��� ������ �	 ��� ������!��� $������ ��� ���P �� � !������ �
&��$� ���������������$���) ���������� I��J !��&��� ��� ������ % ��)��# ���
������!�� ������ 5-��/� ��� ��� 	��2  ������# ��� ���� 	��2 5-��/ 

#����� ���	��������� � ��������� 1�����

����� �
 �1� � U
�����

�! �
��� 83�� FD�
K. U �� � 83�
.� U �� � �� � FD�

7����
$����� �, �� � 83�� $����� �I��J � ��� %,K. �� %I��J ���
���P �, �� � �� � FD�� ���P �I��J � ���  ,.� ��  I��J ���

��� �!� �, �� � $���
��� �!� �I��J �

I��� � U $����� �I��J �� ��� �!� �I��J ���J
�� I��� I�����J U ���P �I��J �� ��� �!� �I���J ���J

���

��� ��������� 	 �$����� ��� ���� �� ���� ���� �� � ����� �����# ���$���� ���$�
��� �)�� $���B 
� ���������������$���)� ���������� !��&��� 4������#5 ���
$������ ��� ��� ���P' D����� �	 ����� �&� ���������������$���)� $������ 	���
� �����!�) ���) ���#� ��� �	 % ������ �����$�����)  ������'

�8B+B+ ����� ���A������

.� ���) ��� �	� �	 ��� ��% �������� �� 	�� 4�����&��5 ���� ��� ���	� �	 ���
������' ���� ��� ��� $��$����� �� �$� ���) ���$��!�� ������ $����� ������*
��� ��� $��$���� ���� &��� ��� !� �	 $��$��� &��� $����� $���# ��% ��������
	�� ���� �����$ ��� �����$�����' (� ����� �����	��� ���� �� �"���$���) �"�����
� 4���+�$����5'

#���������������B 1) ����� 	
�>����� &�  ��������� �� ��������� ����
������� �� � ������ ���$������� ��� )����� � ������ ��% �������� ����$�������'
��� ������ ���������� � ���+�$���� �	 ��� 	����� �� &��$� ���) ����� ����� �	
��� ������ ��� ������� ���� ����� !� �	 �������� �� ��� ��#���# ��% ��������
�����������'

� ��� �����
�������� �������� 
� �� ��
����	 �� 
�� ����� 
��
 �� ��
���� %�������
��G������ 
�� �������
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� � ������ �	 $� ���� ��� ��$ ���� ��� ����# 	��� � ������ ���+�$���� �� �����
� ������ ���$�������� ! � 2 	�� ���#����$ ������� 2 &� ����� ��	�� �� �� ��
� ������ ��% �������� ����$�������'

% 	 ���0� 
@� ��


@� �� �8B�� �
�>����� �� #�
��� %�������� �� #�
 $	���"
(� ����� � � !) 	��� �����# � 
����������� ����� ����
�	��� 	�� ���

� !������ �	 ������� ������!���, ����� ��� ��������� ��� ��� $�� :) !��&���
$������ ��������' ����� ��� ��������� ��� �� ������� �P��� :�#�� �����$�� !��&���
� $� �������� ��� �� $������ �����' ����� �����$�� ��� ��$����� �� �� �������
������!��' 
� ����� 	�� ����) :�#�� �P���� ��� :�#�� � �!�� ��� :�#�� ��)��
��� � ���� �	 �&� �� ���� ������� ������, ����� �	 ��������� ��� ������� ���
������ �� �����'

����� �� ��� ��� ���$�' 
� $������� �	 ��������� �	 ��� $�������� IS���� ���
�� ���� !��&��� ����� �	 ��������J� ��� �	 $��������� ����� ��� �� ��������
&���� ��� :�#�� �	 ���$��	� �� ���$����) ��������� I��� �����) $���������J !)
��� ���Æ$ $������ $������'

#����� ���	��������� ���������� �� ������� ��������� ��� ��� $
���� �

����� 3
F �� ��3;D U
�@���� �
 �1� � ����
�����

�! �
3�� 3������� 3�� ;�������� ;��������� 3���� 3�;

���
���

G�& �� � 
����������� ����� 	
�>����� 	
���
�	���" ���� ��� �!��� &�
����� � � ��) ���$������� �	 ��� ��� ���$�' ���� ��� &� ���+�$� 4�&�)5 ���
$��������� $��������� ����� ��� ��� ���Æ$ $������ $������' (� ����� ��� �������
�� ��� ������'

#����� ���	��������� ���������� �� ������� ��������� ��� ��� $
���� ��

����� �
 �1� � U �
 �1� �

(� ���� ���� ��� ��!���)� �!���� �� ��" �� $����� ��� �� ����� ��� �������
�	 ������!��� ��� ��� ��� ���$�'

7� ��) ��#��	 ��) $���� ���� ��� �!��� �"����� &�� $����� �� �� �� �� -�
��� ���� �	 ���+�$����' ���� ��) !� ��' 1 � ��� ���� ��� !��� �������������
��� �� ���E
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% ������� 
@� ��


� �� �)��$�� �� ���� ����� �� � ������ ���$�������' 6�$� ����� ��� ���+�$���
���� ��� ��% �������� ���) $���#� 	��� !���# �!����$����� �	 ��������� ��
!���# $��$���� �	 �����' ��� 	����� ��� ���$��������� ��	����� �� 	������ �	
4����#� � � �����5� �� ��� ������' ��� ������ ��� ����$��������� ��	����� ��
	������ �	 4����#� �� �����5� �� ��� ��	�&��� �� !� ! ���0 (������ �!������
I��� 	 �$����� ��-��� �� ��� !���� �	 �!������J 	 �$����� ��� + �� ���� ������
��� ���+�$��� �!������ I��$'J 	 �$����� ����$��!� 	 �$����� ���� � �� !� ��*
���������' �� ��� ���� ������$���� $���� &� ��) $����� �� ������ �����
	 �$�����'


@� �� �8B�" ,
�� ����� $�
�� �� �����
����� $�
��! 1" 3 ���������
��� $������� �	 ��#����� ��� + �$����� � $� ���� ����) ��#���� �� $����$���
�� �"�$��) �&� ������$� + �$����� ��� � $� ���� �� ����) + �$���� ����� ��
$����$��� ��� �� ���� ��#�����' �� � 	��� � ��������� ��� ��� ��) �!�����
��� ��#����� I�'#'� ������ ��#�����J ��� + �$����� I�'#'� ������ �������$�����J'
�� �$����� � ������� $��������� ��� $������� ��� ���$������� &� &���� ����
����)� ���� ������ $�� ��� $��$���� �	 ��#���� ��� + �$���� ������-$������
2 ��� �������� ��� �"����� ��#������ + �$���� ��� ����� ������-���'

#����� ���	��������� � ����	
��� *�� 1����� 1�	���
����

�! �
G� �� Q� ��� Q�

7����
�!� ��, G � �=���
�!� Q�, G � Q=���
�!� ��, � � ��
�!� Q�, Q � Q�
�!� Q��, � � Q�=���
�!� ���, Q � ��=���

�@��
� �,� � ���� �!� Q��I�JU� �
� �,G� ����,� �

������  �!� ��I�J � � !U�� � �!� ��I�J !U�!� ��I��J �
� # �!� ��I�J �

��� �+��+��� U �!� Q��I�J ��
� +�+�,Q � �+�+��  �!� Q�I�J � +�U�!� Q�I+J � +��U�!� Q�I+�J ��� �

� +,Q � ���� �!� ���I+J�� �
� �,G� +�+�,Q �

�+�+��  �!� Q�I�J � + !U+� � �!� Q�I+J !U�!� Q�I+�J �
+ # �!� Q�I�J �

��� ��� U �!� ���I+J ��
� ��,�� � �� # ��� � � �,� � � # �!� ��I�J � ��U�!� ��I�J ���
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(� $�� �������� ��� �!��� �"����� ���� !) ����, I�J D�$� ��#���� �� $��*
��$��� �� �"�$��) �&� ������$� + �$�����' I9J �&� ��#����� �	 � ���� �	 ���*
���$�� ���� ������$� ��#���� ������-$������' I>?=J ��� ����) ��#���� �	 � ���
��� $�� �!����� ��� ������-$������ �	 �&� + �$����� 2 ��� ����� ������-$�*
����� � �� !� ����� �	 + �$����� �	 ��� ���' I�J D�$� + �$���� �� $����$���
�� ��� �� ���� ������$� ��#�����' I�J �&� + �$����� �	 � ���� �	 ������$��
���� ������$� + �$���� ������-$������' I��?��J ��� ����) + �$���� �	 � ���
��� $�� �!����� ��� ������-$������ �	 ��� �� ���� ��#����� 2 ��� �����
������-$������ � �� !� ����� �	 ��#����� �	 ��� ���'

��� ���������� �	 ��� 	������������ �� �����) ���� ���� �	 ��� ��	����� ���������
���$�������'

A����� ���+�$���� ��& $�������� &��$� ��������, ����� ��� ��� ��� �"����
�������# ������ 	 �$�����, �!������ 	 �$������ ��$'� ������ ��� !������ �� ���
�� !� ������������ ������&� �� ��� ��% ���� ��	�&���'


@� �� �8B�* ,
�� ����� $�
�� �� �����
����� $�
��! 11" (� $����� �
D"����� ��'��' 
� ���� �"����� &� ��) ��$��� �� ���+�$� ��� ���� �� ���$��!��
�� D"����� ��'��' ���� ����� ���� ����� ����� ��#����� ��� + �$����� �����
!� ����������� �� ��� ��% ���� ��	�&���' ���� ���� ����� ���� ��#���� ���
+ �$���� ������-��� ����� !� ����������� �� ��� ��% ���� ��	�&���' (������ ���
����� ��#����� ��� + �$����� I�'�'� ����� ���$��������J &��� I������ �	J ����
��������� �� ��� ������� ��� ���� ��#���� ��� + �$���� ����$�������� ���
������ �	 ��� ��% ���� ��	�&���' 6!������ 	 �$����� !�$��� 	 �$����� ����
� �� ��& !� �����������' 3� � $� &� ��) $����� �� ������ ����' 3"����
��� �� ���#�� �"����' ���) !�$��� ���������� ���� � �� ���� �	 ��) ����
��� $� �� �������������� �	 ����� ��#����� ��� + �$�����'

#����� ���	��������� � ����	
��� *�� 1����� "�;��������	 ���	���
����

�! �
G� �� Q� ��� Q�

7����
"�� ��, G � �=���
"�� Q�, G � Q=���
"�� ��, � � ��
"�� Q�, Q � Q�
"�� Q��, � � Q�=���
"�� ���, Q � ��=���

&	 G, G � ����
&	 GI�J �
� �,��� # "�� ��I�J����� "�� Q��I�JU� �
� ����,� �
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������ "�� ��I�J�� !U�� � "�� ��I�J !U"�� ��I��J �
� # "�� ��I�J �

��� �+��+���U"�� Q��I�J ��
� +�+�,Q��+�+�� "�� Q�I�J�+�U"�� Q�I+J�+��U"�� Q�I+�J ��� �

� +,Q�+ # "�� Q�I�J����� "�� ���I+J�� �
� +�+�,Q �

�+�+�� "�� Q�I�J�+ !U+� � "�� Q�I+J !U"�� Q�I+�J �
+ # "�� Q�I�J �
��� ���U"�� ���I+J ��
� ��,����� # ����� �,��� # "�� ��I�J���U"�� ��I�J ���

3� ���� � ���� �������#� )� ��) ��)' 7��� ! � ��� ����������� �	 ���
���+�$��� ������ ���� ��� ������ ��% �������� ����� ���� 	��� ��� �����
�� 8���� �� ����9 &� ���� ��& ��% ���� ��� ������
� ����� ��	����� 8����
�� ����9'

��� ���+�$���� �	 ������ �!������ 	 �$����� �� ��% �������� �"���$���� 	 �$*
�����  � ���) ��� ����������� �� ����� �	 % ����� �	 � ���������� ����!���'
��� ����� � �����! ��� �	 ����� I�� �!���, ��#���� ��� + �$���� ������-���
I��� &������� ����� �����! ��� ��� ��#�� ����$���� &��� ��#����� ��� + �$*
����� I���#��� �����#� $��� �	 ���������� �����*�	*������� ��$'JJJ ���� !�$���
�����! ��� �	 �������� � ����' (� ��	�� �� ��$�' ��'9'9 	�� ��� ����) �� ����*
������ ����!����'

��� #���� �� �� ��������

��� ���+�$���� �	 ��� ������ ���$������� �	 D"����� ��'�� ���� ��� ������
��% �������� ����$������� �	 D"����� ��'�9 ��:�$�� � � !����), (� ��) $����
���� ��� ��#���� ��� + �$���� ������-$������ �	 D"����� ��'�� &��� ����
$��$����' ����� ��) ��� ���� !��� ��) ��)��$���) ��$�#����!�� ���������
��� ����# �� ����� ������-$������ ����
 ��� ��� 7 ������ 8��� �� ���
�9
7 ���� ���� ��� ��
� ������������ �� ��� ������� ������� �� ��� �������
>������ ����� �� ��� ����� ����� ������ �� ��� ���� ������� �� >���
����� ����� ��) �� � ��� !� ��) ��)��$���) ���$�����!�� + �$���� ������-���
����$����� &��� ��#����� I��� ��#���� ������-��� ����$����� &��� + �$�����J'
1 � �� �� $���� ���� 	��� + �$����� ��� $�� ������	) $����$��� ��#������ ���
	��� ��#����� ��� $�� ������	) ��� 4���5 + �$�����'

;��$��� �� ��#���� ��� + �$���� ������-��� �	 D"����� ��'�9 ��& !�$���
����� ���) ��)��$���) ���$�����!�� ��������� �	 ��� ��% ���� ��	�&���' 3�
� $� ��� ��#���� ��� + �$���� ������-$������ �	 D"����� ��'�9 ��� ������ �	
���������'
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�8B+B. ����� ������������

6	��� � ������ �"��!��� �����
�����! ���� ��, 3 	 �$���� ��� �� �� � !�*
����� � $�� ������ !� � $� ��� � $� �� �� $�� !� � $� ��� � $� I��P�����
	��� ��� -��� � $� ��� � $�J� �� �� $�� !� � $� ��� � $� I��P����� 	��� ���
-��� �&� � $� ��� � $���0J' 6� � 	 �$���� ��� �� �� � !������ � $�� !� �����
I�'�'� ������) ���$��!��J, ��� ��� �����!�� � �$���� �	 � 	 �$���� �����$������
�� ��� ��� �����!�� !������ �� �	 � ���������� ��) ���� !��� ���$��!��� ��
���� ��&�!��' ���������� 	�� � ��% ��������� ��� ����������� ��) &��� ��
������ � $� ������#  �$�������) 2 ��������������� �� ��������� 2 �� ��
���� 	 �$���� ��� ��� �� ���� !������ ��'

#���������������B 1) ����� ����
������ &�  ��������� �� ���������
���� ������� �� � I���+�$���J ������ ���$�������� �'�'� � ��% �������� ���*
�$�������� ��� )����� � ������ ��% �������� ����$�������� &���� ��� ������ ���
���� ������������$� �� ���$�-$� ���� 	 �$���� ��� ��� �� ���� !������ �� �	
��� 	�����'

;�������) ��� ��� �� �	 ������ ������������� ����������� ��� � ������ ���$���*
���� I��) ���#��J� ! � � ��% �������� ����$�������' ��� ����� �	 ��% ����# ����
��	�&��� �� �� �"�$��) ��� $������ !������ ��� $������ 	 �$���� � �$����� ��*
��������� 2 �����$��!��'


@� �� �8B�+ ����
������ �� #�
��� %�������� R��
���" �� �"�����	)
���� �� #�*���$� ������ I��J ��% �������� ��������� &� -��� ������� � �� #�
������ ���$�������� ���� ��� 4���� ������������$5 ������ ��% �������� ���*
�$�������' I�J 3 �� #�*���$� ������!��*% ��)��# ������ ���$������� ��, �����
�� #���� � 	 �����  ���-��� ������ �	 ������!���' ����� �� ���� #���� � $��$���
�	 % ��)��# � ������!��' 3 ������!�� % ��)� �!����$��) ������#� ������� I�'�'�
������ 	��J � 	 �$���� 	��� ������!��� �� ��� ���' F�� ��� ��� ��� 	 ����� ��*
-���' I�J 3 �� #�*���$� ������!�� % ��)��# ������ ��% �������� ���$�������
��, ����� ��� #���� ������� �	 ������ �� ��� ������� ������ ��� �	 ���������
��� �	 ������� :�#�� � �!���'

#����� ���	��������� 1������������ �� ������� ��������� !�����	� �

����� �
 �1� � U
�@���� �
 �1� � ����

�����
�! �

�� 3�� ��
���

3 ������!�� $������� �	 � � �!�� �	 ��� :�#�� +� ���) �������' D�$� ����) ��� �
:�#�� � �!��� ��� � ���� �	 �&� �� ���� ������� ������' �� ������� ����� $�������
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�	 ����� �����, 3� ������� ����� ��� � ���� �	 I#���J ������� ��� ������ ��
�����'

#����� ���	��������� 1������������ �� ������� ��������� !�����	� ��

����� �
 �1� 9 U
�@���� �
 �1� � ����

�����
�! �

QF� U I� � 3� � �J�

QF U �� +�,QF� � ��� +� � � � ��� ��
�� U �� �	 QF

���

(� ��� ������ + �� ���� ������ 	��� �	 ������� ������!�� % �����' 3 ������ �������
������!�� % ��) ������ + �� !��&��� ��� �	 �� ������� ������!��� �� ��% ���� �	
��� +� ���) �	 � ���$�-$ :�#��' ��� ������ !��&�� % ��) �� � ���� ��� �������
���$�-$ ��# ���� ����� &������ ��� :�#�� +� ���) % ��) ����� �� ������� �
:�#�� � �!��' 3 ������  ����� % ��) ������� � ��& ������# �	 � :�#�� � �!��
��� � +� ���) �� ��� ������!��� &������ � ������ % ��) ���� + �� ������� ���
� �!�� �	 ��� :�#�� �� !� �������'

��� ��� �� �	 � % ��) �� � ��� �, ��� ���$�-$ +� ���) ��% ����� �� ��� ������
������!�� !��&���' ��� ��� �� �	 ��  ����� �� � �����!�� ������!�� $���#� ���
������ �� 46�5 �������� �	 ���  ����� $� �� !� ����� �� � 4G�� 6�5 ��������
�	 ���  ����� $� �� ��� !� ����, D����� ��� :�#�� � �!�� �	 ��� +� ���) ��
!� �������� &�� ������) ������� �� ��� ������!��� �� ��� :�#�� � �!�� �	 ���
+� ���) �� !� ������� &�� ��� ������� �� ��� ������!��'

���� ��� &� ��� �� �!��� ���� ������ ������� ������!�� % ����� ���) ���*
�#���� ������ :�#���� &��� ��� ���$��	�' ��� ���� $�����" ��� :�#���� &���
��������� ��� $���#�� �	 :�#���� ��� D"����� ��'�='

7� ��) ��� ��� ���� �	 ��� �"������ ��� 	������������� �	 )� � ������# �	
����� ��� ��� ���� ��� ��$� �� ��� ����� � 	�������������' ������ &� 	��������
��� �)���$��$ ��� ��� �������$ �)���,

#����� ���	��������� 1������������ �� ������� ��������� !�����	� ���
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K ��) UU � !��&IJ � � +� �I	�,��J
.����� UU � ����I	�,���+�,QFJ � � ����I	�,��J
83� U ��
FD� UU � � ��� �

���
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���� &� ��-�� ��� �������$� �	 ��� % ��) $�������,

#����� ���	��������� 1������������ �� ������� ��������� !�����	� ��

����� �
 �1� 9. U
�@���� �
 �1� 9 ����

�����
7����
��, K ��) � K.
��I% J �

���� % ��
� !��&IJ � ���,������
� +� �I	�J
� ���,�� � �� 	� # �� ��

���� � 	� ����I	�J � ���� � � ���
��� ���

3��� -����)� &� ��-�� ��� �������$� �	 ���  ����� $�������,

#����� ���	��������� 1������������ �� ������� ��������� !�����	� �

����� �
 �1� 9. U
�@���� �
 �1� 9 ����

�����
��, .����� � .�
��I �J �

���� % ��
� ����I	��+�J � ���,�� �

�� 	� # �� ��
���� I������ �J ���� I�� % � 	� ��+� ���J ����

� ����I	�J � ���,�� �

�� 	� # �� ��
���� I�� $ �	����J ���� I������ �J ���

��� ���

(� $�� 4�����!��5 ��� �!��� ���� ��� ��������� 	 �$���� 2 $�����# ��� ��&
	 �$���� ��� ��������� 		���� �� + �� ��� 		��� 	 �$����' 1�	��� &� ���,

#����� ���	��������� 1������������ �� ������� ��������� !�����	� ��

7����
��� �!� �, �� � $���
��� �!� �I��J �
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I��� � U $����� �I��J �� ��� �!� �I��J ���J
�� I��� I�����J U ���P �I��J �� ��� �!� �I���J ���J

G�& &� #��,

7����
�)����, �� � $���
�)����IJ �

I��� %,K ��) �� ��� � U��I%JI��J �� �)����I��J ��� ���J
�� I���  ,.����� �� ��� I�����J U ��I%JI��J �� �)����I���J ��� ���J

6�� 	��  �� �� D"����� ��'9�,

�)����I��J � $�����I��J �� ���PI��J

$�����, �� � $���
$�����I��J �

��� %,K ��) �� ��� � U��I%JI��J �� �)����I��J ��� ���

���P, �� � $���
���PI��J �

���  ,.����� �� ��� I�����J U��I%JI��J �� �)����I���J ��� ���

(� ������ ��� ������ ���� ��� �!��� �"����� $�� !� 	 ��)  ��������� !) + ��
������# ��� �� #�*���$� ��"��� ���� ��� &���� � ������# ����� 	�������������'

�8B+B/ ����� �������������

A����� ���$�������� ���  � ���) 4��	���5 �� $���� ������� ������$�� �	 �������,
3 ����&�) �)���� ������ ���$������� ��) $���� ����&�)� �� ������� 2 �� !�
$������ �� $���� ���� �� 4���5 2 $� ������0 ��� ������� ��� ����� ����� �� �
	�� � ������ ���$������� �	 4���5 -���$��� �����$� ��� ���)� 4���5 ������$���
��$���� ��$' .� ���) ��	�&��� �� !���# ��% ����� 	�� ���$�-$ ������$�� �	 � $�
�����$����� �������, ��� ����&�) ��	�&��� �	 � ���$�-$ ��#���� ��� !����# ��	�*
&��� 	�� � ���$�-$ !��� ��� �������� ��	�&��� 	�� � ���$�-$ ��#���O� ������$���
�)����� ��� �� ��'

#���������������B 1) ����� ���������� &�  ��������� �� ���������
���� ������� �� � I���+�$��� ��� �����!�) ����������J ������ ���$��������
�'�'� � ��% �������� ����$�������� ��� )����� � ������ ��% �������� ����$���*
����� &���� ��� ������ ��� !��� ���� ���� ���$�-$�  � ���) !) $����������# �
������ ���$�������'
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@� �� �8B�. 1���������" 4���� ����� ������� /���" ��� ������ ��*
�$������� �� !� I�� #�*���$�J ��% �������� ������������ �� �������� !) ���
�� #� ���$� �	 D"����� ��'�* (� ���� ��	�� �� ��#' ��'�' ��� $����������
���, ����� ��� �"�$��) � �������� I&���� � �� #����J' ��� � �������� ����
��� 	����&��# �����, ��� ��� � � � � ��' ����� �������� $�� !� �������) �������
I. ��� ��� � � � � �� /J � $� ���� �	 �&� �������� ��� $����$��� !) � ����� �� ���
��� ���� 	�� � # ����� 
 ��� ���� ���) ��� $����$��� !) �"�$��) �&� ������
B������ � B������ � ��� ���������# ���Æ$ �� ��� ����$���� IB������ 	��� �� �� ����J�
��� ����� �� ��� ����� ����$���� IB������ 	��� ���� �� ��J' D�$� ������� ���
�"�$��) ��� ����	���� &��� ���$� �� ������ ����' 1��� ���$� $�� !� ���$���
	��� ��) ���� ��$�����  ��� ��� �������' 3�) ���� ��������# 	��� ��� �������
$�� !� ���$��� 	��� !��� ������� ���$�' (� ��	�� �� D"��$��� ��'� &��$� ���
	�� � 	������������ �	 ��� �!���'

Station s1 Station s2 Station snPlatform
Line Lf1−2
Line Lf2−1

���� ����� 3 ������
�� 	���	 ������ ���	��� ��


(� ����� �� �� �"��$���� D"��$��� ��'�� �� 	�������� D"����� ��'�<'

�8B+B1 ����� 
@�������

(� ��� � ������$���� !��&��� #�� ��� ������ �"�������� ��� 4������ �"*
��������5 � � �� 4	��#�����5 ������ 	�$���' ��� ������$����� �� ��� ��� �&�
���� �	 �"��������� ��� ���#����$ �������'

������� 
@��������

;������ ��������� �� � ������ ��� $��$����!�� 4�� �����)5� ! � �$$ � �����)
�� ������) 2 ��� ������� $� ����# �� � ��������0 1 � &��� $��� ���#� $��� �*
��� $�� �� )� � $� ����#0 ��� ����� #� ����� ���������� �� � ������ 4!����#5
�� ��� ������� ���) ��� �����) ���) !������!�) 	����!�� &��� ����� �	 ��
$����$���� &��� $��� ���#� ���$� ��% ��������'

#���������������B 1) ����� �&����� &�  ��������� �� ��������� ����
������� �� � I���+�$��� ��� �����!�) ���������� ��� ������������J ������
���$�������� �'�'� � I������J ��% �������� ����$�������� ��� )����� � I������J
��% �������� ����$�������' ��� ������ ����$��!�� ���� � ��	�&��� �)���� �� ��
� ������ ��������) �� 	 ��)� �� ��������� ���� �� ��� ���) 	����!�� ! � ����
$��� ��!�� �� �������!�� ����'
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@� �� �8B�/ �&�����" ��%
����
 %
���� 1���
�" (� ��� �� � ���*
+�$��� ��� ������������ ������!�� I��� D"����� ��'�>J'

3 % ��) �	 � ������!�� ��)� �)���$��$���)� ���$�	) �� ������� �	 ���#��� ���
�� ������� �	 ������������ ��� ��� � ��"�� � � �!��� �� �	 ������������
�����' ��� % ��) �������$���) ����#����� ��� ��� �	 ��� ����� ����� �	 ���  � ��
� ����$� ��� +� ���)� !��&��� �� ��� ��� �'�'� ����� &���� ��� ������#�� ��)
$���#� :�#��� I � �� �
 � �����J �� ������������ ��������'

#����� ���	��������� �@���	���� �0����	��� ������ ��;���

����� �
 �1� 9; U
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 �1� 9 ����

�����
�! �

K ��)� UU K ��) � � $���I	�,3����,3���,���J
83�� U 83� � ;G�
;G� U IQF�J=���

7����
��I� $���I	������JJ � ���

���

/��� &� ����� �� �� ��� ������ �� ��-�� ��� Q����������	R 	 �$����0 3� �������
)� ���� ��� !� $��$����� &��� ��� 	�$� ���� �� ��+ 7� ���� ��� ��$� ��
��� ������!�� �������������� $������' �� ��$ �� ���� &� ���� �� 4+ ##��5 ����
�	 ��� ������ ��) ��-��� �
 �1� ) �$�����' (� ���� ���&��# ����'

��� ����� �!� � ���� �"����� �� ���� 	�� � !���# + �� > �� �!���� � ����
$��$ ������ �� ��	����!��' 1 � � ������ ���#��� �	 ���� ���� � ��S�� ������ &���
��� !���� 	�� �"�$ ������ &��� ����� ���� $��# ��� ��� �	��� ���) 	�& ��$���� ��
���� �;�� 	�� �"����� 	�� �U<'

C���������D ����� ������ �����

��������� ��� 	��#��� �� ���$��!� ���� ������ 	�$��' ��� ���$����) ����
��� I��#��J ���� 	��#����� � $� � 	�$�� ��  � ���) ���� � ���# ������ ��*
% �������� ����$�������' 3 ���������� ��% �������� �� � $� ���� ��� ������
��% �������� ��#����� ��$� � 4��$��5� ���� ��"� ��� �����!�) 	��� ��� �� ���
������ ���$������� &��$� $�� ����� �� � !���� 	�� ���+�$����� ��������������
������������� ��� �"�������' 3� �"����� ��) ����� �� 	�$ � ��� ����'


@� �� �8B�1 # 8,�
�����9 %
��	�
� /�� ����� ����
�	���" (� $��*
��� � D"������ ��'��?��'�9'

(� ���� ��� �% ����� ��#����� &��� �����! ��� I� $� �� ���#���� #����*
��$ I$��������J $����������� ��#���� ����� �	 -����� I�'�'� 4���� �	 ������5J�
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�� �����J' 3�� &� ���� �����	��� ��� ���$��!�� ��) 	 �$����� ���� �!�����
�����! ���� �����! �� ��� �� 	�� #���� �����! ���� ���� 	�� �"������ ����� ��#*
����� �	 � ��� &��$� ������� �����! ��� I3J �	 ���$�-�� ��� �� I83�J'

(� 4���$����5 ���� #������ �������� � ���# ��� ��% �������� #�������#
���#� &��� ������������ 	�� ��� ��� �	 ��% ��������� �"����� ��� ��% �������
�� �P�� ���������� �������� �� ��� �� ����� ��� 	�� ������� ��� �	 ��% ���������
�"����� ��� ��% ������� �� �������� � ��#� ����� �	 -����� �	 ��#�����'

�� &� �"���� ��� ������ ���$������� �	 D"����� ��'��' (��� ����) ��#*
���� &� ����$���� � -�����  � ���) ����� � �!�� �	 �����! ��� I���� ��� ��*
���! �� ������ � , &J' 3�� &��� ����) �����! �� &� ����$���� � ��� �	 �����! ��
��� �� I��� ��� � � � , C J' �� � &� ��� �!�� �� �!����� &��$� �����! ��� ��� ����*
$����� &��� � #���� ��#����� ���� 	�� ���� ��#���� ��� �� �����! �� �	 ����
��#����� &� ��� �!�� �� �!����� ��� ����$����� �����! �� ��� �'

G�& &� $�� �"����� ��� 	 ����� �"��������, 3�� �� �������# ����������1�� �
��� ��� �����! �� �� , &� �� �����! �� ��� ��' G�& &� ����� ��% ��� � 	 �$����
&��$�� 	��� � ���� �"���$�� ��� ����� ��#����� &��$� 	�� � #���� �����! �� ����
�����! �� ��� �� &����� � #���� ���#�'

#����� ���	��������� Q�@������R 1����� 1�	���
����

�! �
�	 G� �� Q� ��� ��� Q� �� �� D"����� ��'�� 	�
3� 83�

7����
�!� 3�, � � 3=���

�!� 3 83�, � � 3
�� 83�

 �� �!� 3 83�I���J, � # �!� 3�I�J

1�, 83� � 83� � ����

�� �� ���#�, � � I3 � I83� � 83�JJ � ����
�� �� ���#�I��I��I����JJJ �

�1��!� 3 83�I���J1���

�"���$� ��, G � I3 � I83� � 83�JJ � �=���
�"���$� ��I��I��I����JJJ �
����,��� # �!� ��I�J�� # �!� 3�I�J��1��!� 3 83�I���J1� ���

��� ������ $�� �"���� ��� �!��� �� ���� $���� + �$�����'

6�$� ������-��� 4��������#5 ��� ���$������� �	 � 4	��#�����5 ������ 	�$�� $��
������ !� ��� #�� �	 �� � ������ �"������� 2 ��� ���� �� &�) &� ���� ���$��
��� ��� � �	 4	��#��	 �����5 �� ���� ��$���� �� ������ �"������� 2 �� �� ��)
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�

������ ��� ��% �������� ��#����� �� ���� ��� 4���#����5 ������ ���$�������
 ������'

�� ��� �� ���� &��� � � ��������� �	 ��� ��������� &� ��$��� �� ������
��� 4������5 �� ��� �"������� ���� �	 � � ������ ��% �������� ��#�������#'

�� � &� ���� �!��� ��) ��$���� �� ���+�$� ��� �������� ������ 	�$�� ����
��� ������ ��% �������� ����$�������' ���� -��� ���� �	 ��� ������ �"�������
�� ���� �� !� 	����&�� !) �����!�) 	 ����� ������ �� ��% �������� ����������'

�8B+B6 ����� ����������� �������

6	��� � ������ !���# ���$��!�� 4-��5 ����� �� 4��+�$���5 ��� 4������$��5 ��
���� ����� &���� ������� ������, �������������� &��� ��#����$�� ������$���
&��� ��� ���$�� !����# &��� ��$ ������ ������# ���H�� ��� ���$�� ��� �� ��'

#���������������B 1) ����� 
����
�����  ���� &�  ��������� �� ����*
����� ���� ������� �� �&� �� ����� ��) �� ���+�$��� ��� �����!�) �����������
������������ ��� �"������ ������ ���$��������� �'�'� �� �&� �� ����� ��) ��
���#���� ������ ��% �������� ����$��������� ��� )����� � M � I��� ����#� ��*
����� ���#���� �� � ��&� ������J ������ ��% �������� ����$��������' ��� �
������� ���#���� ������ ��% �������� ����$�������� ��� ����# 	��� ��� -����#
����$��!� ���� �	 ��� ���#���� I�J ������ ��% ��������' ��� � I��&� ������J
������ ��% �������� ����$�������� ��� ����# 	��� ��� -����# ����$��!� ��% ���*
����� ���� ��� ������ !��&��� �&� �� ���� �	 ��� � ������� ���#���� ������
��% ��������'


@� �� �8B�6 $��
�� ����� �����
�����" ��� ��� ������ !� ���� �	
� ���*����� �������������� ����, 3 � ���*����� �������������� ��� ��� ��#*
����� I������ ���� ������ ��� ����� ��� �������# �����J ��� + �$����� I������
�������$������ ����� ��������� �������� ��� ���!� ��J' ��#����� ��� + �$�����
���  ��% ��) ������-��' ��#����� ������� �����! ���, �� &��$� �&� + �$�����
���) ��� $����$���� ���#��� �������� ��������� ����� �������� ��������� $����
&���*���*���� I�������� 	�� ���� ����� ��� �����J� �������) I&������ ����� �����
��� ���� �� �������# ����J� ��� �����!�) ����� �����! ���' Q �$����� ���� ���*
���� �����! ���, �� &��$� ��� �� ���� ��#����� ���) ��� $����$���� ��������
��������� ����� �������� ��������� $��� I&��$� �� � 	 �$���� �	 ��� ����) ���
�"�� ��#�����, �	 �	 ��� ���� ��#���� �������) ���� ��)!� ��� $��� �� S���
&������ �	 �	 ��P����� ��#���� ���������� ���� �� ��:�$�� ��� $��� �	 �����	��
I �������# ��� ������#J� ��� ��� ��� �	 ��� �� ���� ���������� �	 ��� $��*
��$��� ��#�����' 6�� $�� ���� �	 ������ 	��� + �$���� ��� � ��#���� �� �
$����$��� + �$����� ��� �� ��� 2 �� ��% ��$�� �	 $����$��� �����' /��$� ���
$�� ���� �	 ��� ���#��� �� ��I�J ��� ��� �������� �������� ��������� ���� !�*
�&��� �&� + �$�����' 6�� $�� ���� ���� �	 !��� &���*���*���� % ����) �� ��I�J
���� !��&��� �&� + �$�����'

(� � ����� �&� �� #� ��"� ���#���� ������ ��% ��������'



�+�� ������ P�<�������
� ��#

# �
��	�
����� �� �������� ��		�
� ������" ��� ��	�&��� ��$�#�
	�� ���� � ����� �)���� ����� ���� ���� ���� ���������$� �������� �� ������	)
��#����� I�'�'� �����J �� ���� �	 ��������� ������ I���� ��� $����$���� ������*
���$�J �� �$��� ��� ���������� ���������$� I���� �� �����$����J� ���� &���
� $� ��� !��� �P�$��� �� ��$��� ��� I��&J &���*���*���� ���� � �	 ����*
������ ��#�����' ����� ��% �������� ����) 	 ����� ������������� �	 ��#����
�����! ���' D�$�����'

# �
��	�
����� �� ��������� ��		�
� ������" ��� ��	�&��� ��$�#� 	��
���� � ����� �)���� ����� ���� $��!���� ����*���� ������ �������� �� ������	)
$��!�������� �	 ��� �� ���� �	 �������� ���#�� �� ��I�J� �������� ��������� ����
�� ��I�J� ����� $����) �� �� ���������I�J� ���H�� �� ��I�J &��� 	�&��� �����	���
!��&��� ��������� ����������' D�$�����'

��� ������ ������ ��% �������� ��� ��� 	����&��#, G��� $��������# �	 ��#*
����� ��� + �$������ �� � ���� ������-$����� �	 ��#����� ��� + �$�����T �����*
���� 	�� ��#���� �����! ���T ��� �!����) �� ����$� ��#����� �	 � #���� �������)'

(� ����� �� �� ��� ������ �� 	��� ���� &��� �� ���$�-$ �� ��� �&� �������
���#���� ������ ��% ��������'

D"��$��� ��'9 ��� ���� )� ������� 	����� ������ �	 ��� ������� ���
�&� ���#���� ��% ��������� ��� ��� �M� ������� ���#���� M ������ ������
��% �������� � ������ �!���'

3������ �"�����,


@� �� �8B�8 ,����� �� �������
 %
����
� ������ ������ �� %
���"
(� ��� �� ���� ����� ��� �&� ������ ��% �������� ����$��������� ��� 	��
������������ ! � �)����� �	 ! � ������ ! � ������ ��$'� ��� ��� 	�� ����&�)
�)����� �	 ���� ����� ��� ��������' (� 	 ����� ��� �� ���� ��� �	 ��� ����$���*
����� ��� !��� �� �"�����$� 	�� ���� ���� 2 ��)!� ���� ���� �� �"�����#
���� $� �� !���� �� ����� ��% �������� 2 ��� ���� ��� ����� ����$������� ��
$ ������) !���# ���������'

F� #� ���$��� ��� �� 	����&�,
��� ! � �)���� $������� �	 � ��� �	 ! � ������ ��$� !���# � �!���� ���

�����&��� ����#����� �� � ! � ������!��� &���� ���� ! � ������!��� ��� ��
4����)5 �� �� 	�� ����) ! � ����� ���$�-�� �� &��$� ��� ��� I4���� ��� �� �5J
��� ! � ����� �� ��$� ���� �	 ��� ����' 3	��� ���� ����� 	����& � � �!�� �	
����� �����)� 	 �$���� ��� �����!�) !������ � ���$��������'

#����� ���	��������� #�����% �� ��		��%�� ����	���	� �

����� 1.� U
�����

�! �
1��� 1��� @��
1��� U 1�� �	 I1�� � @��J�

1�� U �� !��,1��� � &	 1��I!��J ��
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&	 1��, 1��� � ����
���

���

��� ����&�) �)���� $������� �	 � ��� �	 ����� ������ ��$� !���# � �!���� ���
�����&��� ����#����� �� � ����� ������!��� &���� ���� ������!��� ��� �� 4��*
��)5 �� �� 	�� ����) ����� ���� ���$�-�� �� &��$� ��� ��� I4���� ��� �� �5J ���
����� ����� �� �������� �	 ��� ����' 3	��� ���� ����� 	����& � � �!�� �	 �����
�����)� 	 �$���� ��� �����!�) !������ � ���$��������'

#����� ���	��������� #�����% �� ��		��%�� ����	���	� ��

����� F3
� U
�����

�! �
��� F��� @��
F��� U F�� �	 I�� � @��J�

F�� U �� ���,F��� � &	 F��I���J ��
7����

&	 F��, F��� � ����
���

���

G�& ��� 4-����#5, ;������ �������� I! � �����J ��� �� !� ����#����� �� ! �
I�����J �����	�� �������� I! � �����J' ������#�� ������ �� ��� ��) ��$� ��
�����	��� �� � $� �������� I! � �����J !��&��� ! ��� ��� ������' 3	��� ����
����� 	����&� � � �!�� �	 ����� �����)� 	 �$���� ��� �����!�) !������ � ���*
�$��������'

#����� ���	��������� #�����% �� ��		��%�� ����	���	� ���

����� 1.� F3
� U
�@���� 1.� ���� �@���� F3
� ����
�����

�! �
�����	��� U 1�� �	 ��
�����	�� U �� ��,�����	��� � ���� �� �� U ���� ��� �� ��

7����
���

���
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�8B+B8 ����������� ����� �����������

(� ���� � ������ -�� �������!�) ������# ����!�� ���������� ���� ��� ��% ���*
����� ��#����� ��) ���� ���	��� �� ����� �� $����� $� � ������ ��% ���*
����� ����$�������' ����� ��) !� ����� � $� ����������' ��� �!��� -�� ����
!��� 	� ��  ��	 � �� ������� ����������� ���+�$��' ���&��# �!� � ����� �����
 �����)��# ����$������ ��� ����� ��$���% �� ��� ����� ��� �� ���� ��� ��% ���*
����� ��#����� �� ���� �Æ$�����) �$% ��� ������ ��% �������� ����$���������
��� �� ��$ ���� ����� �'�'� �� ��� $� �� ����� ��$ ��������� ��#�$���)'

�5�' .�������� 4�2	��������

#���������������B 1) ���
���� 
����
����� &�  ��������� ����� ��% ���*
����� ���� ��� �"������� �����) �� ����� �	 � $� ��������� ��� $��$����
���� ��� ���
�� !��&��� ��� ������ ��� ��� ��$����' ��� ��$���� �� ���
����&��� �� !� ����$��!�� ��� ��� ��	�&��� �� !� ���������'

��� ���� N������O �� $� $���' ��� 4��������#5 �� !� ���
�� !��&��� ��� ������
��� ��� ��$����� ���� 4��������#5 � �� !� ������� �� ��� ������' 
� � ��
!� �� �����)� � 	 �$����� �� ����� �� � !������ � &��$� ��� !��� ���+�$���� ��*
����������� �����!�) ���� ���� ������������$� �����!�) �"������ ��� �����!�)
-����' 3�� ���� 4��������#5 � �� !� ������� �� ��� ��$����, 
�� �����! ����
��$� ���# ��� �� �	 �� �����)� � �� 4������&5 !� ���� �� ���� ��# ����) ���*
������ !) I���� �� 	��� ��� ������� �� ��� !)� � �� � 	��� ���J ��$����'

�� 	 �$��������)� �	 � 	 �$����� � �� ������& �����$� ���� 4�������5 ��� ��
4$�*�����5� ���� ���� 	��� ��� ������� ��� ��� !������ �� �	 � !������ ��
� �� ������& 4��� ����5 ��� !������ � �	 ��� ������� �� ��� �$$ ����$�� �	
�� ������ � �� ������& !� �����$����, 
	 �� ��� ������� ���� ��$����� !) ���
��$����� ��� �	 �� ��� ��$����� ���� ��#����� �� ��� ������'

��� 4��������#5 �� ���� �� !� � ���
�� 	������ ��� ����	�� (�
 �� ��� 4������&5 ���#� �� ����$��� �� ��� ������ ���� ��� �����	�$� ��% ���*
����� ����� ���� ����� ����� ����$��!� ���� N������&O0 ������ ��������� $ �
$��$���� �� &��� ���� ��$���� I��$�' ��'<J �� ��� �!� �0 ��� ������ 4����#�5
���  � ���) ��������� �� ��� ������� ! � ��&�)� $��$���� �� ��� ��$����'
A����� $��$���� $�� ���� !� ������'


@� �� �8B"9 $��
�� �������"(� ��) ���� �	 � ����� ���Æ$ �������*
��# ��� $������ �)���� !���# �����	�$� ��% �������� ���������' ��� 	����&��#
��������� ��� ������-�� �� ����# ����� !���# ������, 
��� ����! ������! 
���
����� �
����� �����! �
�� ����
� I����$�� ������ ������# ������# ������J ���
�
����
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@� �� �8B"� $��
�� -���	��" (� $����� � D"����� ��'��' ��� 	����&*
��# ����� ���Æ$ $��$���� ��� ����# ����� !���# ������-�� �� !���# ������,
����� �� ����! ��$� ���# &������ �  ��� �� �	�! ������! 
���
���! ����	���!
��$'� 
����� I� �� �� ��� �� #������� ��� � ����) ����!�� I!���# �	��� #��#����*
�$���) &���������JJ� ��� ���$� �	� 
������

�8B.B� 	����� �������� ��� #���� � ������0������

3 $� $��� ���� �	 ��% �������� ����������� �� �����	��� ���� �	 ������	)��#�
	��� ����# ��� ���) ��������� ��� $��$���� �	 ��� ���+�$��� I��$'J ������
&��$� �	 ����� ��� ������' D"������ ��'�� ��� ��'�� #��� ��	������ �� #�*
���$� �"������' (������ ��� ��& �� $���#����� ����� ������ ��������� ���
$��$���� �� &��� ��� ���� �	 ���� ��$���� �� �����	�$� ��% �������� �� �!� �'

� Æ$� �� �� ����� ���� &� ���� �"��$� ���� ��� ��% �������� ��#������
2 �� $���� $����!������� &��� ��% �������� ����������� 2 ���� ����� ������
4����#�5� ���� ����# ��� ����� &���� ������� ���) � �� ��# ��) ��� �	 ���
�����	�$� ��% �������� 	�$���� �������� ���� ���� &��� $�����-��� I&������ ���
�	 ��� ��" �����	�$� ��% �������� 	�$��� ������� ��"�� 4&����  ���5� ��$'J'

�8B.B" ��������� ����������� ������

(� ����� $������� ��" ���� �	 �����	�$� ��% ��������,

� ���
�� ���� ������������ 
����
�����!
� ���
�� ���� 
��
������ 
����
�����!
� ���	�������� ���� �� ���
�� 
����
�����!
� ��������� �������� 
����
�����!
� ��������� 	������������ ���
���� 
����
������ ���
� ������������� �������� 
����
������

(� 	������ 	 ����� ������-$����� �	 I�'�'� �����J �����	�$� ��% �������� 	�$���
���� ��� ��" �� 	�� ������' 3�� &� 	������ �� ����)���� �� ��� 	 � ��� �	 ����
�	 ��� ��" ������ 	�$��� ���� � ���� -���) #��� ����� ��� �	 I���� �� ����J
�����#���� �����	�$� ��% �������� 	�$���' � Æ$� �� ��&� 	�� ��� � ������ �	 ����
���� �	 ���� ��� ��� �����) ���� �	 ���������# !���$ ����$����� ��� ��$���% ��
�	 ��% �������� ��#�������#� �� !���# �� + �� ����� ��" 	�$���'

��� -��� ����� �����	�$� ��% �������� 	�$��� �������� ��� ���� 	�� ���
���� ����� �����	�$� ��% �������� 	�$���' ������ ���� #�������) ������ �� ���
������ ��� �� ��� ��$����' ;��� �������� ���� ��� $������ �)��$���) I! � ��
��� �"$� �����)J ������ �� ��� � ���  ���� &�� ��) �����	�$� &��� ��� ��$����
� ���# ��� $��� �������� �'�'� ��) ������$� &��� ��� ��$����' ����� -��� �����
�����	�$� ��% �������� 	�$��� ����$��!� &��� ��	�������� ����� I���� ��J !�
������� �� &��� �� ���� �!����$� ����$����� �$$�����# �� &��$� ��� �"������
������ ��	�������� ����� !� $��� ��$���� ���� �������� ��$���� ���� ���
��$� �����' ��� �����# � ��% �������� 	�$��� ����$��!� ��& ���� ��	��������
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$��$�����) ����� !� $��� ��$���� !��&��� � ���� ���H�� ����� ��$�����
I��� �% ������ �� #������J ��� ��� ��$���� !���# ��% �������� ����$��!��'
(� ��& �"����� ����� ��" 	�$��� �	 �����	�$� ��% ��������' 1 � -��� &� !���#
�� � !���	 �����'

�8B.B* ��������� ����������� ��� ��� ����������� �������

���� ������ ���� �� !� ���� !�	��� &� #� ���� ������� �	 ������ ��% ���*
����� ��������# ��$���% ��'

����������� ��� C�� ��<��� ��D


����	�$� ��% �������� ��� �!� �, 4� ����#5 ���� �	 ��� ������ 4������5 ���
��$����' 
����	�$� ��% �������� ��#�������# �� �!� � ��& �� #�� ����� �	 ���
������ ���� � ��$���� I�� !�$��� ���� �	 ��� �����J� 	��� ��� ������� ��
	��� ����� ��$�����T ��� ��& �� ��:�$� ���&� $��� ���� ������ !�$ ���� ���
������� �� ���� ����� ��$�����' �� � �����	�$� ��% �������� ��� �!� � ������
I � ���) �����)J ��������� ��� $��$����'

����� �� �������7� �������


� ��$��' ��'<'>?��'<'� &� ����� ����� � � �!�� �	 �����	�$� ��% �������� 	�$���'
D�$� �	 &��$����� )� ��$��� �� 	�$ � ��� �� ��) ��� ��% �������� �������*
����� � �� !� ����$��!��' ��� �����	�$� ��% �������� ��� ��� ����� 4������ ��
�����5� ���� �� ��� !����  ���� ��� ������ ������ ���$�������� �� &��� �� ��*
��������) ������!�� ��$���� ��� �H� �� � ��$�����#)'

���� ��� ��� �����	�$� ��% �������� ��������� � ��� �	 4���#��#5 �	 ����
	��� �	 ��� ������ ���$�������� &��� ���$�������� �	 ��������� �'�'� $������ ��*
� �H� �� � ��$�����#)' ��� �&� 4���#��5 ���$�������� !�$��� � ����$��������
��� �����	�$� ��% �������� ����$�������' ���$� ���� 4���#�5 &�� ��� ������� ��
��� ������� ��� �����	�$� ��% �������� ����$������� !�$���� �� �������) ��&
��$ ���� ����'

����� �� ������������ �������

��� �!��� ���������� �� ��& �� �"����� ��� �����	�$� ��% �������� ���� ����)
�� 	����� �����	�$� ��% �������� ����$��������'

#����� ���	��������� 1������������

(� ��) ��� �� ���� ����� �� � 	����� ������ ���$�������� - I	��� &��$� &�
������� ����� �	 ��� 	����� ����$������� �	 ��� �����	�$� ��% ��������J� ���
��������� ���$�������� �	 ��� ��� �H� �� � ��$�����#���' (� 	 ����� ��� ��
���� ����� ��� 	����� ���$��������� -� � �	 ����� ��� �H� �� � ��$�����*
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#���' (� ���� ������� �� �������) ��& ��$ ����� ��� �����	�$� ��% ���������
0��! ' 
� ������& 4���#��5 ����� �	 - &��� ����� �	 -� ���� ��� ��� ����#
0��! '

���� ��$���� �� �����	�$� ��% �������� �� �!� � ��� 4���#�5 ����$����� ���
��$���% ��'

�8B.B+ 	����� ���� ��������������


�	�������� ���� �� ������ !��&��� ��� ������ ��� ��� ��$���� �� �	���
���������� �� ��� ��� $� �� ��� �"����' ���$��� $��� � �� !� ���� �� ������ $�
� $� ��	�������� �� ��� ��$����'

#���������������B 1) ���
�� ���� ������������ &�  ��������� �� ���������
���� $������ � ���
�� ���� ��
����
� �� ��� ��$����'

�� � � ������ ���� �������������� ��% �������� �� �� ��������� �� ��% ��������
��$ �����' 
� ������� �� � I���+�$��� ��� �����!�) ����������� �������������
�"������ ��� -����J ������ ���$�������� �'�'� � ������ ��% �������� ���*
�$�������� ��� )����� �� �����	�$� ��% �������� ����$�������� &���� ��� ������
����$��!�� ���� $������ ��	�������� �	 ��� ������ �� �� !� ����������� �� �
���
�� ���� ��
����
� �� ��� ��$����� ��� #�������) ��& � $� ���� �� ��������)
�� !� ���  � !) ��� ��$����'


@� �� �8B"" $��
�� ���� 1����������� �� ������� /��" (� �� #�*���$�
��� ������ � $��� �	 ������ ���� �������������� !���� �� ��� �� #� ���$� �	
D"����� ��'� I��#� �=<J' ��� ��	�&��� �)���� ����� ����� �� �� ������� �����
&��$� 2 �� #�*���$���#2 ���������� �� ����) ���� ���� ��� 4����5 �� � �����
&��$� ��$� ��� � �������������� �	 �� 4������5 ���� ���� �'�'� � ��������������
�	 ��� �����$ ��� �)����$ ���������� �	 ��$� ��� ����) ����  ���' 
� ��������
2 �� &��� !� ���� 	��� ����� ����� �	 ����� ������ ��% ��������� 2 �� �����
!� �����!�� �� �����) ������ ����  ���� �� ����� ��)��$�� � ��� ����#�, &������
��� ���� � �� ����# � ����	���� �� � � �����  �H��&� ����� �� $ ����� ��$'T ���
��������� ���$���$ ����� ��&�� ���� ��#����T ��$' 3 ���$��� ��	�&��� � !�)����
����� ������ ��� ������� ����!�������� �	 ���� ����� ����� �� 	����&�, ' ' ' � ��$'

(� ��	�� �� D"��$��� ��'�� &��$� ��� ���� )� $������� ��� 4' ' ' � ��$'5
��� ������� � 	������������ �	 ��� �!���'

��� ��������� ' ' ' � ����$��� ���� � ���#�� ��������� 	����&�' ��� &���� ����# $��
	 ��������� !� 	��������� �� ��� !���� �	 	������������ �	 ��� ���+�$���� �����*
������� ������������� ��� �����!�) �"������ ��� -���� ������ ��% ��������'
(� ����� ���� �� �� �"��$��� I$	' D"��$��� ��'�J'

� ���� �� ��
 �		��
��
�� �� 
���� �6���	���
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�8B.B. 	����� ���� ����������

������ ����� ��$� ������������  � ���) ���� !� ���  ������' ��� ������ 2
 � ���) 2 $���#��� �������$���� �	 ��) $��� ���# �)���� �������� ���� ��'

#���������������B 1) ���
�� ���� 
��
������ &�  ��������� � ��$����
��������� &��$�� �� ����$��!�� ���������� �� �� �������� �� ����$��!�� �������
 ������ �� I���#�����) �����������J ���
�� ���� ��
����
�'

�� � � ������ ���� ��	�������� ��% �������� �� �� ��������� �� ��% ��������
��$ �����' 
� ������� �� �� �����	�$� ��% �������� ����$�������� &���� ���
������ ����$��!�� ���� $������ ��	�������� �	 ��� ������ �� �� !� �����������
�� � ���
�� ���� ��
����
� �� ��� ��$����' ��� ������ ���� ��	�������� ��*
% �������� ���� ����$��!� ��& �	���� ��� !) &��$� ������ ���� ������ ����
��� $� �� �� �� !� ��	������ I�'�'�  ������J'


@� �� �8B"* $��
�� ���� ���
������ �� ������� /��" (� $����� � D"*
����� ��'�� !) ��������# � �� #� ���$� �	 � ������ ���� ��	�������� ��% ���*
�����' F�# ��� �����$����� �	 ��� &��� ��� ���� �	 ��� ���� ���  ����� ��#�����
����$�� #���� I��� ����� �������J� ���� ����� $������#�� ��$'� ����� ���� �� ���*
�����)  ������# �	 ���� �% ������O� ������ ���� ��� $� ��� ��� � $� ��# ���
�����$����� ����� !� �������� !) ��� ��$���� ��� �� ����$��!�� !) ��� ��*
% ���� ��	�&���' 
����$������ &��� ��� ����#  ������� ��) ��� ���$� !�	���
���  � �� �"���) �	 �����$���� ��������' 3�� �� ��'

(� ��	�� �� D"��$��� ��'�� &��$� ��� ���� )� $������� ��� 43�� �� ��5
��� �� ������� � 	������������ �	 ��� �!���'

��� ��������� ' ' ' � ����$��� ���� � ���#�� ��������� 	����&�' ��� &���� ����#
$�� 	 ��������� !� 	��������� �� ��� !���� �	 	������������ �	 ��� �����	�$�
��% �������� ��� ����# 	��� ������ ���� ��������������' (� ����� ���� �� ��
�"��$��� I$	' D"��$��� ��'��J'

�8B.B/ #� ��������� ���� ��� #������ ��������� �����������

��� ���) �����$������ �� �� ��� $��� ���� ��� :�& �	 $��� ������� ���� ��) !�
������� !) ���  ����� �'�'� ��� ������������ ����� !� ��: ��$�� !) ������$����
!��&��� ��� ��$���� ��� �����  ����' ���� ��, 
� �� �	��� �� !� ����$��!�� ��&
� $� ������$���� ����� ��� ���$�� &������ !)  ���� ������ ����# ��� ��$�����
�� ��� ��$���� ������# ���  ����� ��� &��� �� ����� ������� �'�'� &��$� $��*
� �������� $����% ��$�� ���  ��� �����	����$� ����� ����' 
� �� ����� �������
4#��)*S���5 	�$�� ���� &� $��� ��� $��� �������� ���� ��� $������ �����	�$�'

#���������������B 1) ���	�������� ���� �� ���
�� ���
���� 
����
��
���� &�  ��������� ��% �������� &��$� ����$��!� ���� $������ 	���� �	 ��� �
!� �������� ���� ���  ���*��$���� �����	�$�� �� ����� �� ���� $������ ��� :�&
�	 $��� ������, &��� �� ����� �� ���� $������ � !$��� �������� ���H�� &���
&��$� ��# ���� ���� � $� � !$��� ������� ��� �� !� $������ � �� ��$'
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��� ��# ���� ���� ��) $����$������ $������ 4!� ����)5 $���������� �� �������
���#��� ������� �� ������ 	�� � $� � !$��� �������'


@� �� �8B"+ -��	�������� ���� �� -��
�� 1��
����" (� $����� �
D"����� ��'��' 
� ���� �"����� ��	����$� I' ' ' J &�� ���� �� � ��	�&��� � !*
�)����' 
� �� ���� ��	�&��� � !�)���� &��$�� � $� �� &� I��&J ��% ��������
���$�	) ��� ����� 	��% ��� $��� �������� ���� ��� $������ ����$����� 	��� ���
������ �� ������� &�� ������� ��� ��� � �	 ��� ���� ����' ��� ����&�) ���
�� ������������ �� ��� ��$���� I����!���J� !) #��#�����$�� ���� I�'�'� ���� !)
����J' 
�� � �	 ����  ��� ���� ��� �� !��$���� !) � $� �����' /��$� � $��� *
�������� ���� ��� � ���$�-�� ���� 4 ���� 	 ����� ����$�5 ��� ��"� ���) 	 � ��
 ��� ��� �� ��� �������� �� 4!����#5 �� ���� ����' 3������ $��� ��������
���� ��� � I�'�'� ��� 4	 ����� ����$�5J ���$�-�� 4��� ���5 �	 � $� � ������ �	
����*���$�-$  ��� ����' 6$$��������)� � ���#  ��� ���� ��� �� ���� ��� ����
��� � ��) ���� !� $��$�� I4������5J' /��$� � $��� �������� ���� ��� � ��)
���$�	) ���� � $� ������# �� �� !� ���	������� ��� ������ ����������) � !��*
% ��� $��� �������� ���� ��� � ��) !� �������� �� �� ��� ���$�-$ ��� �� �	
��� ������� $��$�' ������)� ������� ��) ��% ��� �� �� &������ 	 ����� $��$�
���� �� !� ����� �� ��� $��$ ������ ����������' I(� �� ��� ���� ���$�	) ���
������# ���$�� ���'J

��� $��� �������� ���� ��� $������ �����	�$� �� �)��$���) ���$�-��� ����	��*
����)� !) ����� �	 �����#� �� ���� ��% ��$� $����� I'��� ����?��>�� �����$*
�����) ���� ��9� �>�� ��9�J� �� !) 	����� ������� ���$�-$������' ������� &��
$������ �� 8��' �� ;���' ��' '�� ��� ��� &��� $������ �� 8��' �� ;���' �9'

�8B.B1 '��='������ ��������

#���������������B 1) ��������� �������� 
����
����� &�  ���������
��� ����$������� �	 ��� �)���" I��$� ���# ��% ������ ��� $� ��J ��� �������$�
�	 ��� $��� ��$������ I�'�'� �����#��J �����	������ �� ������ ����$����� ����
��� �����	�$� !��&��� ��� ��� ��$����� &������ $��� ��$���� ��"� ���)
���� #� � �)!���� I!) ��� � ���J �� �� ��� �$���� I!) ��$����J� !) �
�� �� �� ����� ��$���� ����� I!) � ���J� �� !) ���$� I!) � ���J �� �� ��
I!) ��$����J'


� � �� !� �������� ���� ��� ���*��$���� �����# � ��	����� �� �!��� � !*
� ��� ��� ��)�����#�$�� �����	�$�� ��������� ��"�� ! � ���� �� ���������� ���
��% ��$��# �	 �����!�) ����������� ������ ��� �����#��' �� � ���*��$���� ��*
���# � �� 4�������5 &��' ��� ������� �� ���*��$���� ��)�����#�$�� ������ ���
�����#��'

� *� ������� 
��
 ���
��� (���� �� ����(� �����
 %� ��������� ���������
	� ��
�

�� ���
 ����
�
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@� �� �8B". 2��2����� �������� �����
�����" (� $����� � D"��*
��� ��'�9'

(���� 	�� ��) ����  ���� ��� &��� ��� ���� ��	�������� !�$���� ����� ����
��" ������� � �����#� �� �� !� ������)�� �� ��� $������ I�$����J �	 ��� ����*
&�) ��� ���������$� #�� � ��������!�� 	�� ���� ����  ��� I���� �� �� �����	�$�
��% �������J' ���� #�� � � �� ������� &����� �� �� �� &��� ��� ��% �����
 ����� ��	�������� I���� �� � ! ������ ���$��� ����#�������# ��% �������J'

@��*��$���� �����# �� ��� �)��$���) ���$�-��� ����	������)� !) ����� �	 ���*
��#� �� ���� ��% ��$� $����� I'��� ����?��>�� �����$�����) ���� ��9� �>����9�J�
�� !) 	����� ������� ���$�-$������'

�8B.B6 '��='������ ��!���������� ���������

/ ���� $��� 4�����5 �� � ������) �	 ��$�����#�$�� 4#��#���5� $��� ��$���
&��� $��� ���� �� ����� � &�)�' I�J 1������ ��� $����������� �)!����� ���)
$�� ���� $��� ��$��� !) ����� ��$���� �����, I��J ��� 4�� ��5T I���J 4�������#
&��� -�#��� �� ��� �$����5T 4�������#� &���� 	�� �"������ -�#���5� -���� �	 ���
�$����T ��$'T I�J �����!�) !) ���$�� ��$' ����� ��$�����#�$�� 4#��#���5 ����) ���
���*��$���� ��)�����#�$�� �����	�$�' ;��� ���� $�� ���&��� $��� ��$���
&��� � ���� !) ����� �	 #�����$� ��� �� ��'

#���������������B 1) ��������� 	������������ ���
���� &�  ���������
��� �����!�) $��!����  �� �	 ����� 	���� �	 ���*��$���� �����	�$��, I3J
�
�	����� )������* ���
 ���
����! I1J ����� )�����! ����* ���
���� ��� I;J
������� )������
�! �����! 8	���9! �����! ����* ���
����'


@� �� �8B"/ 2��2����� ������������� 1��
���� �����
����� �� �����
��� /�� $����� 1	��"(� $����� � D"����� ��'�<' 
	 ��  ����� �	 � ����  ���O�
&��� ��� ���� ���� � ��� �$$ ���� &����� �� �� �� �	 ��� ��� �� ������) ��% ����
���� � ������ �	 ����� !���� ����� �� �� I'''J &��� ���*�� � ��������� �� ����#*
����� �Æ$�� �	 ��� ����&�) #�� �� ��������!�� 	�� ��$�����# ���� ���� �� ����
�)�$�������� &��� ����� !��#�� ��� ����� ����� ����� !��� �� ���� ��� �������
����#����� �Æ$��'

1) � �
�	����� ���
 ���
���� I8,�J &�  ��������� � ��� �� ������)  ��� I8A.�
�'#'� � $��� � �$����J' �)��$���) ��� 8A. �$���� $�� !� ���#������ �� ���*
���) ����� � 4&����&�5� �$���� �$����*��&� 4$ ������5� ��$'� &��� ����� !���#
�����!�) ��!������ ���H�� ��������# -���� 	�� ��"� I�)!����J ��� �'


@� �� �8B"1 2��2����� ������������� 1��
���� �����
������� ?(1�
�� ���������" 3�� �� ���� � ����!��� ��$���� ��� ���� &��$� ��:�$�� ���
������#) �	 ���� ����&�) ���� �� ���� ��$���� ��� $������� �	 � ������!��'
3��� ��� �� ���� ���� #�����$��  ��� �����	�$� I8,�J &����&� ��������� ���
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�����	�$� !��&��� ��� ��� ��$���� � $� ���� ����� I-����J �	 ��� 8,� ���
������ 4&����&�5 ���� ���  �����)��# ����!���' (� ����$��!� ��� ������ ��
�� �����	�$� ��% ��������� � $� B.
� ��� ����!����� ��� ������ �� ����� �	 �
����������� ��) � �:�/ ����!���,

#����� ���	��������� 8,�	 ��� 1�����	�	� �

�! �
G�� ���� F�� 3�� �"�
B.
 U G� �	 I
��� � ���J

��� U �"� � 
��#

��# U 
$�� � ; �� � ��!� � (���

$�� UU � 
$��I���,8��J
; �� UU � ; ��I����,8���J
��!� UU � ��!�I��,F���!�,���=���J
(��� UU � (���I# �,B.
J

%�����������

� 3 %���8,� ����� �������$���� �	 ��� 
�	������ 
�	���	� �	 ���� ���� �� ���
�$�����

� ���� ������$� ���� ������ *�� ���� ������ ���������'
� 3� ���� ��� ���� 4��!����#5 ��"�� �@���@�� ��� �� ���#�� ���%����%'
� 3� ���#�� ���%����%� �� ������ �� �$��� ���������� � $ ������ ���������� �

��!��� ���������� �� � &����&� �����D���'
� 3� ���� ��� � ��� �� �& ����-�������/'
� 3 ������� $������� �	 � ���� �	 ��� ��� �& ����-���������/'
� 3 ��!��� �& ����-���"��������+=���/� ����� ��� ��������� ���"�� 	���

&��$� ��� ��� � ����� ������+=���� �	 ��� ��!�� ��� % �����'
� 3 &����&� �& D���-%���8,�/� ��� ���$� ��$ ������)� � #�����$��  ��� ��*

���	�$�'

#����� ���	��������� 8,�	 ��� 1�����	�	� ��

8�� U 83� � FD� � B.

83� U � 
��#I�,
��#J � � 1���I!,����J

� � ��"�I�"�,��@�J � � ;���I$,#���J

%�����������

� 3 ��� � I�������J ��
$ ������ � ������ ��� � I�� ��+J�
$ �� � ��	����$� I�� � ����!��� ����)J�
$ �� � #�����$��  ��� �����	�$� I%���8,�J'
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� 3 ������ ��� � I������+J ��
$ ������ �� ����#�� I�& ���%-�����%/J�
$ �� � 1������ �� �� I�& ����-������/J ��� ��
$ �� � ��"� �����# �& ��@�-�@����@�/ ��� ��
$ �� � $����$��� �& ����-��#���/ ��� �'

#����� ���	��������� 8,�	 ��� 1�����	�	� ���

FA1 U F� �	 ���=���
��� U 3� �	 83�
FD� UU � F�	I��,F����,3�����,�D�J
�D� U 3� �	 6��8��
6��8�� UU � �� � � 8��I���,83�J

%�����������

� 3 ���������� ����!��� I����"1�J ����  ��% � �������� ����� I���"�J ����
���������� ��� ����� ��� ���� �	 � ���� I�
�	���+=���J'

� 3 � ��� I�
����+J ����  ��% � �����! �� ����� ���� ������ ��� ��
I������+J'

� 3 ��	����$� I�� � ������ ��� � ���J $������� �	 � �������� ����� I���"�J� ��
�����! �� ���� I�����J ��� � ����$���� $�������� I	���$�+J'

� 3 ����$���� $�������� I�� �	 �
����J �� � �����!�) ����) ��� 	��� ��*
���! �� ����� ���� �����!�) ��������� ������ ��� ��'

� 3� �������� ��� � �� ������ �
�� �� �� � ������ ��� � I�& ���-������+/J'

� ����� �� ����!��� ��	����$��, (�������� �� � B.
� ����� �� � ��	����$�� ��
�� ��� ��� � ����#����� !) ���� ��	����$� &��$� �� ������)��' ��� ��	����$�
�������� ���� ����#����� � �������� �� ��� ����!���' ��� ��	����$� �����! ��
����� ��� ����#����� �� �����! �� �	 ��) � ��� �� ��� ����#����� ��������' 
	
����� �� � � ��� �� ��� �������� &���� ��� �� �% �� ����� �"������� �� ���
����$���� �����! �� !) �����! ��� ���� ���� � ���O� ��� � �� �� �� ��� ��� �
������)��T �����&��� ��� �������� I�'�'� ��� ��*$����� � ���#���J ��� � � �� ��
������)��' ���� ��� ��� ��	����$� �� � ������ % �����)'

#����� ���	��������� 8,�	 ��� 1�����	�	� ��

7����
�� ��	, FD� � FA1 � 6��83�
�� ��	I� F�	I���������JJI��!J �

�� � ���,��� � ��� # ��!I��J����H�� ��� U ���
����

��� ���,��� � ��� # ��!I��J����H�� ��� U ��� ��
���I��J ���

���� � ��
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���
 �� �� # �� ��! �

� ���,������� # ��!I��J � �� ��� %���� �� ���

%�����������
� ����� �� ����!��� ��	����$��,

� �� �� �������$� � ����!��� ��	����$�
� $��������# �	 � �������� ����� ���
� �� �����! �� ����� ��� ���
� � ����$���� $��������� 	���
� �� �� ��% ��� &������ ����� �"���� � � ���� �
��
� �� ��� ���� ��������� ���-��/�
� 	�� &��$� ��� ����$���� $�������� �������, �
�I�� 	�� U 	�� 
� 
	 � $� � � ��� �� 	� ��� ���� �� �� ��� ��� �� �	 ��� ����	����$��#T
� �	 ���� ���� ��� � �� ��� � �� )������'


$��� �P�$�����) ����#���� � �)���� �������� �� �  ���*��-��!�� $������� ��
�����!�� ��� �� �� � ��� � ���� 4�������5 ���� 	� �� �� � �������� $�� ��
�����	)��# �� �������� ��� � I�
����J� ��� ��������) 	�� $ ������ ��� ��!���'
��!��� ���� ����$��) ��:�$� �������� � ���� I��+J' B.
� I&����&�J ��� ��-���
��$ ������)'


	� 	�� �"������ ��� ����� ���$� ��� �� �	 *�� "�� ��� ��� ��� ��� $�����
$������� ��"��� �@�� � ���!�) ������ ����� ��� ��������� �	 ��� ������� ����
&� ��) !� �� � � &�) �� �����	)��# � 4$�����$��5  ��� �����	�$� ��% ��������
�����) ���� 8��� ������ ������ �� ���
 �
�����9�

�� � � ��-������� � $� ��� ��� ��� �	 8,� �!���� ��� �� � ������ � ����
� � �	 ��� 4����5 ��� ��� ���������� &���� � � $� 	 ����� ���� �� ���� �	 ��
�����	�$� ��% ��������' (���� &�� ��� ������ 4$� ��������5E 6� ��� ��#��
+ �� !� $������ &��� ��� �� �� �	 ��� �!��� ��-������'

��� � ���$�-$ �����	�$� ��% �������� ����� ��& ������� ��� ��� �	 �������#
��� ������ ��������� ��� ���� �� ��� ������� ��� ��� 8,� 
� � ����� ����
��� ��� �� ������# $��$���� �)��� ���� ��������) ���������� ��� �������� �	
����� I��������� ��� ����J ���� ��� �$���� $ ������� ��� ��!���'


@� �� �8B"6 2��2����� ������������� 1��
���� �����
�����" # $	��
�� � ?(1 ��
 %���������" (� �"�����	) � ���) ������ 8,� (� ���� �����#
��� ���) ����� �����, I�J ��� �$����*��&� $ ����� &��$� ������)� I�'�'� �����J
��� $����� ��� ���P $������� 2 �� &��� �� ��� �� $������ I�
�JT I��J �
������ -��� &��$� ��������) �� !���� �'�'� ���� ! � &��$� 2 ��������# �� ���
$��$�� $������ ���� �	 ��� �$����*��&� $ ����� 2 ����� ��� $������ -���
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delete

Result

���� ����� 3� �6���	� �,�& �
�J �	��(��� ����

����� 	�� ������� ��� ��� ��� 	�� &��$� ���  ��� I$����� �� ���PJ �� �� �������
����������� ��"� ��� ��T I���J -����)� � ��� �� -���'

#����� ���	��������� $
���<� 8,� �� ���������� �

�! �
B.
 U ; �� � ������ � F�� ��
; �� UU !��&�� � ������) � $����$���� � ���� � ��� � ������ � ���
������ U K ��) � .����� � ;��� � ���
F�� �� U FD�

%�����������

� ��� #�����$��  ��� �����	�$�� %���8,�� $������� �	 ����� �����,
$ � �$����*��&� $ ������ ����������
$ � ������ -���� 
���
������
��
$ ��� � ��� �� -���� ��	����"�	��� 

� 3 �$����*��&� $ ����� �� ��� $��$���� ����� �"�$��) ��� ������!�� % ��) ���
 ����� $������� �����!�� �� � ������!��'

� ����� ��� ����#����� !) ��� �)&����, ����	�� ��	
��� ����������� ����� ���
��� ������ 

� 3� ���� ��� �	 ����� �)&���� $�� !� ����$���� �'�'� �� �����	��� ��#���#����'
�� � ��� �!��� ����� ��-��� � $ ����� �� !� + �� ��� �	 ������ ��� &���
���� �� ����$���� ��� ��� ������'

� ��� ������ -���� 
���
������
�� �� �� $������ �� ����������� % ��)H �*
���� $������� �� 4����$���5 !) ��� $ ����� ��#���#��� �� ��� 

� ��� ��� �� -���� ��	�"�	���� &��� $������ � ��� �� ��� �'


� D"����� ��'�> &� ��-��� ��� �������$� �	 % ��) ���  ����� $�������'
(� ��&  �� ����� ��-������� �� ��-�� ��� ��% ��������� �����) ���� �����
$������� �!���� ����� ��# ������ ���� &��� � !+�$� �� �"�$ ����� �������
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I�������J ����� ��� �� ���� ���  ��� �����	�$�� ���� ��� �� ���� �	 ��� 8,� (�
�"�����	)� ������� ������ ��� �"��������)� ��� ��� ����# % ��) ���  �����
	 �$���� �������$�' ����� ��� % ��) $�������,

#����� ���	��������� $
���<� 8,� �� ���������� ��

7����
$�����, B.
 � �� � B.

$�����I��JI��J �

��� �$�� U !��&�� �� ������) �� $����$���� ��
���� �$�� ��,

!��&�� � I!��&���� 1�&�IJ���I� 1�&�IJJI��JJ�
������)
� ��� 	�,�� � 	� # �� �� * ��� ��

I������)�� A���I	�J���I� A���I	�JJI��JJ ����
$����$����
� ��� �,���������,3��������� 3��I��J � ��� ��

I$����$�����
� ;���I�������J�

��I� ;���I�������JJI��JJ ���
��� ���

%�����������

3 ������� !) ��� �&� ��$������ ������ ��� �� � ����	�� �� � ��	
��� �� �
���������� % ��)'

� 
	 ����	� ����

$ �� ����� ���� ��� $ ����� ����������� ����	� ��� !��� 4$��$��5� ��� ��
���$� ��#���#�����

$ ���� ��� ������ -��� ���&� �� �!��� � �& ���	-/ $������� ��% ����#
�� ��# ������

$ ��� ��� ��� �� -��� ���&� ��� ��� �����-�& ���	-//-��/� �	 ���������*
��# ���� $������ �� ��� ������!��'

� 
	 ��	
�� ����

$ �� ����� ���� ��� $ ����� ����������� ��	
�� ��� !��� 4$��$��5� ��� ��
���$� ��#���#�����

$ ���� � :�#�� � �!�� �� �������� !) ��� $������ ���� ���&� �� ��������*
�������$���) ����$����

$ ���� ��� ������ -��� ���&� ��� $�����������# ������) $�������
�& ��	
-��/�

$ ��� ��� ��� �� -��� ���&� ��� ��� ��� ��-�& 1�	
-��//-��/� �	 �����*
������# ���� $������ �� ��� ������!��'

� 
	 ���������� ����
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$ �� ����� ���� ��� $ ����� ����������� ��	
�� ��� !��� 4$��$��5� ��� ��
���$� ��#���#�����

$ ���� ��� ��"�� � � �!�� �	 :�#�� $���#��� �� ��� ������ �� �� ���
����������� �� �������� ��� �������� !) ��� $������ ���� ���&� �� ���*
������������$���) ����$����

$ ���� ��� ������ -��� ���&� ��� $�����������# $����$���� $������
�& ����-�������/�

$ ��� ��� ��� �� -��� ���&� ��� ��� �� �	 �����������# ���� $������ ��
��� ������!��� ��-�& ����-�������//-��/ 

#����� ���	��������� $
���<� 8,� �� ���������� ���

���� ��� �������$� �	  ����� $������� &��' ��� #�����$��  ��� �����	�$�,

7����
���P, B.
 � �� � B.
 � ��
���PI��JI��J �

��� �$�� U ���� �� ��� �� ������ �� ��� ��
���� �$�� ��,

���� � ��� I�����J U ��I� ����IJJI��J �� II����������J����J ����
��� � ��� 	�,���+,Q� ���) � 	� !# �� �� * ��� ��

��� I�����J U��I� ���I	��+JJI��J ��
II����� ���I	��+J��J����J ��� ����

������ � ��� 	�,�� � 	� # �� �� * ��� ��
��� I�����J U��I� ���I	�JJI��J ��
II�������� ���I	�J��J����J ��� ���

��� ���

%����������� (� ����� ����������� �� �� �"��$��� �� ��� ������'
��� �������$� 	 �$����� ��� ������ ��� �������� ���������������$ $���$��

���� ��� $������ �����$�����) ��� ���P� ����2 �� ���� 	��� ��� ����� �	 ���& �	
��� �������$� 2 �	 ��� ���������� ���� #� ���� ��� ���$�-$ % ��)� �����$�����)
 ����� $�������' ��� ��� ��	
�� % ��) �� �� ��� $���$� �	 ��� :�#�� � �!��'
��� ��� ���������� % ��) �� �� ��� $���$� �	 ��� ��"�� � � �!�� �	 $���#��
�	 :�#���� �� &��� �� ��� $���$� �	 ��� 	��� I������ ��� �� ������� �	 ���#��J
��� �� I�����������J ��������' ��� ��� ��� ������  ����� �� �� ��� $���$� �	
��� :�#�� � �!�� ��� ��� +� ���) I�	 ���� :�#��J' ��� ��� ������ O�%��  �����
�� �� ��� $���$� �	 ��� :�#�� � �!��'

(� 4�������!��5 ��� �!��� 	��� �� ���� ��� ������ ��) ��-��� 		���
	 �$����� $	' D"����� ��'�>' 1�	��� &� ���,

#����� ���	��������� $
���<� 8,� �� ���������� ��

7����
�)����, �� � $���
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I��� %,K ��) �� ��� � U��I%JI��J �� �)����I��J ��� ���J
�� I���  ,.����� �� ��� I�����J U ��I%JI��J �� �)����I���J ��� ���J

%�����������

� ��� 		��� ���������������$���) I���������)� ��J $������
� &������ �� ��#�#� �� � ;�!��� !������ ��
� �� �� �� ��,
���� !������ �'
� 
� ������ $��� � $������ �� ��!�������) ����$��� ��� ����������� �� ���

#��!�� ������!�� �� 
� ��� �)���� ���� $����� �� &��� � �����!�)  ������ ������!�� ��� 

G�& &� #��,

#����� ���	��������� $
���<� 8,� �� ���������� �

7����
�)����, B.
 � �� � $���

I��� # �� U $�����I# �JI��J �� �)����I# ��JI��J ���J
�� I��� I# ������J U ���PI# �JI��J �� �)����I# ��JI���J ���J

%�����������

� ��� 		���� ����� ���������������$���) I���������)� ��J $������� ! � ��& !�*
�&���

� ������ ��� ������ !������ �
� �� ��� 	��2 !������ �'
� 
� !��� $����� ��� 		��� 4����������)5 ����� ������ �	 ����� !������ ���

��� ������!�� �� 
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��� ������� ��$���� ��  � ���) ������# �� � $����"� �� &��$� �� ��� !��� -����
�� ����� ��$����� �� �� � �������# ��$�����#���' ����� ��) ������� ������)
���� �� �$$��� �$� ����� I�'�'� $������J ����' ���� -���� ��$����� ��) �������
	��� �� �$$��� ���� ���� �����	���' .� ���) � �������# ��$�����#��� ������� 	���
�� �$$��� ������ 4�����5� �'�'� ���#�� I������J ���� �����	���'

#���������������B 1) ������������� �������� 
����
����� &�  ����*
����� �)���" I��$�' ��% ������ ��� $� ��J ��� �������$� I�'�'� ������#J �	 ���
$��� ��$������ I�'�'� �����#��J �����	����� �� ������ ����$���� ���� ��� � ��*
����� �����	�$� !��&��� ��$����� I��$� ���# � �������# ��$�����#���J'
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%���
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���� �"����� �� 	��� � ������ � ������ ����&�) �������' ����)O� ����&�)
�������� ������� 	�� &��� �� ��&� �� �������$��#, ��� ��� ������ � ������#
��� ��������# �	 �������� �'�'� #�� �� �	 �&��$��� ��� ��#����'

F��� �&��$��� ��� ��� ����  ��� ��% ���� �� ������� ������) ��#����� &��$�
������ �� ����� �����, 4�����#��5 �� 4� ��*�P5' 3�� ����� ���� �&��$��� &���
������� �� $������ ��#���� &��$�� &����� �� ��� ��� �������� ���� �	 �����
!���# ��� ��� ��� ��� �&��$� �� � ������� ����� I4�����#��5 �� 4� ��*�P5J' ���
$�!�� ��&�� ��������� � ������) &��$� ���&� ��� ������ �	 ��� �&��$��� �� ���
����$����� �������' 3���$����� &��� ���� $�!�� ��&�� ������) ��� �&� ! �����,
�������# ������ �	 ����� ����� $��������� �� ������# 4�����#��5 �� 4� ��*�P5
$������ ��#����' 6��) ��� �	 ����� ! ����� $�� !� ������� �� ��) ���*��� ��
��������' 3� ���	*��� �� ��������� ��$� �&��$� ������� ��� ���� �� ��� ���� ���� �
����� !� ��:�$��� �� ��� $�!�� ��&�� ������)' (��� � 4�����#��5 �� 4� ��*�P5
$������ ! ���� �� ���������� ���� � ��#��� ����� !� ���� �� ��� ����#�����
�&��$�� ��� ���� �&��$� ����� ���$� �$$�����#�) &����� � �<*��$��� ���� �����'
��� $�!�� ��&�� �&��$� ������) ����� �� �� ��� :��� ����������� ������ �	
��� �&��$� ���� �� &����� ���	 � ��� ��� �� ��� ��� ������� I$������ ��#������J
���'

��� �!��� �"����� ���������) �������� ���) � ���) �� #� ���$� ����$�����'

� ���� 4����5  � �� I���� ��� �����#�) ������� �� �������J ��$���� I��$� ���#
� ����� ��$�����#)J ��% ��������� �� $������ ��"�'


@� �� �8B*9 2������2����� �������� �����
�����" ���� ���� -���
��������" � ����� ���� �� �����$����� $���� 	�� ��� ������� �����	�� �	 ����
���� ����) ������$��' ���� ��� ��� ���!�!����) ���� �����	����� ���� ��) !�
$��� ����� �'�'� $���#� ��� � � ���# $��� ��$������ �� $��������!��' (��� ��
��&� �� � � ���!�� ���� $��� ��$����� �����$�� �����	��� ��� �� !� ���*
�$��!��� ��� ���� ����� ��� �� ����$���� �	 $��� ���� ���� �� �� �� ���!�� ��*
������������  ���� �� ��� !��� ��$���� ���� � $����$�� �'�'�  �$��� ����� �����	��
��� !��� $��������'

����� ���� $��� ��$����� �����$��� ��� �	 ��� ��� ���� &� &� �� $���
��$����*��$���� �����# ��' 6���� ���� �������# ���� �� � �����"����� &�
����� ��� #� ���� ������ �� ���� !��� ! � ��	�� ��� 	�� �"������ �99�� 	�� � ����
� ����������� ���������'
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�������� ������� ���� ���������� ��� �����

(� ���� ���� �� ���� ��$���� �� �����	�$� ��% ��������� ���&� ��) �"������
�	� �� 	��������� ��� �����# � ����$�� �	 �����	�$� ��% ��������' ��� ����
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�����	�$� ������� �� ����� �&� ������$���# !������ ��' �����	��� ��$���% �� ���
����� I�'�'� ���������J 	�� ���$��� ��������# ���  ��� �� � $� 	�������������'
(� ��	�� �� 8��' �� ;���' �� I-���

�� $	��� ����� �
��
�����J ���
8��' �� ;���' �9 I2������ �� 4��� $������ -��
��J� &���� &� $���� 	�����
����� ��� ��$���% �� 	�� ��������# � $� ������$����'

�������

(� ���� � ������ ��" �������!�) ������# ����!�� 	�$��� ���� ��� ��% ��������
��#����� ��) ���� ���	��� �� ����� �� $����� $� �� �����	�$� ��% ��������
����$�������' ����� ��) !� ����� � $� 	�$���' ��� �!��� ��" ���� !��� 	� ��
 ��	 � �� ������� ����������� ���+�$��' ���&��# �!� � ����� �����  �����)*
��# ����$������ ��� ����� ��$���% �� ��� ����� ��� �� ���� ��� ��% ��������
��#����� �� ���� �Æ$�����) �$% ��� �����	�$� ��% �������� ����$��������� ���
�� ��$ ���� ����� �'�'� �� ��� $� �� ����� ��$ ��������� ��#�$���)'

	 ����� ������ ��� ��� ����������


����	�$� ��% ��������� �� ���� ������O� ����� ��� �"��������� ��� $��$�����
&��� ��*$����� 4 ���*	�����������5' ���� ��� �����	�$� ��% �������� 	�$ �� ���)
� $�� �� ��� 	��� �	 ��� �����# �� ��� ��� ��)� � �	 B.
�' @ $� $�� !� ����
�!� � ����' (� ����� ���� �� � � ��-������ �	 4 ���*	�����������5'

#���������������B 1) � ���
��
����� ��������� ���
���� &�  ���������
��� &��$� ������& �����-�� ��� 	����&��# $�������,

� ��������� ��� �����	�$� ��:�$�� ���) ��� ������ ��������� ��� $��$�����
��� ��:�$�� 4�!��� ���)5 �� ��$���� I�'�'� ����&��� M ��	�&���J $��$����
I�'�'� +��#��J' ���� ��� ��� ���������#)  ��� 4�$����5 ��� �����	�$� �� ����
�	 ��� ������'

� ��������� ��� ��% ��$� �	 ������������ �	 ������ ��������� ��� $��*
$���� ��:�$�� ���� $����-�� ���& �� ��& ����� ��������� ��� $��$����
������� &��$� ��� ��� ���� ��������� ����� ��� &��$� ��:�$� $ ����� ��
$���#��# ! ������ ���$������ � ����� ��$�����#���� ����#������ ��� ��*
#����������� � ��� ��� ��# �������� ��$'

� ���������� ��� � �!�� �	 ��������� ��� $��$���� ��������� �� ��)
��� ���� �	 ������$���� �� ������ ��) 	��� ��� �� �� ���� -��' ��� ����� �	
������������ �� ��������) 	��� $��� ��������� ��� $��$���� �� ��$������#�)
������� ��������� ��� $��$����' ���� ����� ��) ��������) !� �������$�
! � �� �$$����� !) ����$�  ����' ��� ���� �"������$��  ���� ����� 	��
$����� ��#�$�� 4�����$ ��5 ��� �� !� ���� ������!��'

� ��!��������� ��� � �!�� �	 $ ����� ��� ����������� ��)�����#�$ 4#��*
#���5� ������ �� �������� ������$���� ��� �� !� ������ ��� !� !����$��
�#����� ������$��) �� $�����"��) �	 ������$����'

� ������) (��%����) �����) �
��� 
��
�	� ���
�����
� 8-����
��� 
�/) ��������4
�����
�� �������:) ����� 8����) 	�������(���:) ����������) �
��
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� ��!��������� 
�����$���� ��������� ��$�' ������ ����� ��� ��"�� ��� ��
��� ��������� �� ����� ���  ����� �� ��� �����  ���� 	��� �����% ���� ��
# ���) I��)� �	 4��� ��&��#5J'

� %�������� 3�� ���� �� �� $�������)  ���*	������)� ���� � ���� !�������� �	 ���
�����	�$� ��:�$�� ���� �������$ �����'

��� �!��� $����$���������� �� ���) �����"�����' (� ���� ��	�� �� ��$�' ='� 	��
� ���$� ��� �� 4(��� 
� 3��E5'


	 ��	�����# �� ���$��� ��"�!��� ��99�9��� �� ��� � !+�$�� &� ������ ��� ������
�� ��) ����$� ��������� �� ��� ��� �� &� ���� ������, @�� � �� ���� �����	�$�
��% ��������� &��� ��	�����# �� ��������� ��� $��$����� ��	�� 4����$��)5 ��
����� ���� ��� &���  ��������� �� ��� ������'

�5�) $������ 4�2	��������

#���������������B 1) ������ 
����
����� &�  ��������� ����� ��% ���*
����� ���� $�� !� �"������� �����) �� ����� �	 I�� &��� ����� ��	����$� ��J
��$���� $��$����'

�8B/B� '������ ����������� ������

(� ������ �� �����$ ���� $������� ��� 	����&��# -�� ���� �	 ��$���� ��% ���*
�����, 	�
��
���� 
����
�����! ��	��������� 
����
�����! ��������

����
�����! 	�����
� 
����
����� ��� ����������� 
����
������ �����
��) !� ����� ���� �	 ��$���� ��% ��������� ! � ����� � Æ$� �� ������� � �
% ��� 	�� $������������ ��% ��������' 3�� ����� ��) !� ��$���� ��% ���*
����� &��$� ��� 4��� % ���5 ��� �� ��� ����� �	 ��� ���� ������ �!���� ��
&��$� ���� $������ I��!��� �����J  ��� �	 ����� �	 ��� ������ &���� � !���#
4�)��$��5 �����	�$� ��% ��������'� (� ��& $���� ��$� �	 ��� ���� ���� �	
��$���� ��% �������� ������-�� �!���'

�8B/B" '������ ����������� ��� ��� ����������� �������

���� ������ ���� �� !� ���� !�	��� &� #� ���� ������� �	 ������ ��% ���*
����� ��������# ��$���% ��'
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@�$���� ��% �������� ��� �!� � ��� ��$���� ���)0 ���)� ��� ��$���� ��% ���*
������ 4�� ��� �"�����5 $������ �� ��	����$�� �� ��) ���$�-$ ����$� �	 ���
������'

1 � ����� ��) !� #������ ��	����$��� ��� ���) $� �� !� �	 ��� ���� ��� ��
	�� &��$����� ������ &�� ��� !���� � $� ��� � $� ��� � $� 	 �$���� ����$������
����� ��������� �� ���� ���� � ��$����$����� &������ � $� ��� � $� 	 �$����
����$������ ����� ��������� �� ���� ���� � ��$����' 6�� � $� ��� � $� ����
����� !� �����$���� 	�� !�$* � �������� �� � "�����) �����#� 	�� ���	�����#
� $� ��� � $� 	 �$����� ����� !� ���� ���� <�� �1'

��� ��$���� ��% �������� ��� ��� ����� 4������ �� �����5� ���� ��� ���
!����  ���� ����������) ������!�� ��$���� ��$�����#)� &������ $������� �� ���*
���! ���� �� ��� �H� �� �� �� ����������'

����� �� �������7� ��� ������������ �������


� ��$��' ��'='9?��'='� &� ����� ����� � � �!�� �	 ��$���� ��% �������� 	�$���'
D�$� �	 &��$����� )� ��$��� �� 	�$ � ��� �� ��) ��� ��% �������� �������*
����� � �� !� ����$��!��'

��� ��$���� ��% �������� ��� �����) ���� �	 ��) I��������J ��	����$� ��
������ ��������� ��� $��$����' /��$� ��� ��$���� ��% �������� ����$���*
����� 	��� � ��������� 4	����������#5 ��$ ����' ���� ��$ ���� � �� ��*
�$��!� !��� ��� ��$���� $�������� I�'�'� ����&���� ��� ��	�&���J �����	�$��
��� 	 �$����������� I��� ������� ��)� �� ���H����$�������� 	���J'

�8B/B* ���������� �����������

#���������������B 1) 	�
��
���� 
����
����� &� ���� ��$���� ��% ���*
����� ���� ����$��!� �����#� $��� ������� I�"�$ ����� �$$���� ��$'J ���� $��*
� ������� �� &��� �� $��� ������ �	 ��) ����� ��$���� ���� �$�, � �!�� �	
;�.  ���� I��$�' ����� % ���������� $����$�������$� � $� �� $���� ��$'J� � �!��
�	 ��������� ������)�� ��$'� ��������� I��$�' ����� % ���������� $����$�������$�J�
� �!�� �	 4�����5� ��$�����) ��	�&��� ��$�#�� I��$�' ����� % ���������� $���*
�$�������$�J� �	 ���� $��� ��$����� !���&����� ��$�����'

���#����$���) ������#� ���	�����$� ��% �������� ��������� ���� -���$��� ��*
�� �$�� ������ �� �� !� �����'


@� �� �8B*� ��
��
���� �����
�����" %�������� $����� (��
� ��
$��' 7 /�

����� �
���
�	��� (��" (� $����� � D"����� ��'�=' ��� ��*
$���� ����� ����� ����  ���� ��� � ���P ���!��' 3����#� �������� ���� �����
!� �� ���� �'< ��$����� &��� ��� �)���� �� 	 ��)  �������'
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���� ��& &� ��) ���� �"������� $������ I	 �$����� ���J !������ �� �� #�����$
I	 �$����� ���J !������ ��' ���� ��& �� &� ��) ���� �� 4�����5 � ���$�-��
!������ � ���� �� ����"�� 	����) �	 !������ ��� ��� 4���� ������$��5 ���� 	��
���  ��% � ����"' 3�� &� ��) ���� �� �������� � �� �� � ���$��� !������ ��
I����� �	J ������ ��������'


@� �� �8B*" ��
��
���� �����
�����" %�������� $����� (��
� ��
$��'" (� $����� � D"����� ��'�> ��� D"����� ��'9�' 
� D"����� ��'�> ���
������# �	 ��� ������!�� !��&���  ���� ��� ���P &�� �"������� ���������$���)'

#����� ���	��������� ��������� $	��� ,	��	 ��� $��2� �

�)����I��J � $�����I��J �� ���PI��J

$�����, �� � $���
$�����I��J � ��� %,K ��) �� ��� � U��I%JI��J �� �)����I��J ��� ���

���P, �� � $���
���PI��J �

���  ,.����� �� ��� I�����J U��I JI��J �� �)����I���J ��� ���

(� ��& 	�$��� ��� ������!�� �����) � � �� � �������� !������ �� �$$����!���
��� ����"�� $��� ��$������� �'�'� $�������� !) � 	����) �	 $����� !������ ��
��� ��� ���P !������ �'

#����� ���	��������� ��������� $	��� ,	��	 ��� $��2� ��

�! �
;
�" �	 
���" ��� �	� ��) ���� ��������� 	�
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� $�� � �,K.��$� � �,83� � �,;
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7����
�)����, �� � $���
�)����I��J � ���� ��!��I��J � I� �$�����I�J��,;
�"�J � ���PIJ

$�����, �,;
�" � ��� $�� � � �� �$� � � $���
$�����I�J � ��� %$,K ��) �� $�� � �0��I%$J ��� �$� � �ET$�����I�J

���P, $��� � ��� �� �� �� $���
���PIJ � ���  $,.����� �� ��0��I $J ��� ��� ��� U ��E �� ���PIJ ���

���� ��!��, �� � �� �$�� � ���,;
�"���� ��� ��$� � ���,;
�"���� $���
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��+, ���� %	 U $�� � �E �� �$� � �0%	I��J ��� � �,;
�"�
��+, ���  	 U ��E �� ��� I�����JU 	I��J �� ��0�T ���� ��!��I���J ��� ���

������ �!����� ��� 4���	�5 	���  ���# �� �� 		��� ������� �� ���� �"�����
�� ��+, + �� �!���' ��� 	����� �"������� ���������������$ �������� $���$�' ���
������ �"������� ���������������$ �"������ $���$�' ��� $���#� $�� !� + ���-��
�� 	����&�, ��� 	������ ��� ���������������$ �������� $���$�� &�� 4!��&���5
�&� �"��������� &��$� �"����� �� �"������ �����!����) �	 ��: ��$��# ��� $���$�'
��� ������� ��� ���������������$ �"������ $���$�� �� 4!��&���5 �&� �"���������
&���� !��� �"����� ��� �����!����) �	 �� �"������ ��� �� �'�'� � $���$�' ��� ������
�� �� � �$$����!�� �� �� �������������� �	 ��� 	�����'

��� ��"� �"������ D"����� ��'99� $����� �� ��� ���	�����$� ��% ��������
�"������� + �� �!���' ����� �&� ��% �������� $� �� ���� !��� � � �� ���
������� �'�'� �� ��� ����$�������  ���' 1 � &� ���	�� �� �������� ����� �� ���)
������� �� ��P����� ���� I�)���� $���#�����J �	 ���� �$��, �������� M ����
$��� ��$����� �% ������ 	�$������� ���� � ���� ��� ���$�'


@� �� �8B** ��
��
���� �����
����� �� $��
��� �� $	��� ��
 ��
%
����
 %
���� 1���
���" (� $����� � D"����� ��'�=' (��� ���	�����# ���
��%
����
 %
���� 1���
� I�� #� ���$�J ����$��!�� �!���� ��� -��� 2 �	 ��
�"��$��� ���) 2 ��� �� ����� !� $��� ��$���� !�$ �� ��� ��% ���� �� ����
���� < ��$���� �	��� ��� ��% ��) ��� !��� � !������� ���� �� �� ���� � �*
��# ��� $��$ ������ �	 ��� 4��"�5 ��� ��� � �� ��� �����#� ! P�� ������ ��
$��$ ���� ����� �"$��� ��� �� ������� !)���'

�8B/B+ �� ����:����! �����������

�� �������) ��-�� ��� $��$��� �	 ��	��������� &� ���� -��� ������ $� ���
��-�� ��� $��$���� �	 �����
�! �

�
! ��� ������

#���������������B 3 ��$���� �����
� �$$ �� &��� ��� ��������� �����$� ��*
������ 	��� 	 �-����# ��� ��$���� 	 �$����� ��� ������ !���# &��� ��� ��$����
�� ����� �� �����'

#���������������B 3� �

�
 �� ���� ���� �	 � ��$���� ����� &��$� �� ������ ��
���� �� 	��	�;���� ������� 3� ����� �P�$���# ��� �����$� �� �� ����$����� ����
� 	��� �� �$$ �� �� ��� �$$ ���� �����'

#���������������B ��� ��+ �#�� I�'�'� ��� N��*+ �#��OJ �� �)���������� $� ��
�	 �� ����� �� � ����� �����'

��� ���� ��S��� �� ���� ���� �� ���� ��� ���� �� ��� ���� 	� ��'
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6�� ��� �� ���� ��� ������, 4��+ �#�� �� �)���������� $� ��5 $���	 ��),

� ����� �� ����� ��  ������# ���$� !�$&��� �� �� ��� $� ����	 &� ���� ��
��� ����� ����� �� ������ �� �� 	
������ �
 ����
�����

#���������������B ��� �����$� ��������� !) � ��$���� �� ��� ��������
 �	
�� �	 
����
����� !) ���  ���I�J� &���� �  ��� �� � � ���� ������� ��$���� ��
�I������J �)���� &��$� ���
���� &��� �� �����'

#���������������B ��	��������� �� ��-��� �� ��� �������) �	 � ��$����
� $� ���� �������� ��� ��	��<��� �� 
����� �� ��� 	������ �� �������� �����'

(� $����� �� ���� 	������)� !) $����$�������# ��� �!��� ��-��� $��$���� �����'
43 #���� ��$����� ��������# �� ���� �����$ ��� ����������� I� &���� �)����J�
��) 	��� �� ��� ����� ���� ���� ����� ��$���� I�� �)����J ����� �� $� �� ��
����$���� ���� ����� � >������� ���� ��� �$�����) �� ���$�����) �	 ��� #����
��$���� $������ ��� � �����
�5'

��� $��$��� �	 ��	��������� $�� !� �����) ��-��� �� 4��� % ����) ��
��� $����$�������$ �	 !���# �������!��5� &���� ��� ��+�$���� N�������!��O ��
�����! ��� �� � ��$���� &���� 	��� ��� ��� + �#�� � Æ$�����) ���� �� ����#��	*
�$���'

1�	��
���� �� �������!����) ��� ���  �������!�) �"��$��!�� $��$ �*
����$�� $� ���# �� ��� ����# 	��� 4 ��������!����)5, 	� ���� ������ ��� 	���*
 ���' 2��� 	�� �������!����) ��� ��� ��$���% �� ���!���# ��� �� ������� ���
�!����) �� ������� � �����$� �� &��$� ������$� $�� !� ���$��� ��� �� ���$� $��*
-���$� �� ���� �!����)' #��
������ �	 �������!����) ���!�� ��� ���������� &��$�
��� �"��$��� 	��� ��� �)���� �� !� �"�������� ��� ����& ��� ��$���� % ����)
��� ����# 	��� ��� ����������� ��� ��� ����� �������# ���� �� !� ��������'

/����# ������) ���$ ���� ��� 4�������5 ����$�� &� ����� �����	��� ���$ ��
��� 4�����5 ����$� �	 ��� ��	��������� �
��'
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� �� �� �������$�
$ 8���������
� �� �� �������
� �� �� 	���$�����#

� �������,
$ �� ���
$ D�����
$ ���� ���

A������ ��� ��� ����$������ ��$���% �� ��� ����� ����� �� ����� 	
������!
������ ��� $������' /��$� ��� ���� 	�� ����� 
������� ,���� 
������ �� �����	
�����	�$�' /��$� ��� ���� 	�� ����� ��
�������� 6 � ��$������# ��������$� ��
$��� ���# �)����� �� ��� ��� !���#� �� ��� ���� 	�� ����� ����
���� (� ��	��
�� ���$��� ��"�� �������9���=� �� ��� �!��� 	� � ����$�'

#���������������B 1) � ��	��������� ���
����� &� ����� ���� ������ ��� �	
��� 	����&��#, �������������! ������������! ����
���! 
����������! 
��������! ������
��� ����
���� ���� ��� � ��$���� �� �������!�� �	 �� �����-�� ���� ��#��� �	
4��"� ��5 �	 !���# �$$����!��� ������!��� �����# ����#���)� ��� !���# �����!���
��	� ��� ��$ ��'

��� $� $��� ���� �!��� �� 4�����-��5' ��� ��� � ��, �� &��� 4��#���5E 3� &�
����� ��� 2 �� � ����� ��$���� 2 �� $��� �������) &��� �������!����) ��% ���*
����� ��� ����� ����� ���� ��% ���� ���� &� �����) ���������$�� 	��� ��*
���� ��$���% ��� ��$� ���# ����)��� ��� ��� ������� 	��� ��������$� I���$�����$��
��$'J'


� ��� ��"� ����� � !��$����� &� ����� $����$������ ��� �������!����) ��*
���! ��� 	 �����' 
� ����# �� &� ���� 	� �� ��  ��	 � �� $��� �� �����'

%������:����!

.� ���) � �������� �'�'� ��� ��% ����� $��� ���# �)����� �'�'� ��� ��$����� &���
!�  ��� !) ���)  ���� 2 ���� 4����*������$��5 ���� ���������' ����� !���#
#������ �$$��� �� $��� ���# ���� ��  � ���) ���$�-��� �� �� �!����$� ������ ��
!���# ���������� !) ���� �������� ���������������$ $���$�� ���� ��, ����������)
!) 8������ � ���9< 
	 � $� �������� �������������� &�� $������ ����� ���� ��
��������������� ���� 8��� �����
�9 ��#�� ����� #�� �$$��� �� ��� ��$����'

#���������������B 3 �)���� !���# ���������� 2 �� ��� $����"� �	 � ��$����
!���# �������!�� 2 ����� ���� ���� 	��� �	 8���
���9 �� �$������ �� # ��*
�������#  ���� 4�% ��5 �$$��� �� ��$���� ���� �$��� ����!�) $��� ���# ����
I��� &��� ������� 	��� ����J'



�+�" >������ P�<�������
� �!�


@� �� �8B*+ #������������ �����
�����" %�������� #�����" 1���� ��
D"������ ��'�> ��� ��'�=� &� $�� �"�����, ��� ������!�� I�)����J ����� !�
��% ���!�� !) ��) � �!�� �	  ����� ��� ����� !�  ������!�� !) � 	�&� �� � *
��������� ������� ���P' 3� ��) ���� �� �� �"��$��� ����  � ��&���� � ��� ����
 ���� ��� ����$���# % ����� �� ��� ������!�� I�)����J' 3�� �� ��# ��� ������
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��#� ! � �� ���� $� ��� ��� 	� �� ����� �� !� !�# ���  �����#��!��'

3 	� �� ���� ����)��� �� $�����) ������� �� � �)���� ������ �� ��� ��P�����
������ �	 �)���� �!����$���� ��� ��:�$��� �� ��� ����' ��� ���� $����������
�� � �)���� 	��� ��� ��� ��� ��������� $� ��� �	 ���� 	��� �� ��� ��� $�� ��
��#�$�� $��!�������� I$��+ �$���� ��� ���+ �$����J �	 	��� ��� �	 ��� �)����
$���������'

Display

Buttons

Pulse
Generator

Electronics

Beeper

���� ����� 3	��� �	��(

��# �� ��'9 ���&� �� ����� $��$ &��$� �� ! ��� 	��� ��� $���������, 3
������)� ���� ! ������ � � ��� #��������� ���� ���$�����$�� ��� � !�����' 3
	� �� ���� ����)��� �	 ��� 	��� �� �	 ��� ����� $��$ 	�����# �� �$������ ��� �����
�� ��������� �� ��#' ��'>' ��� $� ��� �	 ���� 	��� �� ��) ������ !� ��� !�����
	�����#T ��� � ��� #�������� ��� #��������# ��� ��#�� � ����T ��� ���$�����$�
	�����#� ������ !) ��� �$�������# ��� !����� �� !) ��� ��#�������# ��� ! �����
� ����T �� ��� ! ����� 	�����#' (� ��� �� ���� ��� ������) ��� �� ����$� ��
���� 	��� ��' D�$� �	 ��� $��������� ��) �#��� !� $��������� �� � �)����
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Pulse generator fails Electronics failBeeper fails Button fails

OR

activate beeper
Electronics do not

button pushed
Electronics do not register

���� ����� H��	
 
��� ��� �� �	��� �	��(

��� ����� ���� ��� �$$ �' ��� 	� �� ���� �� ��#' ��'> ��� -�� ������� $ � �����
��$� $��������# � ���	 �� ��� ���) �������' �&� 	� �� ����� ��� ��-��� �� !�
�% ������� �	 ���) ���� ��� ���� ������� $ � ����'

3 $��$��� ������� �� ��� ������� $ � ��� �� ��� ������� ���� ���' 3 �������
���� ��� �� ��� �������� $��!������� �	 ������) ������ &���� ���*�$$ ����$�
��� ��� ��� ���*�$$ ����$� �	 ��� ��� �����' ��� 	� �� ���� �� ��#' ��'> ���
��� ������� ���� ��� $��������# ��� ��� ������ �	 ��� ����'

3� 	� �� ����� ���  ��� �� ����)�� ��	��)*$����$�� �)����� 	�� ��	��)� �� ��
��������� ���� ���) ���� ��  ���!�# � � �������$�' (� &��� ����� ��� ������
���� �	��� ���� �� ��� ��� $���' ��� ��� �	 ���� $������ �� �����	��� �� ����#� �
	����� �������$� �� 	� �� ������ ��� �� ��� ������ ��& � $� � �������$� ��) !�
 ��� �� ��� 	��� ������ �	 �)���� ��	��) ��% ��������' ��� ���� ��	����$� ��
���� $������ �� ��� 	� �� ���� ����!�� �9<��� &��$� ��� !���  ��� ����������)
�� ��-���# ��� �)���" ��� ��� �������$� �	 	� �� �����'

���� �	 ��� ����� �	 � 	� �� ���� ��� $����� ������ !) ��	��) ����)���' 
�
����� �� ����� $��	 ����� &� ������ ���� &�  �� ��� ��	��) ����)��� ������#
�	 ��� ���� ������ �����) ��� �$$ ����$� �	 � �)���� ������ ������ ���� ���
$��� ��� �$���$� ������# �	 �� ������ �����) � ���������� !��&��� �&� ������'

����� ���� 	!���@

3 	� �� ���� ����)��� $������� �	 ! �����# 	� �� ����� !) $����$���# ����� 	���
� �����-��� ��� �	 ���� �)�!��� !) ����$��� ��#��' D�#�� ��� ����$��� �� ���
����� ���� 	�� � #���� ���� ��� $���� ����� ��� $����� ��� � ������ ��� ���
	����� ���� �� $����� ��� � �� � ����' ��� ���� �)�!��� ��� ������� ���� �����
#�� ��, ����� �)�!���� #��� �)�!���� ��� �����	�� �)�!���' (� ���$��!� ��$�
�	 ��� #�� �� ���������)'
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��� ����� �)�!��� ��� ������� ���� ������) ����� �)�!��� ��� ������������
����� �)�!���� &���� ��� ������) ����� �)�!��� ��� ��� ������ �	 ��� ����'

#������ ������/ ��� ������) ����� �)�!��� ��� ���&� �� ��#' ��'<'

Conditioning event Undeveloped eventBasic event External event

���� ����� ������� ���
 ���%�	�

� ����� �7���� 3 !���$ ����� $������� �� �����$ $�������� 	��� ��'
� #����������� �7���� ;����������# ������ ��� ���� �	���  ��� �� ��� �

�� �F
6F
�7 3GA ��� �� 
G/
1
� #����' (���  ��� �� ��� � �� �
�F
6F
�7 3GA #���� ��� $�������� ����� ��  ��� �� ���$�	) ��� ����� ��
&��$� ��� ��� � ������ � �� �$$ �'

� $���7��� �� �7���� 3�  ���������� ����� $������� � ���*�����$ $��*
������ 	��� ��' ��� 	� �� ���� �� ��� ��������� 	 ����� 	��� ���� ����� � �
�� ��$ �	 ����� ����)� ��������� ��$' ��� $�������� �� ��� �����$� �� �� ��
�����!�� ����� �� ������� ��� ����� 	 �����'

� 
@������ �7���� ��� $������ �	 �� �"������ ����� �� ��� � 	��� ��� ! �
��������# ���� �� �"��$��� �� �$$ � �� ��� �)���� �����������'

'����������� ������/ ��� ������������ ������ $������ ���) �	 ��� �)�!���
�����) ��� ������������ ����� �)�!��� � ��$���# ��� !�"' 
����������� ������
$����� !� 	� �� �� ��� ������ �	 � 	� �� ����'
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B��� �)�!��� ����#���� 1������ $��!�������' ���) ��� ���&� �� ��#' ��'='

... ... ......
PRIORITY

AND INHIBITANDOR XOR
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8$ %���/ ��� ��	����� ���$������� �	 �� 6F #��� �� ���� ��� � �� � �����
�$$ �� &��� �� ����� ��� �	 ��� ��� � ������ �$$ �' 3� 6F #��� ��) ���� ��)
� �!�� �	 ��� � ������' ��#' ��'> �� �� �"����� �	 � 	� �� ���� &��� �&� 6F
#����'
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19� %���/ ��� ��	����� ���$������� �	 �� 3GA #��� �� ���� ��� � �� � �����
�$$ �� ���) &��� ��� ��� ��� � ������ �$$ �' 3� 3GA #��� ��) ���� ��)
� �!�� �	 ��� � ������' ��#' ��'� �� �� �"����� �	 � 	� �� ���� &��� �� 3GA
#���' ���� 	� �� ���� ������ ���� ��� !���� �� � !�� ���� 	������ &��� !���
��� 	��� !��� 4���5 ��� ���� !��� ���� 	�����'

All brakes on bicycle failed

AND

Foot brake failed Hand brake failed
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'9:'�'	 %���/ 3� 
G/
1
� #��� �� � ���$��� $��� �	 �� 3GA #���' 3� 
G*
/
1
� #��� ��� ��� ��� � ����� ��� ��� $��������' ��� � �� � ����� �$$ ��
&��� !��� ��� ��� � ����� �$$ �� ��� ��� $�������� �� �����-��' 
� ��� 	� ��
���� �� ��#' ��'�� ��� $����$�� ���$���� #��� �� $��������� &��� ��� ���#����
��� ��� $����)�� ��� �������'

INHIBIT

goes to completion
Chemical reaction

All reagents
are present

Catalyst
is present

���� ���� H��	
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;8$ 5�+�"���� ��6 %���/ ��� � �� � ����� �$$ �� ���) �	 �"�$��) ��� �	 ���
��� � ������ �$$ ��' 
	 ���� ���� ��� �	 ��� ��� � ������ �$$ �� ��� � �� �
����� ���� ��� �$$ �' 3� C6F #��� ��) ���� ��) � �!�� �	 ��� � ������'
��#' ��'� ���&� � 	� �� ���� &��� �� C6F #���' ���� 	� �� ���� ������ ���� �
����� �� ��� �� ��� ����	���� ������ �	 ��� ����� �� ����� �	 ��� ����	���� �� �	
�� �� !����� ��� ����	���' ���$� ��� I���$�-$J ����� $����� !� �� !��� ���$��
�� �� �"�$��) �� ��� �� ��� �����'

#$'8$'	< 19� %���/ ��� � �� � ����� �$$ �� ���) �	 ��� ��� ��� � ������
�$$ �� ��� �	 ���) �$$ � �� � ��	� �� ��#�� �����' 3 �F
6F
�7 3GA #��� ��)
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XOR

Train is ahead
of the platform

Train is behind
the platform

at the platform
Train is not

���� ����� H��	
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� �'P ��
�

���� ��) � �!�� �	 ��� � ������' ��� 	� �� ���� �� ��#' ��'�� ������ ���� ���
���� �� ��$�� �	 ��� ���� �� I-���J $����� ��� ��� �) �� I����J � ����'

Door is closed Key is turned

Door is locked

AND
PRIORITY

���� ������ H��	
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� � � ������� �� #��� 	� �� ����� � 	����� �������$�� &� ���$������ ����
��� �$$����� ��	����� ���$�������� �	 	� �� ���� #���� ��� ��!�# � �� ����&��#
������� ���) ��P����� ���������������' ��� ������$�� ��� �������$� �	 �� 3GA
#��� �� ��-��� �� �9<��, 4��� � �� � 	� �� �$$ �� ���) �	 ��� ��� ��� � 	� ���
�$$ �5T ! � &��� ���� ���� ����E A��� �� ���� ���� ��� ��� � 	� ��� ���� ��
�$$ � �� ��� ���� ����� �� ���� �� ���� ���� ��� ��� � 	� ��� ���� �� �$$ ��
! � ���� ���) ���� ��� ������� �� ����E A��� ��� � �� � 	� �� ��$�������)
�$$ � &��� ��� ��� � 	� ��� �$$ �E ;�����) � $�  �$�������) �� ��� ������!��
&��� ������# &��� ��	��)*$����$�� �)�����' 
� ���� ��$���� &� �����	��� #���
	� �� ����� � 	����� �������$�'

#������  �����

��� -��� ���� �� ����#���# � 	����� �������$� �� 	� �� ����� �� �� ��-�� � �����
�	 ��� �)���� �� &��$� ��� 	� �� ���� ����)��� �� ���	�����' 3�� �� ���� &�
���� ��-��� � $� � ����� ��� ���� �� ���� ��� 	��� �	 �)���� ������ �������#
���� ����' I���� 4�)���� ������ �������# ���� ����5 ����� �� ��� !���� 	�� ���
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� ������ $��$ � � �9���9���' (� ��	�� �� ;���' �<� 8��' �� 	�� �� ������ $����
�� ��� � ������ $��$ � �'J .���# ���� ������ &� ��������� ��� ������ �	 � 	� ��
����� �'�'� ��� !���$ ������� ���  ���������� ������� ��� $����������# �������
��� ��� �"������ ������ �� � ������ $��$ � � 	��� ���' � $� � 	��� �� ��)
��� �������� !�,

� ��� $�������� ��"�� ����
� �$$ ����$� �	 � ����� 
 � �'�'� �
 �
� �$$ ����$� �	 � ���������� �� ����� 
 � �'�'� �2
 �T �
 �
� ����� �	 � $������ ����� �'�'� � � I9� M 5J� ��
� � ����� �	 ���� � ������� �'�'�

�

 � >� 5'

(� $������� ��� ������$���� !��&��� ��� ��P����� �)��� �	 ������ �� !� ���#*
����$� ���$��!��# &�) ��� 	� �� ���� ��� ��� !��� ��������� 	 ����� 	��� ���
���� ���	� ��� �����	��� &� ��� �� ������$���� !��&��� ��� �)��� �	 ��� ������
�� ��� �������$�'

'�����������  �����

��� �������$� �	 ������������ ������ �� ��-��� !) ��� �������$� �	 ��� �������
��#��� ��� #���� �� ��� � !����� �� &��$� ��� ������������ ������ ��� ��� �����'

����������� ������ ��� �����) ����� 	�� ��� $�����������# � !�����'

 �%��

(� ��& $������� ��� ������# �	 ��� ������������ ������ 3� $����$��� �� ��
������ 1� !) �� ��#�� ��� ��#' ��'��'
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B
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3�� �� ���� ��� �������$� �	 1 �� �' (� ���� ��-�� ��� �������$� �	 3 ��
!�

& U ��

�'�'� �� ��#�$�� �������)� ������# ���� ��� �)���� 	��� �� & �$$ �� &��� ���
	��� �� � �$$ ��' ���� �������$� �� ����������$ �� ��� ����� ���� �� ��� ��� ����
�	 ��������# ��� � �����!����) �	 #���# &���#� ���� �� ���� #� &���#' 
�	�����
������#� �	 	� �� ����� �	��� ����� ���� �� �� ��� ��������) ���� & ����� &���
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� ����� �9<9� 9<��� &��$� �� 	��������� �� & � �' ���� �������$� ����&� ��
���������$ �������������� �	 	� �� ����� �� ��� ����� ���� � �)���� 	��� �� ��)
!� ������� �	 ��� �������� ���������� 	��� ��� #�� ��� ��� #� � $� ��$' 
�
� � �������� ������ � $� ��� ��� ��� ��� �� ��� !� ���������� �� ��	��)*
$����$�� �)������ ��� &� ���� �����	��� ��+�$��� ���� �������$�' 3������ ��� �
�� &������ & ��� � �$$ � �� ��� ���� ���� �� �	 ����� �� ���� ����) 	��� ���
�$$ ����$� �	 � �� ��� �$$ ����$� �	 &' 6	��� ����� &��� !� � $� � ����)� ! �
&� ���� ��	������ 	��� ��������# ��� �� ���� �#��� &� �� #��� ��� ����������
���� ��$� � ��� �$$ ���� ����� �� � $���$� ���� & $�� !� ���������'

7����

(� ��& $������� ��� �������$� �	 ������������ ������ $����$��� �� �����
������ ���� #� #����'

8$/ ��� ��� 	� �� ���� �� ��#' ��'�� ��� �� ���� ��� �������$� �	 1�� ' ' ' � 1�

�� ��� � � � � ��' (� ��-�� ��� �������$� �	 & �� !�
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B1 B2 Bn
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�

& U �� * � � � *���

�'�'� & ����� �P ������ �� �� ' ' ' �� �� �����' ���� �������������� ���&� ���� ��
6F #��� ������ $�� ���#�� ����� 	��� ��' ��� 	��� �� �$$ �� �	 + �� ��� �	 ���
	��� ��� �����'

19�/ 
� ��� 	� �� ���� �� ��#' ��'�9 ��� �� ���� ��� �������$� �	 1�� ' ' ' � 1�

�� ��� � � � � ��'
(� ���� ��-�� ��� �������$� �	 3 �� !�

& U �� � � � � ����

�'�'� & ����� �P ��� � � � � �� ���� ��� ������ ��)' (� ���� $��������� � ����
��!���� �������������� �	 3GA #���� �� &��$� �� �� �� ���� ��� ���� ��� �*
����� ��)� �����) & U ��� � � � � � ���' ���� ��� !��� ��+�$��� ���$� ����
	��� �� 4�����!��� ��) �$$ ����$� �	 � ��5� � $� ���� �	 �� !�$���� �� � �
)��� �	��� ��� ��� �� !�$���� �� � 9 )���� �	��� ��� ��� ' ' ' � ���� & �����'
���� �� $�����) ��� ��� �������� ������# �	 �� 3GA #���'
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	 ��� � �� � 3 �$$ �� ���� ��� ��� � 1� ��� �$$ ����
�� ��� ���� &���� $�������� 1� &�� �� �5' (� ��������� ���� �� !� �	 & ������
���� !��� �� ��� �� ����� �'�'� �� �� 3GA #��� &��� �� ��� �� �� ��� ��'
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�)���� 	��� ��� �� ��P����� �!����$���� ������� ��#�' ��'9 ��� ��'>'
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(� $������� � $� � ������ ���� �� $����$� �&� 	� �� ������ &���� ��$� �	
��� 	� �� ����� �� ��-��� �� ��� �)���� �����' ��� ��$� �	 ��� 	� �� ������
��� �������$� �	 ��� ���� �� ��-��� �� ���$��!�� ������ ��)' ��� ������ ����
����$���� � ��-������ �������� !��&��� ��� �)����� 	�� &��$� ��� 	� �� ����
����)��� �� ���	�����' ;������� ��� ������ 	� �� ���� �� ��#' ��'�� �� &��$� 3
��� ��� �������$� & ��� �� ��-��� !) ��� ����� 	 �$����� C ���� ��� 1 ���
��� �������$� � ��� �� ��-��� !) ��� ����� 	 �$����� C ���'

3�� �� ���� C ��� �� � � !��� �	 C ���' 3� � 	� �� ���� ���$��!�� ���  �*
������� �)���� !������ ��� �'�'� 2& 	�� ��� �!����$� �)����� ��� 2� 	�� ���
$��$���� �)����� ��� ��-������ �������� !��&��� ��� �&� �)����� �� #���� !)
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	 ��� ����� 	 �$����� �	 ��� $��$���� �)����� 1� ������ �� ��� ����� 	 �$�����
�	 ��� �!����$� �)����� 3� ���� #� � �����	�������� D� ���� ��� ��-������
��������  ���� �����	�������� �� ����������� ���� C ��� %C ��� ��� �� #���� !)

D � 2� � 2&
&��$� �� �% ������� ��
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� ��#' ��'��� ��� �� ���� 3� ��� ��� �������$� &�� 3� ��� ��� �������$� &��
1� ��� ��� �������$� ��� ��$'� ���� �� ��) !� ��� $�� 	��� ��� �������$� �	
	� �� ����� ���� 3 ��� ��� �������$� &�*&�� 1 ��� ��� �������$� ����� ���
; ��� ��� �������$� A� * A�' � ����� ��� �� ���� ��� 	� �� ���� $��������#
��� 3O� �� ��-��� �� ����� �� &��$� ��� ��� ����� 	 �$����� C ���T ��� 	� ��
���� $��������# ��� 1O� �� ��-��� �� ����� �� &��$� ��� ��� ����� 	 �$�����
C ���T ��� ��� 	� �� ���� $��������# ��� ;O� �� ��-��� �� ����� 9� &��$� ���
��� ����� 	 �$����� C ���' � ����� ��� �� ���� C ��� ������� �� C ��� ���� #�
��� �����	�������� D� ��� ���� C ��� �� � � !��� �	 C ���' ��� ����	 �!��#������
���� ����� 	��� ��� 	� �� ���� ��� �����	���

D � &� � �� � ��

&��$� �� ����������� ���� C ��� % C ���� ���

�� � A� * A�

�� &��$� �� �� ����������� ���� C ���'

� ���#��� ����������� ��� $���� �	 ��-������� �� 	��� ���� ��&����

��B��' ��� 	� �� ����� ��� ��-������� 	��� ��� ��� ��&���� ��� !����� ���
	��� ��B�� ��&���� �� �' ��� ������ 	�� ���� �� ���� 	� �� ����� ���$�	) ���
 �������� �)���� ������� &������ ���#��� ����������� ���$�-�� ��� �������
�)���� ������'
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!� ��������� $��$ ������)� �����!) ����# �� �����!�� �� ��� ��� 	� �� ����
����)��� ��: ��$� ��� ����#�' 
� ����� �� �� ����� ��� 	� �� ���� ����)��� ���
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B���� � $����� ������ ��� �)���� ��	��) ��% �������� ��) !� ��� $�� 	���
��� 	� �� ���� ����)���' ��	��) ��% �������� ������� �� ���� &�) $�� !�  ���
� ���# �)���� ����������� �� ����� �� �������� ��� ����#�� ! � ���) $�� ����
!�  ��� �� � $����� $���� &�) !) ��: ��$��# ��� ����#�' (� ��� ������ ����
!���&'
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	 &� ���� � 	� �� ����� �� &��$� ��� ����� ��� ����������� �� -�� � � � � -�� ���
��	��) $��������� &��$� ��) !� ��� $�� 	��� ����� 	� �� ����� ��
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�'�'� ��� �)���� ��� �� ��� �� ���� �� ��� ����� �� ��) 	� �� ���� ���� �����'
���� $���������� �� $��!����# ��� ����� !) �� 6F #���'
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3�� �� ���� &� ���� � 	� �� ���� ��� ��� ��� �� ��#' ��'��� ��� ���� ��� ��	��)
$��������� �� �2&' 3� ��� 	� �� ���� ��� ��� �������$� & U �� �2& � ��
!� ����������� !) �����������# �2�' 
	 ��� 	� �� ���� $������� #����� ���
������� ���$�-$������ ������ �� ��� �)��� �	 ��� #����'

8$ %����/ ��� 	� �� ���� �� ��#' ��'�� ��� ��� �������$� & U �� * � � � * ��'

� ����� �� ��� ��� �)���� �����	) ��� ��	��) $��������� �2&� &� � ��
���������

�2I�� * � � � * ��J
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���� 	��� �� �"������� ���� ��� �)���� ���) �����-�� ��� ��	��) $����������
�	 ��� ��� $��������� �����	) ����� ��$�� ��	��) $����������' G�& � ����� ����
��� ����#��� $����� $������ ��� -��� $��������� �'�'� �� �� � ����� ��� �$���
�	 ��� ����#� �	 ���� $�������� &������ �� �����-�� �� �� ���' @���# ���
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��	� $���$� �	 �� !���# ��"� $� ��� �2�� �� !� ����� &��$� ��������) �������
���� ��� ��	��) $��������� �� ��������' @���# ��� ��$�� ��� ������ ���� ��

�� ���� �� � ���) ���� + �#����� &��$� ����������) �#����� ��� ��� ��� �	 ���
��	��) ����)���' ��� ���) �������!�� ������ �� �� &���� ��� ���$�-$�����' (�
���"�� ���� ��� !������ � �	 ��� -��� $�������� ����� �����-�� ��� �'�'� ����
�2�� �� ��"�' �� ��� ��� ����#� ���� �&��� �	 ���� ��� ������� &� ��� �� ��
��� ����������� ��� �������' ��� �	 ��� ����#� �������� ��� ��� ������� &��
!�	��� ���� ����#� ����� &� ���� ��� ������� &�� � �2�� �	���&����' ���
���$�-$����� �	 ��� ��% �������� &�� � A7� ��� �� � !��� &������� ��
&�� ��2�� � A7�� ��� ��� ����#��� ��� �� ����� ��� ����������� �������
�� �� ���� $���#� �� ��� �������' @��) ����#� ������ ��� ��$���� �� �����	�$��'
��� �����	�$� �� ���� $������ ��� ��� ��������� �	 ������ �� ��� $�� �	 ��� ���
�� �"���$�� ���� �	 ��� ������� ��� ���� �� ���� ���� �� ��� �)���� �����������
���#������'

19� %����/ 1��� �� ���� ���� ��� 	� �� ���� �� ��#' ��'�9 ��� ��� �������$�
& U �� � �� � � � � � �� ��� ��� �� ���� ��� ��	��) $��������� �� �2&'
���� ��	��) $��������� $���������� �� ���$�	)��# ���� ��� $��������� �����
�����	) ����� � ������ 	��� ��� �� ��� ���� ����� �'�'�
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�2�� * �2�� * � � � * �2���
�'�'� �� ����#� �� ����� ��� �	 ��� $��������� � $� ���� �� ��&�)� �����-�� ���
��$�� ��	��) $���������' 6	���� ��� ����#��� ���� ��� $������ ��� ��� ��� �
$��������� �	 �� 3GA #���' ��� � $� $��������� � ��	� ������$� �� ��
��� �� ��� &���� $���� �����) ���� ��� $�������� �� �� � $����$�� ����� ���
�����!) $�����! ��� �� ��������� �	 ��� ��	��) $���������' ���  � 	�� ������$�
��� �� �� ��� $��� �	 ��� 	� �� ���� �� ��#' ��'�9 ���� ��� -��� $�������� ��
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������� $�������� !) �����# �� �� ��� ���� �	 ��� �������� �'�'� �	 &� ��� ���
��� ������� &�� !�	��� ���� ����#� ����� &� ���� ��� ��� ������� &�� �
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&��$� $�� !�  ��� �� ��� ����#�' 6����&��� &� � �� $��$� �� ���� ��� �)����
�� ���������)  ���	�' 
	 ��� ����#� ������ �� ��� �!���$� �	 ���) ��� ��� �� �� �
����#� &��$� �� � �����!�� �� ���#�� ����� 	��� ���'
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�O� ��� ��&�)� 	����� �� ��� �� ���� �� �� �� � ��� ���� ��� ��� ����#�
� $� ���� ��� �	 ��� ����� ��� � ������ �� ��&�)� �� �' 
� ������ $���� �� ���
�� ��� ��� ���� �	 ��� ����#� ���� �&��� �	 ��� ��� ������ !) �����# ��
�� ��� ���� �	 ��� ������� �!� � ��� �����������' ��� �	 ��� ����#� ��������
��� ��� �������� &��� !�	��� ���� ����#� ����� ��� �	 ��� ����#��� ��� ���
���� �� �� ��&�)� �� �� ���� ��� ��� ������� ��� &������ �	��� ���� ����#�
����� ��� �	 �� ��� ��� ���� �� �� ��&�)� 	����� ���� ��� ��� ������� ���
&�� � �2��' 
� ����$���� ��� ����#��� ��) ���� ��� �� ���� &������� ���
�	 ��� �O� &��$� �� $�� $������ �� �� � ���� �� �� ���� �� �� ��� &������� ���
��� �O� �� $�� $������ ��� 	����� ���� �� �� ���� 	����' 3� �� �� ����������� ��
������� $�������� ���� ��� ���� �	 ��� �O�� ��� �� & �$$ �� �	 ��� $���������
��� � � �	 �)�$�����S����� + �� ��$�� &� �� ��� ��$������ ���� ��� ����'

#$'8$'	< 19� %����/ ��� 	� �� ���� �� ��#' ��'�� ��� ��� �������$� & U
�� � �I�� � �I�� � � � � � ���J � � �J' 
	 ��� ��	��) $��������� �� �2&� ���
����#��� � �� ���������

�2I�� ��I�� ��I�� � � � � ����J � � �JJ�

���� ��) ������ !� ���� !) ����# ��� ����#� � $� ���� ��� ��O� �� ��� �$$ �
�� ��� ���$�-�� ����� �� � $� ���� ��� �	 ��� ��O� ���� ��� �$$ � �� ���� �'�'�

�2�� * �2�� * � � � * �2���

	 ��� �	 ��� ��O�� �'#'� �� ��  �$��������!��� ��� &���� $��� �� ���� �� ����
��� �����	) ��� ��$�� ��	��) $���������� �'�'� ���� �� �� �� �' ��� ����#���
�����	��� ��� �� ���� �� �� �� � ��� �������� �� ��� ��� ����#� � $� ����

�2I�� ��I�� � � � � ����J � � �J

�����' 
	 �� �� ��� �����!�� �� ��� � $� � ����#�� ��� ���� ������ ���) �� ��
��� �� ���� �� ��&�)� �� 	����� ��� ���� �� ��� �� ���� ���� �� �����������
�� ������� $�������� !) �����# �� �� ��� ���� �	 ��� ������� �!� � ��� ����*
�������� �'�'� ��� ��� ������� !�$��� &�� � �2��'

$�.������

3�� �� ���� &� ���� � 	� �� ���� �� &��$� �� ����� 3� &��� ��� �������$�
&� �� ��-��� !) �� ����� 1� &��� ��� �������$� �� ��� ��#' ��'��' � ������
��� �� ���� ��� ��-������ �������� ��� !��� ����-��� ��� ���� ��� ��	��)
$��������� �� �2&' 3� ���� �	 ��� ��-������ �������� �� &� �� ���� �2&
� �� !� ����������� !) �����������# �2�'
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#���������


� ���� ��$���� &� ���� #���� 	� �� ����� � � ������ $��$ � � �������$�� ���
&� ���� ��-��� ��& � 	� �� ���� ����)��� ��) !�  ��� �� ������ ��	��) ��*
% ��������� !��� 	�� �)����� ��� 	�� �)���� $���������' ��� �������$� ��
$������������ � $� ���� ��� �������$� �	 ��� ���� �� �"������� �� ����� �	
��� ������' ��� ���������� �	 ��	��) ��% �������� 	����&� ��� ��� $� �� �	 ���
	� �� ���� ��� ��� ��� �� ��	��) ��% �������� 	�� ��� �)����O� $���������'
���� ���������� �	 ��	��) ��% �������� 	�� $��������� ��� �� ���� &��� ���
��� $�� ��% �������� ��) !� �����������  ���# &���*����!������ ��������
�'#'� 	����� ���#��� ����������� ��$���% �� 	�� ��	�&��� $���������'

3� 	�� ��� ����� ��$���% ��� ���� ��$���% � 	�� �������# ��	��) ��% ��������
�� �� !����� ���� ��� ������ &��  �� ��' 3� ����� �� ��� 	� �� ���� ����)���
�� ��:�$��� �� ��� ��	��) ��% ��������� ��� ��� �)���� 	��� ��� 	�� &��$� �
��	��) ����)��� ��� ��� !��� ���	����� ��� ��� �"���$��� �� ��% ��������'

	� ��&����� &� $������ ���� ������ �� ��� �"�����# &�)� �	 �������# ��	��)
��% ��������� �����) !) ���� �� ���� ��� $� ��� !�����������#� &� ���� ����
���� ������ �� �� �����������'


� ����� �	 ��	��) ��% ��������� � ������� $ � ��� $���������� �� ��� �����*
��� ��� �	 $��������� &��$�� �	 ���) �� ��� 	 �-�� ����� ��	��) ��% ���������
&��� $� �� ��� �)���� ��� �� 	 �-�� ��� ��	��) ��% ��������' 
	 ��� ������� $ �
��� ���) $������� ��� $��������� ���� ��� �)���� �� � �����!�� �� ���#�� �����
	��� ��'

3 ������� ���� ��� $���������� �� ��� �������� ��� �	 $��������� &��$�
� �� 	 �-�� ����� ��	��) ��% �������� �� ����� ���� ��� �)���� 	 �-�� ��� ��	��)
��% ��������' 
	 ��� $��������� ���� �� 	 �-�� ����� ��	��) ��% ��������� �'�'�
��� $���������) �	 ��� ������� ���� ��� �% ��� ��� � �!�� �	 $����������
���� ��� �)���� ��  ���	�� �� �� ��) 	��� �	 + �� ��� �	 ��� $��������� 	����'

(� ���� ��-��� ��� �������$� �� � ������ $��$ � �� ! � ����� ��������
��#�$�� ��� �'#'� ��3� ����������9�� ��� ������ �������� ��#�$ ����?�9��� $� ��
���� ���� !��� �������' ��� ��������� ����# �� ���� ��� ��#�$ �� $���!�� �	 �"*
�������# !��� ��� �������$� �	 ��� ������������ ������� !���� �� ��� ��� $� ��
�	 ��� 	� �� ����� ��� ��� �������$� �	 ��� ������'

�� �� ����� ��� ���������  ��� �� � ���!�!������$ ����)��� �	 ��	��)' (� ����
��� #���� �������$� �� 	� �� ����� &��� ���!�!������$ -# ���� �� ���� ��% ����
� ������ ��&���#� �	 ���$�����$ ���$����� ���� &� ����' ��� 	� ������� 	��
����#���# � 	����� �������$� �� � $� ����� ��� !��� ����!������ �� ���9�� ��
&��$� � ���!�!������$ � ������ $��$ � � !���� �� ���$���� @���� $����� �9<>�
�� ��-��� ��� �� ���� &��$� ��-��� � $��������� ��#������ 	��� 	� �� ����� ��
@���� $�����' ��� ����� �� ���!�!������$ � ������ $��$ � �� �� ����� #���� ��
������� ���!�!����) ������! ����� �'�'� ��� ���!�!����) ���� ��� �)���� �� ��������)
�� � ����� �� ��� � ���������� ���!�!����) �����"� �'�'� ��� ���!�!����) ���� ���
�)���� ������ ����� �� #���� ���� ��� �)���� �� �� ����� �� ���� �� �� �����!��
�� $��$ ���� ��� ���!�!����) ���� ��� �)���� �� �� � $������ ����� �� � ���$����
���� �'



�#1 �+ P�<�������
� H���
�

�8B/B/ '���������� �����������

#���������������B 1) �������� 
����
����� &�  ��������� � $��!���*
���� �	 ��% �������� &��� �����$� ��, I�J ���	���� ��������! I���J ��

������
��������! I��J 	�
������� ��������! I��J 	
������� �������� ��� I�J
�&������� ��������'

@��������$� �	 ! �����#� ��$����$��� ���$�����$���$�� ��� ���$�����$ ����	�$��
2 �'�'� �	 ����	�$�� !���� �� ��� ��� ��� �$���$�� 2 �� !���� !��� �� ��$ �����
��� �� ��� ������$� �	 ��� ��)��$�� ����	�$��' @��������$� �	 ��	�&��� �� !����
+ �� �� ��	�&���� ���� ��� �� ��� ��� ��$ ����� I��$� ���# �����J �������� !)
��	�&���' (� ��	�� �� ��� ���) !�#�����# �	 ��$�' �'�'> 	�� � ������ ��-������
�	 &��� &� ���� !) ��	�&���'

%�� ��7� '����������

#���������������B 1) ���	���� �������� &�  ��������� � $� ������*
���$� ���� $���#�� � ���� �	 ���� ��	�&��� �� �� �� ����� �� �������� -� ��
���� ����� ��	�&���� �� ���� ����� ����&��� �% ������ I�'�'� ����� ��	�&���
�� ����&��� &��$� �������� ��&� �����$�����) �����$������ 	 �$�����J'


@� �� �8B+9 #��	���� 2������� �����
�����" %�������� $�����"
��� ������!�� �)���� �� �"��$��� �� !� ����������� �� ����� �	 � � �!�� �	
$��������� ���� ��������� �����$���� ������ ��� �����	�$� ��% ��������� ��
&��� �� ���� I�����J ��$���� ��% ��������' ��� ������� ������!�� �)���� �����
���� ����� $��������� $����$���� �'�'� �����	�$�� &��� ��� ������� 2 &����
���) ���� �� !� �����	�$�� 2 �� � $� � &�) ���� ��) $�������� $�� �����
!� �����$�� !) ������� $�������� �������!�) ���������# ��� ���� �����$�� �'�'�
	 �$����������� ��� !������ �'

#�������7� '����������

#���������������B 1) ��

������ �������� &�  ��������� � $� ������*
���$� &��$� $����$�� � ��	�&��� �����'


@� �� �8B+� -�

������ 2������� �����
�����" %�������� $�����"
;����$���� ���������$� ����� !� ���� �������), 	��� � ��������� ����� ���
��$ �� 
������� $����$�����'

��������7� '����������

#���������������B 1) 	�
������� �������� &�  ��������� � $� ������*
���$� &��$� ����� ������� I�'�'� ��&��J ��� ���� 	�� ����&��� I�����#�� �����
�% ������J� �� &��� �� ��	�&���'
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@� �� �8B+" ��
������� 2������� �����
�����" %�������� $�����"
��� �)���� ����� !� ����#��� �� � $� � &�) �� �� $�����) !� �!�� �� �������
���  �� �	 4�$���$�5 I�'�'� ! P��J �����#� ��� $��� �� ���� 	�� ��) ������$�
�	 ��) % ��) $������'

���7����7� '����������

#���������������B 1) 	
������� �������� &�  ��������� � $� ����*
�����$� &��$� ����� ����$�� �'�'� 	��������� 	 � �� �$$ ����$� �	 ��	�&��� ��
����&��� ������'

���������� ���������$� 2 �� $����$���� &��� ��	�&���2 ��  � ���) ��������
�� ��� ���$� �� ��� $��$� ���� �	 ��) �	 ��� ����� ����� 	���� �	 I��	�&���J
���������$�'


@��������� '����������

#���������������B 1) �&������� �������� &�  ��������� � $� ����*
�����$� &��$� ���� ��& 	 �$����������� �� ��� ��	�&���� �'�'� &��$� ����������
���������� ��% ��������'


@� �� �8B+* �&������� 2������� �����
�����" %�������� $�����"
3�� �� � ������� �	 � ������!�� ��	�&��� �)���� �� ��������� � ��% ��������
����� 	�� �"������ �"������� ���� �������� �� ��� ! � ��� ���� 	������ �� ���
!� 	� �� �� �������� �� � ������ % ��)' 
	 � � !��% ��� ������� �	 ���� ��	�&���
�� ��& �"��$��� �� ���� $��$ ���� 	������ �� ��� �� �������� �� � ������ % ��)�
���� &� ��) ���� ��� �������������� �	 ���� ���� ��% �������� $������ ���
�"��������� ���������$�'

� � �
(������� � ���������$� +�! ��� !��� $��$� ���� ��� ��	�&��� �)���� �� ��
 ����#� �� �"������� �$$�����$� ����, � �������������� ���#� ��� �	 I�)��$���)
��� ����� �	J ���� ���#���� ��� �� !� � $$���	 ��) �"�$ ���'
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#���������������B 1) � �$��� ���#� 	�����
� �� ����  ��������� � $��!�*
������ �	 ����&��� ��� �)����� ��	�&��� 2 �� �% ����� �� �� !� �!�� ��
�"�$ �� ��� ��	�&��� !���# ��% �������� ����$��!�� 2 ��� N����O'

(��� ��� N����O �� ��� �� ��������� 	��� ��� ��"� $����$�����������'
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#���������������B 1) 	�����
� 
����
����� &� ���� � $��!������� �	 ���
	����&��#, I�J ������	��� 	�����
� 
����
�����! I��J �&������ 	�����
� 
��
���
�����! I���J �������� 	�����
� 
����
����� ��� I��J ������
����
	�����
� 
����
�����'


@� �� �8B++ ������
� �����
�����" $	��� $�������� $�����
�" D���&����
����$��!�� ��	�&��� 	�� ���� ���$� ��������� 	 �$���� �� �� �����	) ��� 	����&��#
����	��� ��% ��������, ����� !� ��������� �� � � � &���������  ���� � �

&8*;/ ����� �"�$ �� �� ��� �������) '*��"� ����&��� $��� ��� � ����# ���
����������) '*��"� 6����
�� �7���/ ����� !� ���������� �� ��� G3�3
/� ����� �C ������������ �	 '*��"� +� ���
�� � � ����� ����
���/ ���
����� !� ������������ �� �������) � � &����������  ���� � � &8*;�

��7��� ��� �������

#���������������B ������	��� ������
� �����
�����" 1) ������	���
	�����
� 
����
����� &� �����  ��������� � $� ��$���� ��% �������� &��$�
������ ��� ���$�-$ ��	�&��� ��� ����&��� 	�� ��� ����	��� �� &��$� ��� ��	�*
&��� �� �� !� ���������'
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#���������������B �&������ ������
� �����
�����" 1) �&������ 	����
��
� 
����
����� &� �����  ��������� � $� ��$���� ��% �������� &��$� ��*
���� ��� ���$�-$ I�����J ��	�&��� ��� ����&��� 	�� ��� ����	��� �� &��$� ���
��	�&��� �� �� !� �"�$ ���'
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#���������������B 2������� ������
� �����
�����" 1) ��������
	�����
� 
����
����� &� �����  ��������� � $� ��$���� ��% �������� &��$�
������ ��� ���$�-$ I�����J ��	�&��� ��� ����&��� 	�� ��� ����	��� �� &��$�
��� ��	�&��� �� �� !� ����������'

������������ �������

#���������������B ������
���� ������
� �����
�����" 1) ������
��
��� 	�����
� 
����
����� &� �����  ��������� � $� ��$���� ��% ��������
&��$� ������ ��� ���$�-$ I�����J ��	�&��� ��� ����&��� 	�� ��� ����	��� ��
&��$� ��� ��	�&��� �� �� !� ������������ �� ��� $ ������ 2 ��) 	�� �$$��*
���$� ������ �� 	�� ����#����� ������ �� 	��  ��� �������#'



�+�" >������ P�<�������
� �#2

����������

D"����� ��'>> �� ������ � ���-$���' 3�� &� �� ��� #��� �"������ 	�� ��$� �	
��� ���$�-$ 	� � ����	����' @��� ��������$ �"������ &� �� #� ���� ������ �"���*
���� �������� ������# ����&��� ��� ��	�&��� ���� $� ������ ��������� ���������
��$'

�8B/B6 ������������ �����������

(� ��	�� �� ;���' � 	�� � ����� #� ��������� �	 ��� ��� �	 ��$ ����� ����
�������) ��� �� ��� �� 	��� � ������ ��	�&��� ����������� ���+�$�' 3�� &�
��	�� �� �������&� �	 ����� ��$ ����� �� ���) ������� �� ������ ��#�������#
I��$��' �'� ��� �='9J� ��% �������� ��#�������# I��$��' ��'= ��� �>'9J� ���
��	�&��� ����#� I��$�' 9�'9J'

#���������������B 1) ����������� 
����
����� &� ���� ��% ��������
�	 ��) �	 ��� ��	�&��� ��$ ����� ���� ��#����� ���  � ��	�&��� I$	' ���
���) -��� ���� �	 ��$���� �'�'>J, I�J ��� ���) ���� ���� ��) !� ��� !���� 	��
�"�$ ����� !) � $��� ���� I��J ! � ���� ��� 	 �� ������	��� �����������,
I��'�J ��� ���#�� ��� ����� �	 �		������� ����� ����
�	���! I��'�J ��� ���#��
��� ����� �	 
����
����� 	
���
�	���� ��� I��'9J ��� ���#�� ��� ����� �	 �����
��
� ����� ����� �� $���� &��� ��� �	 ��� �!��� ��$� ���# ��� ��������� ���
��
� ����� I��$�'� ����J ��������' 
� ��������� �� ���� �	 � � &���� $��*
$��� �	 ��	�&���� &� ���� ��$� �� I���J � $������������ $����$���� �	 ��		�
���
��������" I���'�J �
���� ������� I���'�J ���������� ������� I���'9J ���

������� I���'>J �������� ������� ��� I���'<?=J ������	��� �� ����
����� ��������'

(� �� ��� �������� �� � � $����$����������� �� ������ &��� � $� ��$ ���������
��% �������� $� �� !�' � $� ��% �������� $� �� $���� � ���$�� � 	��� ���
������ ������$�� �� � �������)� �	 ���$�-$ ����� �� �������� ����$����� �� �� �����
$�������� ��	����� �� 	�����'

�8B/B8 ����������� '������ �����������

(� ���� 2 �� ���# ���� 2 ����� �� �"������� �� ��������� �"���$����� ����
�� ���)� ! � ��� ��� $����� �"�����-$������ �	 ��$���� ��% ��������' (���
�"������ &��� ��	� � � �� &�� !�$� �� ��� ������ ��� ��� !) ��&� !� �!�� ��
�����) $��+ ��  � � $� �"������'

��� �� �������� �� ��� $������ �"�� �����' 1 �� &� ����� �� �� ������
��������������' 
� �� #��� ��� #� �� ����� �� � !���� 	�� ���	�������� ��	�&���
��#�������#' 3�� �� �� !������ !) 	��� ���� &��� &� ���� ���� �� 4��������5
��	�&��� ��#�������# ��"�!���'



�#� �+ P�<�������
� H���
�

�5�, (���������� �� 4�2	�������� $�
���

�8B1B� �������


� ��$��' ��'9'> I3 U 1�FJ� ��'>'� I3 U A����� F�% ��������J� ��'<'9 I3
U 
����	�$� F�% ��������J� ��� ��'='� I3 U @�$���� F�% ��������J &� ����
!���:) ��������� ��� ����$ �	 83 �� ��� �����
����� �������9�

(� ����� ������ ��� ������ �� �����& ����� 	� � � !��$�����' ���) ���� )� 
� ��� �!� � ��& �� ��$ ���� ��� ��% ��������� �� !���$���) � ��� �	 	� � ����
�� ���� �������� � !��$ ������ &������ ��	������)� �� � ���������� �� 	������)�
�� �� ��������� 	����� ��-������'

�8B1B" #�������� ����������� ����� ������� �����

��$����� ��'�� ��� ��'��'� ���� ������ ������� �� ���� ������� ��$���� ��� ���
������� ��$����' (� ���� ���� �� �� ����� �� ������ ��� ������ ���� �� ����)��
��% �������� ��� �� ����$��!� ����� �� � !�� ���� �	 �� ���' 7� ��� ����)
���� �� �����& ��$�' ��'��'� ��� �� $���) 	��&��� ��� �����#� �� ��% ��������
��������#'

�5�1 ����	�����7 4�2	�������� &�����

�8B6B� �������

(� ���� $������ ��� ����� ���� 	�$��� �	 ��% �������� ������, ������ ��*
% ��������� �����	�$� ��% �������� ��� ��$���� ��% ��������' ��� ������
&�� �� ���� ���� ��� �� �� ��� !���� �	 ����������# ��� 	����� ��$���% ��
&��� ���� ����� ���� ����� &��� ������ 	�&� �	 ��)� 	��������� �"������' ����
&�� ����$����) �� � 	�� ��� ��$���� ��% ��������'

���� ���� ��� ���� ���� ��� $� �� ��� 	 ����� � $� �"������' (� ����
$����� ��� �� ���& � $� �"������ 	�� ����� �������, ������ ��� �"������ &� ��
!� ����&��� ���#' ��$���� � $� �"������ ���� ������) !��� ���&� �'#'� ��
8��' �� ;���' �<' 1 �� ���� ���������� &� ������ �� �	 ���=� ��$ �����������
	����� ��$���% �� ��� �����' 1 � &� �!������ ����)� �����) ��� ����������
���#���� �� 	����� ��$���% �� ��� ����� 	�� �"�������# ��$���� ��% ��������'

�8B6B" ������ ���G ���������� ��� �����

������ ��B �����
����� ,�����" 4A����� ��� ;��% ��5, 3���� � 4����������
�	 $��$����5 ����$����T ���$� ����� ������� �����	�$� ��� ��$���� ��% ���*
����� ���������)� �� ���� �� �� �����!��'



�+��1  6������� �#!

����������B �����
����� ,�����" ��� ��$���% �� 	���� ��  � ��� ���� �&�
$������, ��� ��	����� ��$���% ��� &��$� $���� ��� ��� ��*	��*$������ ��	�����
��$���% �� �	 �� #�*���$���#� ���������#������� ��� ���������T ��� ��� 	��*
��� ��$���% ��� &��$�' ���&���� $���� ��� ��� ��*	��*$������ 	����� ��$���% ��
�	 	����� �!����$���� ��� ��������#'

�����B �����
����� ,�����" ��� ������ ��� ��� ��$���% ��� 	���� ��  � ��� ����
�&� $������, ��� ��	����� ������ &��$� ��$� �� �������) ��"�*���$�����# �����
&��� �"������� $����*��	����$��# ��� ����!��� �����#� 	�$�������T ��� ��� 	�����
������ &��$� ��$� �� ��� ��� ���� ���������)  ��� �� $����$���� &��� 	�����
���$�-$�����, �)���" �������� �)�� $��$���� ����-$������ ����� $��$��# ���
���� ������ ��� �� ��'

�5�5 ��*������������ +����

��$���� ��'9'� ������ ������ �"$� �����) �� ��9�� �>�� ��=� ��=�' ��$���� ��'='>
��������) ������ ������ �"$� �����) �� ��� ����#��	 � ����� ��� �����' ��$*
���� ��'='< �� � ���� ������# �	 ;���' > �	 ��� �������� ��>��'

�5��9 �-�������

�8B�9B� % ����:��

(� ��	�� �� ��$�' �'�'� 	�� ��� ���� �	 �< � ����# ������ I��% �������� ��� ��	�*
&��� ����#�J �"������' (� ��	�� ���� �� ��� ������ $���) ������ �	 ��$�' �'�'�
$��$�����# ���  �� �	 ��� ���� 4����$��� ����$5'

�8B�9B" ��� 
@�������

���  �� �	 ��� ���� N���$��!�O ����� �� �� #� ���$� ���H�� ���������#����
��� �� �������' 
	 )� ��� �� �)��# ���� ��� �� �� ��� 	����� �������� ���� ���
���� ���$��!� �����������) ����� 	��������'

D"��$���� ��'>?��'= ������ �� ��� ���$��� ����$ ���� )� ��� �"��$��� �� ����
$������ ��� $�� !� ������ ������ ��	������) �� 	������)' D"��$���� ��'��?��'�9
��� �"��$��� �� !� ������ 	������)'


@������ �8B� # 1���	���� -�����
 %�
���� %�
�������� (� ��	�� ��
D"����� ��'9' ����� ��� �&� �������� �	 ���� �"��$���, �� ��	����� ������� ���
� 	����� �������'

� 1��
��� ��
���" ������ ��-�� ��� ������ ���� ��� ��� �!����$� �)���� ���
������ ����� ��#��� ��� �	 ��� 	 �$����� ��������� �� D"����� ��'9' ����
�������� � ����$���� �	 ���� �� �����'



�#" �+ P�<�������
� H���
�

� ,�
��� ��
���" ������ ����� ��� �!��� ���
��� ��
��� �"��$���' �����
	�������� ��� $����� ����$���� �	 �����'


@������ �8B" ����� 1���������" 4���� ������� ������� /���� (� ��*
	�� �� D"����� ��'�<' ������ ���� ���� �"����� $���	 ��)' ��� ���!��� �� ��
	�������� ���� �"�����O� ���$������� �	 � ������ ����&�) ���' (� �� 	�� �
��� ���� &��$� �����) ���� ��� ����&�) ��� 	������������� ���&� �� 8��' ��
;����' � ��� ��� ��� ������� 	 ������ $����������# �"����'


@������ �8B* ����� �����
�����" ,������ (� ��	�� �� D"����� ��'��'
������ ������� 	����� ������ �	 ��� ������� ��� �&� ���#���� ��% ���������
��� ��� �M� ������� ���#���� M ������ ������ ��% �������� � ������ �� D"*
����� ��'��'


@������ �8B+ ����� �����
������ ��� ��� -"�� ����$� ����$��� !) )� �
)� ��� �� � ##��� ���� �&� �� ����� ������$� ������ ��% ��������' 6 �����
I��	������)� ���H�� 	������)J 	�� ��$� �	 ��� ������$� ������ ��% ��������
��& ���) ��� ���+�$���� ���H�� ���� ���� ������������$� ���H�� �������������
���H�� �"������� ���H�� -���� I��� ������ &��� ���� ����� ��% �������� ����
)� ���� �� ���� ����J &��� �����$� �� )� � ��������� ������ ���$������� #����
������� I�� ���&��� �� D"��$���� ��'�?��'�'J


@������ �8B. 1��
���� �����
������ ��� ��� -"�� ����$� ����$��� !) )� �
��� 	�� ��� ������ ��% �������� ���� )� ���� ����!������ �� D"��$��� ��'>�
������	) ������ ��������� ��� ������ $��$����� ��� � ##��� �� ����� 	� � ���*
���$� �����	�$� ��% ��������� ��� ��$� 	��� ��� �����!�� ��� �	 ��" �����!�������
$������ �� ��$��' ��'<'>?��'<'�'


@������ �8B/ 2����� �����
������ ��� ��� -"�� ����$� ����$��� !) )� ��
��� 	�� ��� ������ ��% �������� ���� )� ���� ����!������ �� D"��$��� ��'>�
� ##��� �� ����� ��� ��$���� ��% ������� 	��� ��$� �	 ��� -�� ���� � �*
����� �� ��$��' ��'='9?��'='> ��� ��'='=?��'='� I���	�����$�� �������!����)�
���������$�� ����	��� ��� ��$ ���������� �����$�����)J'


@������ �8B1 -�����
 %�
�����" # �
������
� ),���* ,�
��� �����
2�����(� ��	�� �� D"����� ��'�' 1���� �� &��� �� ���$��!�� �� ��� ��	����$��
�"������ ������ ������� � 	����� ����� �	 $�������� ���������' 7� ��) &���
�� 	��� ���� ��� ��� ���� �� :�� ���� �'�'� &���� � ���  �� �	 ��� �����G
����� ��� �:A��� $����� $�� �	 ���' ��� D"��$��� ��'�'


@������ �8B6 -�����
 %�
�����" # �
������
� ),���* ,�
��� �����
��
���� 2����� (� ��	�� �� D"����� ��'�' 1���� �� &��� �� ���$��!�� �� ���
��	����$�� �"������ ������ ������� � 	����� ����� �	 ����$���� ��% ��������
	�� ��	�&��� 	�� ���� $�������� ������# �����' 
	 )� $���� �� 	��� ���� ���
��� ���� �� D"��$��� ��'� �� :�� ���� �'�'� &���� � ���  �� �	 ��� �����G
����� ��� �:A��� $����� $�� �	 ���� ���� )� ��) $����� �� �� ���&��� 	��
��� ������� �"��$���' I��� D"��$��� ��'��'J
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@������ �8B8 -�����
 %�
�����" 2�����
 ,�
��� ����� 2����� (�
��	�� �� D"��$��� ��'�' 
	 )� ������) �"������� ��� ��� ���� �� ���� �"��$���
 ���# ��� �����G ����� ��� �:A��� $����� $�� �	 ���� ���� ���� $� �� !� �
��� ���� �� ��� ������� �"��$���' 6����&���� ������ �������� )� � ��� ���� ��
D"��$��� ��'�  ���# ����� ��� ��� $����� $�� �	 ���'


@������ �8B�9 -�����
 %�
�����" 2�����
 ,�
��� �����
����� 2�����
(� ��	�� �� D"��$��� ��'�' 
	 )� ������) �"������� ��� ��� ���� �� ���� �"��$���
 ���# ��� �����G ����� ��� �:A��� $����� $�� �	 ���� ���� ���� $� �� !� �
��� ���� �� ��� ������� �"��$���' 6����&���� ������ �������� )� � ��� ���� ��
D"��$��� ��'�� !���� �� )� � ��� ���� �� D"��$��� ��'�� !)� ���	���!�)�  ���#
��� �$���� $��$ � � $����� $�� �	 �"������� I����J� �����# I����J� ��$'� �	
���'


@������ �8B�� ���� /�� �� (�� ���� $�
����
� 1������������ (� ��	�� ��
D"����� ��'��' ������ ���� ���� �"����� $���	 ��)' � ##��� � $����"� �� &��$�
��� �������������� ���� ���$�, 3&������� �	 ��� #��#����)� ���� #� ���� $��*
��#�����$ ���H�� #������$ ��� ��������������' ���� $������� ��� ���������
��� 	�������� &��� �� ����$���� �� D"����� ��'��'


@������ �8B�" ���� /�� �� (�� ���� $�
����
� ���
������� (� ��	��
�� D"����� ��'�9' ������ ���� ���� �"����� $���	 ��)' � ##��� � $����"� ��
&��$� ��� ��	�������� ���� ���$�, �&������� �	 ��� #��#����)� ���� #� ����
$����#�����$ ���H�� #������$ ��� �������������� 2 �� &��� �� ���� ������)
�"�����# �����' ���� $������� ��� ��������� ��� 	�������� &��� �� ����$����
�� D"����� ��'�9'


@������ �8B�* ����� $�
�	� 4������� (� ��	�� �� D"����� ��'� 2 ���
��� �	 ��� �"������ ��	����$�� ��������) �� D"����� ��'�' F���-��� �� � ##�����
������ ��� !����# �$���� ���# �#� �� ����& � $� ������$����� ��, I�J ��
��
��� ��
����� �������! I��J �
����
 ���� ������ ������� � ��� ��'�
��
����! I���J 	�� ������ �� ���
��
�� �
���� ��
� �����! I��J ��� �� 
������
���� �
�� ������
���
�! ��$'


@������ �8B�+ -��	�������� ���� �� -��
�� 1��
����� (� ��	�� �� D"*
����� ��'�>' 7� ��� �� ���$��  ���# �������/ � 	������������ �	 ���� �"��*
��� �� ����� �	 �&� ���$�����, ���  ��� ��� ��� ��	����$�� ��	�&��� ��$�#�' 1)
���$���# &� ���� ���� !���$���) ���) I�J ��� �)�� �	 �����#�� ���� !��&���
����� ���$������ ��� I��J ��� ������� ��� �H� �� � $�� ��� ���� � ����� ���
������$����� ��� ��-���' (��� ����� ��� $��� ������ I!���� �� ��� ��	�&���
��$�#�J �� ��$��� &��� ��� &���� �� ������$� &��� ���  ��� �� ��� �� !�
���$�-��� ���) ���� ��� ������$���� �$$ ��'


@������ �8B�. # N6����
 -
�� ��������
� (� ��	�� �� D"����� ��'�' 7� 
��� �� $���  � &��� � �� #� ���$�� � ���$������� ��� � ����$������� �	 &���
)� $�� ��#�$���) ���� �	 �� � 	�$� ��� �����$�����) � ������!�� �>*�� � !�*
����� � �	 � ����H����� I�'�'� % �)J $�������� $����'
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@������ �8B�/ # N6����
 -�����
 %
���:-������ ��������
� (� ��	�� ��
D"����� ��'�' 7� ��� �� $���  � &��� � �� #� ���$�� � ���$������� ���
� ����$������� �	 &��� )� $�� ��#�$���) ���� �	 �� � 	�$� ��� �����$�����) �
������!�� �>*�� � !������ � �	 � $�������� �� $H$������'
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 �9�������	
 ��9��
�	���

� ���  ����������� 	�� �� �)��# ���� $������ �� ���� )� ��& ��& &���
��� �� #� ���� � ��% �������� �����, ����$�������� �	 ��� I�J ������� I��J
�����	�$� ��� I���J ��$���� ��% ��������� ���� &����� ����� I�J �	 ���+�$*
������ ��������������� ��������������� �"�������� ��� -����#�� �����$�����)�
I��J �	 ������ ���� �������������� ��� ��	��������� $��� �������� ���� ���
$������� ���*��$���� �����# ��� ���*��$���� ��)�����#�$��� ��� ��$����*
��$���� �����# ��� ��� I���J �	 ���	�����$�� �������!����)� ���������$��
����	���� ��� ��$ ��������� ��% ��������� �����$�����)'

� ��� ��� ��� ���� )� &��� ���� ��& ��& �� #������ �� �$% ���� 	�$��
�!� � ��� ��% ��������� ��� �� ��#����� ����� 	�$�� 	�� � !��% ��� ����)*
���'

� ��� �:A����7� �� ���� )� &���� $���������)� ���� ��� $���) � � ����� #�
�$% ������� �	 ��% �������� 	�$�� 	��� ��% �������� �����������'

� ��� �������� �� ���#����$ ��� �)�������$'

���� #�� � ��� �$% ������� ���$���� ��$���,

��� Q8����� "���R �� "�;��������	 ��%�������%

����$��!� ���) ����� ��% �������� ���� $�� !� �!+�$�����) ���&� �� ���� �	
��� ����#��� ��	�&���'

����������� ��) ��� ��& &������ � ��% �������� ���� ���) �"����� �� �!*
+�$�����) ���������!�� �� ����������!��' 
� �� 	�� ��� ��% �������� ��#�����
�� # ��� ��� ����������� �� ����� �������'

�9�� 4�2	�������� ��2	������� ���	� ������ $�
���

��	�&��� ����������� &�� �� ��� ���� !���� ���) �� ��% ��������' �����
&�� ���� �� ����� �� � ��"�!�� �� ��	�&��� ��#�������#� 	�� � ����� $������
�� ������ ��% �������� 	�$���' 1 � ����� &� �� !� � ���� 	�� � $������ ��
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��% �������� �$% �������' � $� � $������ �� ��% �������� �$% ������� &� ��
!� ���) � $� ������� �� ��� $������� ;���' ��� �� ������ �$% �������' 
	 �
��	�&��� ��������� ��� �� ������ ���$������� �� ! ��� �� ��� &� �� ���� ��
�� ��% �������� �$% ������� 	����&��# !���$���) ��� ����$����� ��� ��$���% ��
�	 ;���' ��' 1 � ���� $������ &� �� ���� �� !� ��&������, &������� ��� ����
������ I��$'J ������� �� ;���' �� � ��	��� ������ �� ����� �	 ��% ��������
I��$'J &� �� ���� �� ������' 3�� ���� ��&�����# &� ��� �� � ���� � $�����
������ �� ��� ������' 1 � ����� ���� �� ���� �����$�� ��	����$�� �� ��� ������
&� �� ���) !� �� � ����� ���� �	 ��� ������� �����) ����� &��$� ������ ���)
���$�-$���) �� ��� ��% �������� !���# �$% ����'

��� ������� $������ &��� ����� � $� ��� ����&���� !��&��� �� 4���*
	��������5 ��% �������� �$% ������� $������ I��� ���� ��� ��� ���� �����
&�� �� ��&���#� �	 ��� ������J ��� � 4������5 ��% �������� �$% �������
$������ I�'�'� ��� ���� ��� ��� ���� ����� �� � 	 �� ������ ���$�������J' �� �
���� $������ �� 	��� ����� � $� ���� ������� $�� ���� �� &���� � �����# ����
;���' �� I��� ���� ������# ��$�' ��'�J' F������ &��� � ����� ��&���#� �	
������ ��#�������# $�� ��� ������� ����� �	 ���� �"������'

�9�� ������ $�
��3����
 4�2	�������� ��2	�������

�� ���� ���� ��$���� &� ��� �� ���� )� ���� �� ���� ���� 
8� ������ ��#�*
������#'

"9B"B� ����� ����������� %����������G � ���7���

%��� �����

3 ��+�� ���� �	 ��% �������� �$% ������� �� !���� ��� ���� ��� ��� ��� ����
!��� ��� $����� ����������� ��� ��� ��% �������� ��#����� ���� $���	 ��) �� �*
��� ��� ���$������� �	 ��� I�����$�����J ������ �� % ������'

����� ����������� %����������G ����� 	�� �

#���������������B 1) ����� 
����
����� ���������� &� ���� � ���$���
&���� ��� ��$������ &��� �����$� �� ������ ��% �������� ��� !���� �� !��� ���
$����� ����������� ��� ��� ��% �������� ��#����� $���	 ��) ��� ��#����� #���#
���� #� ���� ������ ���$�������' ��� ����� 
����
����� ���������� ���*
$��� ��$� ��� ���� % ������� ��� ���� �	 ����) ���$��!�� ������ �����)� 	 �$*
����� ����� ��� !������ �, ������ ���� 	������ ��:�
 ����	� 8�����
���9 �� 	�
� �� ��� 
����
������ 3�� �	 �� ��� ������ ��� 8�������9 ��
���������� ��� ���$��� 	 ����� ��$� ��� ���� ���&��� �� ����� % ������� ���
��$�����' �� � ��� ������ ��% �������� �$% ������� �� !���� �� ��� ������
��% �������� 	�$��� �	 	
�>�����! ����
������! ����������! �&����� ���
 ���� '
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"9B"B" �������� ����������� %����������G � ���7���

%��� �����

3 ��������# ���� �	 ��� ��% �������� �$% ������� ��� ��� ���� ��� ��% ���*
����� ��#����� ��� ��� $����� ����������� 4������&5 ��$��� �� �����!�� ����*
	���� �� &��$� �� ��������� ��� ��$����' ���� ������& �� # ���� !) �����!�)
�"�����# �� ��������� $����� ����	����� !) �$�����$�� ��� � ��� 	�$���� $��*
������������ !) �����!�� ��������� �� ����������� $���� ����# ����	����� ���
�� ��' 3 ��������# ���� �	 ��� ��% �������� �$% ������� �� !���� ��� ���� ���
��� ��� ���� ��� $����� ����������� ��� ��� ��% �������� ��#����� �� #��)
��$��� �� ��� �����!�� ����	���� �� &��$� �� ��������� ��� ��$����� ��� ����
��� ��% �������� ��#����� ��	���� ��� $����� ����������� �	 ��� ��$�����#�$��
�����!������� �P���� !) ����� ����	����' 1) � ����	��� &� ���� ��� ����&���
��� ��� �)����� ��� ����� ��	�&��� ��$�#�� !) ����� �	 &��$� ��� $����� ���
��� ��	�&��� ���������� �#��� �� ��������� ��� ��% ���� ��	�&���'

'������ ����������� %����������G ����� 	�� �

#���������������B 1) ������ 
����
����� ���������� &� ���� � ���$���
&���� ��� ��% �������� ��#����� &��� ��#����� &��� $����� ����������� ���
�"������ ����� �����!�� ��� �� �	 	�
��
����! ��	���������! ��������!
	�����
� ��� ����������� ���� �����# 	��� $������������� �	 ������ ��*
% ��������� ��� ����� ��� % ������� ����� ���
��� �� 	�
��
���� �� ���
	���������! ����� ���� �� ��������! ���� ��� �� 	�����
� ��� �����
���� �� ����������� ��� �"��$��� 	��� ��� ��% ���� ��	�&��� ��� ��$�����
�� ��$���� ��% �������� ����$�������  ����� $����� ���&��� �� �����'

��������� ����������� %����������G ����� 	�� �

#���������������B 1) ���
���� 
����
����� ���������� &� ���� � ���$���
&��$�� !���� �� ��� ������ ��% �������� �$% ������� ������-�� ��� ������ ���*
������� ��� 	�� ��$� �	 ����� #��� ���� #� ��� !���$ $��$���� �	 ���
�� ����
������������ 
����
�����! ���
�� ���� 
��
������ 
����
�����! ���	����
����� ���� �� ���
�� 
����
�����! ��������� �������� 
����
�����!
��������� 	������������ ���
���� 
����
����� ��� ������������� ����
����� 
����
�����! ��� ����� ��� % ������� ����� �
� ��� ���
�� ���� ���
���������� �� 
��
������ 
����
�����! ����� �
� ��� ���	�������� ����
�� ���
�� 
����
�����! ��� ����� �
� ��� ��������� �� ��� �������
������ �������� 
����
����� ��� ����� �
� ��� ��������� 	����������
��� ���
���� 
����
������ ��� ��$����� �� �����	�$� ��% �������� ����$�������
 ����� $����� ���&��� �� �����'
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"9B"B* ������� ������

���� �	 ��� $��$����� ����$����� ��� ��$���% �� �	 ��% �������� �$% �������
��� ����*������$�� �� ����� �	 ������ �$% �������' (� ����� ��)&�) 4������5�
�� ������ 	���� �������� 	��� ��� $������ �� ������ �$% �������� ;��� ���
��&���� &��� ��� ���� ������ �����$�� !) ��� ���� ��% ��������� ��� &���
���) � !������) ����� �	 ������ �$% ������� �����$�� !) ����� �	 ��% ���*
����� �$% �������' (� ����) �"��$� ��� ������ �� $���	 ��) $������ ��� �&�
���� �	 ����� ��� ����������� ���$�����'

�9�� 8"��"��� �� (�������

#���������������B 1) 
����
����� ���������� &� �����  ��������� ��� ���*
$��� �	 �!������# ����$�������� �	 ��� ��% ��������� ���� ��� �	 �������� I�'�'�
$��� ���#J ����� 	��� ��% �������� ������������ �	 &�����# ���� ��&� ���
�	 �� #��) ��� $� ���# I�'�'� �� #��) ��#������#� �� #��) $�����	)��#J ����� ���*
�$��������'

��� ���� ���������� �� �� � ��� �)���)�� � &��� ����������' 1 � ������ 	��
���� �	 ��� �$% ������� ���$���' ��� ��
����
�� I��#������# �� ����������J ��
����� �� ��� !���# !���� �� ��) ����� �� ���������� ����)��� 2 ���� $����
�����0 
� �� + �� �� ���&�� 	�� � ������ �	 ����# ���) ���� ���$��� �	 ���
��
	�� 
����
����� 	
���
�	��� ���� �����# ���$�-�� 	
�	�
�����

3$% ������� �������� ����������
�! ���  � ���) ���) �	 ����' 3�� �$% ���*
���� �������� &�����# ��������# ��&�, 
����
����� 	
���
�	��� ���� �� ���
	��� �	 
���� ���������

���������� �� ��Æ$ ��' �� &� ����� 	 ����� �������#��� ���� $��$���' 1 �
-��� ���  � �"����� &��� �� �� &� ���� �� ���$��� �� �"���$�� �� $��� ��� �����)

����
������

"9B*B� �����������

#���������������B 1) 
����
����� &� �����  ��������� ���� &��$� 4�"*
�������5 ���� �� �"��$��� 	��� ��� ������� $��� ���# �)����� �'�'� ��� ��*
$����� ���� ��� ��� ����&��� �� � ��� ��	�&���'

��� ���� �"������� �� $� $���' /�& ��� �"��������� ��� 	��� ������ &������
������ �� ������ ���#��� �� ���!������ ����#�� ������������ �� &������ ��&�
�� ���� 	��� �� �������� �� $� $���' 
� ���� ��� ��� ��"� ��$����� &� ����� !�
$��$����� �!� � 4	���� �	 &������ �"��������5'
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"9B*B" 
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#���������������B 1) ���������� �� 
����
����� &� �����  ��������� � � �*
��	�$���� ���$���, I�J �	 
����� ����� ��% �������� ����� �� ������ � $��� �*
��# �)����� �	 ��� ���� ������T I��J �	 ������ ����! �'�'� ���
������! ��% ���*
����� �����������T I���J ��� �	 )� ����	� �� ������������ 
���
��� I�����!�)
����� !) ���������
��J )� �H����� $��$������ 2 �'�'� ������$����� ���&� 2
�	 ��� ��% ��������' ���� ��� &� ��$��� ��� ���������� �	 ��� ��������� ��� 	 �$*
������ ��� !������ ��� ��$� ���# ��� ������� �	 ��� ��$���� �� !� ����#��� 2
&���� ����� ��������� 	 �$������ ������� !������ �� ��� ��& ����	����! �'�'�
��� �������$� ������'
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#���������������B 1) 
���
��� 
����
����� &� �����  ��������� � ���
��$�������) �)�������$� $������� ��� $������� &�����# ��&� �	 !��� ��� ���$��
�	 �� #�*���$� ���$�������� �	 ��� �� ������� ��% ��������� � $� ���� ��$� �	
����� !��� ��� ���$�� 	���� � ��� �� 
����
����� 	
���
�	���� &��$� �� ����
� ���!�) ���&�� I�'�'� ������ ��! $���#������� �����J'

����������� ����@

F� #��)� �� ���& �	 � ��� �� 	
���
�	��� �� � �����# �� �� ��� �� ����
$���#����� �	 ��� ���� �	 ��� ��% �������� !���# ��$������ ���H�� ��� �����
�	 ��� ������������ ���H�� � $���#��) ���� 	�� ��� ���������� #�� �� ���H��
��� �)�� �	 ��� $��$��� I����� 	 �$����� ������ ���$���J� ���H�� ��� �)�� �	
��� ��% �������� 	�$���' ��$���� ��'9'> &��� ���!����� 	 ����� �� ��% ��������
����$��'

����������� �! �

1) ��� 4�)�� �	 � ��% �������� 	�$��5 &� ���� &������ �� �� � ������� ��
�����	�$� �� � ��$���� ��% �������'

� 
	 �� �� � ������ ��% ��������� ���� !) ��� �)�� �	 ��� ��% �������� 	�$�� &�
	 ����� ���� &������ �� �� � ���+�$����� � �������������� �� ��������������
�� �"������� �� � -����# ��% �������'

� 
	 �� �� �� �����	�$� ��% ��������� ���� !) ��� �)�� �	 ��� ��% �������� 	�$��
&� 	 ����� ���� &������ �� �� � ������ ���� �������������� � ������ ����
��	��������� � $��� �������� ���� ��� $������� � ���*��$���� �����# ��
� ���*��$���� ��)�����#�$�� �� � ��$����*��$���� �����# � ��% �������'

� 
	 �� �� � ��$���� ��% ��������� ���� !) ��� �)�� �	 ��� ��% ��������
	�$�� &� 	 ����� ���� &������ �� �� � ���	�����$�� � �������!����)� �
���������$�� � ����	��� �� � ��$ ��������� ��% �������'
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#���������������B 1) ��� �� 
����
����� 	
���
�	��� &� �����  ���������
���� ��	����� �� 	������  � ���) �� #�*���$� ��"� &��$� ������ ����$��!��#
��������#� �� &��$� ���� �� � ����$������� �	 ��������#� &��� ���  ��� ���*
�$������� !���# ��������� !) ���� ������� $�����-$������ � $� ���� ���  ���
����$������� 	���� � &���� I�'#'� � $������� ������$�J'

3  ��� �	 ����$������� ��� ����!������)� � ����� ������' 
� ��:�$�� ��� ��� ��
�	 ��� ���$������� ���$���' ���� ���$��� �� �"��������)� ���� �"����������, ���
������� �������� �� ��� ���$������� ���$���� �������)� �� ��� � ���� �	 ���$���*
����� �� ��� ��& &���� ��� ���$������� ���$��� &��� ��� ����� ���� ��� &���
&��� ������0 D���� ���)� � ���#� !��) �	  ���� �	 ��% �������� ����$�������� &���
������'


@� �� "9B� (��� �� �����
����� �
���
�	����"(� #��� ����� �"������
�	  ����,

I�J 3�� ����&�) ����� ����� !� ����������� &����� ��� ��$����' 1����� )
����*
������ �����" 	��&�������� (�� 11� ������ ��%����% �Æ���, �����
� �
��
������, ������ ����������, �����
� ����	� ����

I��J ��� ��$���� ����� !� �!�� �� � ����� ��� 	����&��# ���������� ��������#
������ ������H������� !�� �$$� ���, ������#� �������� &������&��� �����*
	��� �!������# � ��������� I�	 ���� ����������J� ��� $�����#' 1����� )
����*
������ �����" 	��&�������� (�� ��� -��� ����, 
����� �����
� �
�	� ������,
	������� �����
� �
�	� �"�������, ������ ������������� I	�� ������) ��� ��$*
�����) $��$���JT 
����� �����
� ����� ������3������� -��� ����"��, 	��0
����� �����
� ����	� ������3������� ����"��� ����� �������� ���
������
��������� ���������� �����

I���J ��� ��$���� ����� � ����� ������� ������!���' 1����� )
����* ������ �
�����" 	��&�������� (�� 44� ���� 5�������6, �����
� �
�� ������, ������ ���2
�������, �����
� ����	� ������ ������-��

(� �!������ 	��� ��� �!��� �"������� ���� �	��� ���  ��� ��"� �� I	��J �������
���� ��� $�����-$�����' 3�� ���� ��� $�����-$������ ���� �� !� ��-��� ����
������) ��� ��$�����) $��$��� �)���� ��� 	�$���'

(� ��	���� 	��� ��������# �����!�� 	���� �	  ���� ��� ����� $�����-$������'
� $� � ��������# &� �� !� ����������� 	�� � ���$�-$ ������������� �	 �� �$% �*
������ ���$���� �)��$���) ��� 	�� &��$� ���$�-$ ����� ��� ���� ��������' /���
�� � Æ$�� �� ����$��� ��� ��� �� ��������'
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#���������������B 1) �� ���& &� �����  ��������� � �����# �	 $��$���
�����T � ���������� #�� � ��� ��� �� ���� ������� �	 ���� #�� �T ��� ���
�	 ������) ��� ��$�����) $��$����, ��������� 	 �$������ ������� �� !������ ��T
�������� �)�� �	 ��� ��% �������� 	�$��'
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���"��# �� !���$���) �� ��	����� ������� � &��$� �� $������ � � �� ����� ��
	�$������� ����$� 	�� ���� ���������� �� �� ��� ���� �	 ��� �����)� 	 �$����� ��
���$��� I��$� ���# �����JT �� �� �� ��� ���������� #�� � �� ������T �� �� �� ���
�����! ��� �	 ��� �����)� 	 �$����� ������ �� !������ �T �� �� �� ��� 	�$�� �)��'
���� ��� &� ������#� ���� ��� ��% �������� ��#������ �� ��� ����)��� ���$����
��) &��� �� �����& ������� ��% �������� ����$�������  ���� &��� �����$� ��
���� I��#�$��J $������� ���� ������� ��� �� ���� �	 ��� �!���*������ $�����-$�����
$���#�����'

#���������������B 1) ���&�� 
����
����� �������� &� �����  ��������� �
���$��� �	 �% �����#� �'�'� �	 ���������#� ��% �������� ����$�������  ����� &���
��� �� ���� $�����-$����� ����"��� &���� ����� ������$� ����"�� $���� $��$���
������ ���������� ���� ��� ������ ������ �����! ��� I�)�� ��� ���#� �	
��� �� �	 ���J �����)� 	 �$����� �� ���$��� I��$� ���# �����J ���� ��� �)�� �	
��% �������� 	�$���'

�9�# ��� ��2	�������  ������

��� �$% ������� ���$��� ��&� �)��$���)� ���$����� �� ��� �� I � ���)J ����
�� ��� I�'�'� $)$���J �	 ��$� �	 ��� ����� �� ��& ������,

I�J ������ �� ����������
 ���&! ����" I�'�J 
� � $� � ������# �	 ��� ��������
����������� ����!������E I�'�J 
	 ��� �� �� ���% ���E I�'9J 
	 ���� ���� ����!����
��� ��� �����&' I�'>J D���!�������� �	 $����$� ��� �'�'� ������� &���� ������-��
��% �������� ���������� #�� �� ��� �������'

I��J $���� �� ����� ��������" I��'�J 3�� � $� ��$ ����� ����!������E
I��'�J 
	 ��� ���� ����� ��� ��, ��� ���) ���% ���E I��'9J 
	 ���� ���� � #�����
�� �� �� !�$��� ���% ���' I��'>J @�� � �� )� I��� $������J ����  ���������
��� ������ ���$������� ��$ ����� &��� ��� #� �� ����� �� ��� !���� 	�� ��*
% �������� % ������������ ��� ����������� �	 ������ ��% ��������'

I���J $���� �� 
����
����� ��������" I���'�J ��������� �	 �"�����# ��% ���*
����� ��$ ����� I$��$�����# ���� ������ �����$������JT I���'�J ���� ����� �	
��� �������$� �	 � $� ��$ �����T I���'9J ������# �	 �������� � $� ��$ �����T
��� I���'>J ����������� 	�� ��� ��$�����# �	 ��% �������� ����$�������  ����
I��� !���&� ���� I��JJ'

I��J -����� ����� ���� ����������
�" I��'�J 
������� ��������#* � ����� �'�'�
$����� �� ������� &��� ����������� I��'�J 	�� ��� � ������ �	 ����!������# ���*
����� �'�'� $��-���$�� �� ��� I��'9J ��$� ���# ����������� 	�� ��� ��$�����# �	
��% �������� ����$�������  ���� I��� ���� I��J !���&J'

I�J $���������! ���������
������� ���
����� �� ����������
�" I�'�J ���*
� ������ ��� �������# �	 % ������������ I��� !���&JT I�'�J ������! ����� ��
�������� ������# � �� �� $����$���� &��� $�� �� ����� �	 % ������������T I�'9J
#�������# �	 ���� �� ���� $�������� % ������������T I�'>J ��� ����������� 	��
��� ��$�����# �	 ��% �������� ����$�������  ���� I��� ��"� ����J'
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I��J ����
��� �� 
����
����� 	
���
�	��� ����" I��'�J ����� �� ���
��$�����#� �� ������ �� ���$�����$���)� ���� !) ������ ��� ��������&�� ��� % ��*
������ ������������ �� !) ��� I��% �������� ��#�����J ��������&���T I��'�J ���
����� �� ��� ��� ��� �� ������ �� �� ���� �����#� ���� �� �	 ���� ��$�����#, �
��$ ���� $��������# �	 ��� �� ���� ��% �������� ����$�������  ����'

I���J -����� ����� �� 
����
����� 	
���
�	��� ����" I���'�J D�$� ��% ���*
����� ����$�������  ��� �� ���� !���:) �"������� ������� ���)� I���'�J �'�'� ���*
������) 	��� ��� �"��������� �	 ����� ��% �������� ����$�������  ����� I���'9J
��� �� ��$� �� �Æ"�� �� ���) �	 ��� ��% �������� ����$������� ����"  ���
�����! ��� �� ��� �������� ��� �� $�� !� ��$��������'

I����J ������ �� 
����
����� ���������� 	
�����" I����'�J 6�$�� &��� ��
!������� �� !�� �� ���� ����� �� ����� ��� ��% �������� ����$�������  ���� ����
!��� ��$����� ��� ����"��� I����'�J ���) ��� �"������ �� �� &������ ����� ����
���� !��� ���$���� 	��� � ��$�����) ��� � Æ$���� $����$����� I����'9J &������
���� ��) ���� �� !� ��+�$���� I����'>J �� &������ ���� ��) !� ������' ����
�����& ���$��� ���� ���� �$$� �� � $� ��� �� ��, 
� ��� $����$���� �	 ��% ���*
����� ����$�������  ���� #������� �������������� I���� ��� ����$��� ����������
#�� �� ������� &��� ������� ��  ����� $���JE 3�� ��� ��% �������� ����$�������
 ��� ��"��  ����������!��� ��$'E ��� �����& �� ��� ����)���# ��� $����$���� 	��
$��������$)� $��:�$�� �� $�����������' � $� �� ����)��� 	����&� ��� ��% ���*
����� �$% ������� ���$���'

(� &��� ��& ����� ������� �	 ��� �!��� ����� �� ���� ������'

"9B+B� 	��3������� &������

(� ������ ��� ������ �	 ��$�' �'9, ���������� ������$������ ��� ��$�' ��'�'�,
���������� �������' (� $�� �� � ��� �� ���� � ���� �	 ��� �����!�) ��������
����������� ��� !��� ����!������ ��� �����&�� !) ��� ������� �� � $�����$� �	
����������� �	 � ��% �������� ����$�������' � $� � ���� &�� ������) ����!������
�	 � ����� ����� �������� ��� ��#�������# �	 ������ ������' 3�� � $� � ����
$�� ����� �� � !���� 	�� ��� ��& ����' (� �"��$�� �������)� � ��% ��������
���������� ���� �� !� � � !��� �	 ��� ������ ���������� ����� �������# + �� �
	�& ����������� 2 �������'

G�& $���� ��� �P�$� ������ ��� ������� ��� ������$���� &��� &��� �� $�����*
���� ������������ ������-�� ���!��� �	 ����� ��% �������� ���������� #�� ��
���� ��� ������ �������� 	�� � � $$���	 � $��������� �	 ���� �����������' ���
$�����$� � �� ��$ �� �����) ������!����) �	 !��� ��� ��% �������� �����������
��#������ ��� ��� ������-�� ��% �������� �����������' ���  � ��	�� �� ���
������ �� ��� ��% �������� ���������� ���������������' 3 ���� �	 ����#����
	���� �����$�����)� ��� ��% �������� ����������� ��#������ ��� ��� ��% ���*
����� ������������ � �� ��� �� �� ��#���#� 	��� ��� �����)  �� �	 ��� ����
���� �$�� �	 ��� ��% �������� ����������� ��#������ ��� ��� ������-�� ��*
% �������� �����������' 
� �� ���� ��� ���$� &� $� �� $��� ��� ��% ��������
���������� �������'
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(���*��#� ����) �����$����� ��� ��� �"�����# ��% �������� ������� ��� ��� ����
�� �� ��
� �
 �����
 ��
� �
 ���� �"���$���) ����� �� ��% �������� ����$���*
����� 	�� ��	�&��� 	�� �� �
 �����
 ��#���� �	 ��� �����$����� ����' ������
�!����� ��� ���������� ���#��' 1) ���� &� ���� ���� �� �� ��� ��&�)� ���� �!*
��� � �� -�� #���� &������ �"�����# ��% �������� ����$�������� 	�� ��	�&���
	�� ����) �����$����� 2 ���� &����� &���*����!������ I�'�'� �������!�) ��� ��J
��	�&��� �� ���' �� #��� ��� ������ �� ���� �	 �����!�� ��% �������� ����$���*
���� �� �$��� !������ ��� ��*�� ��� �������� �� �$��� &� ��	�� �� ��� ���� �	
�"������ �	 �"������� ��#����������� �� �$�� #���� �� ��$�' ��'�'�'

"9B+B* 
���������� �����7����

��� � ����� �	 ���$������� ���� �� �� ����!���� ������� ��� ! ��� $��-���$� !�*
�&��� ��$� ��% �������� ���������� #�� � ��� ��� ��% �������� ��#������ ��*
��#��� �� $��� �� ��% �������� ��&���#� 	��� �����$���� ��% �������� ����*
������ #�� � ���!���' 
������ &� ������ �� ���� ��$����� ���� $�����) �"�����
��� ���$����� �	 ��������&� ��� ����� 	����&* �'

�� ������� ��� ��% �������� ��#����� ��!��� �� ��������&� !) -��� ������*
��# � $ �������� % ������������ ��� ���� �� 4-����5 �� ��� ���$�-$ ������
�� ����' ��� ��% �������� ��#����� ����� ��� �� ���� ��������������� �	
��� ����#����� ��% �������� ���������� #�� � �� ����� �� ������ $� ����
�� ��� % �����������' ���� ������ $���� I4	��������������5J �� ���� !) 4&��*
��#5 ���� #� ��� % ����������� &��� ����� ���������������� �"�������# �����
�� ���� ��� !) ���&����# % ������� ���� ��#�� ����� � ���# ���� ��������&'
���� ����� ��������������� ��� ��	� �� -�� �� ����� �&� $��) �	 �� ������$��
% ������������ ������ ������� ���)� �� �� � #�� �' @��!��� �	 ��� #�� � ���
��$� ��#��� !�	��� -����# � � ��� % ������������ �� $����$� ����� ��% ��������
��#����� 	�� ����� ���� �	 ��) 4����% �������5� ���� ��� % ������� �!� � ��&
�� ��������� ��� % ������� �� ��� % �����������' ������)� ��� % ����������� ��
!������� $�������� ��� �� ��� ���� �� ��� #�� �O� ��% �������� ��#�����'

"9B+B+ 
���������� ;�������������

1 � ��& �� � $� � % ����������� 	��� �����E 3��, 
� ����� ���) ��� �� �� �	
% ����������� ��������&�E (� $�� ��#�� �&�) � ##��� ���� ����� ��� �� !� ��
���) �� ��� �	 % ����������� ��������&� �� ��� ��% �������� ��#����� �����
��$�����) �� $���� ��� ����� � ��% �������� ���������� #�� ��O ������$�����
�� ��$�����) ��� � Æ$���� �����' ���� ��, (� $��  � ���) ��� ���� 	�� ��&
���) �� ��� ��� ������' ��� ��  �	������� �����$����� ���#��� ��� ���� ���
��� !��� ��% �������� ����$��!�� !�	���� ��% �������� �$% ������� �� � ������$�
 ��������# 2 ��� 	�� � $� ������$� &� $����� !�	������� ��������� ���
� �!�� �	 4�� ���5 ������' 1 � &� $�� ��& #��� ���� #������ # �������� 	��
��& �� 	��� ���� � % ������������ ���� �	��� ����� &� &��� #��� �� �"����� �	
� $� � % �����������'



�$$ �1 P�<�������
� 3�<����
���

������� ����������� ;������������ 	�������� ��� #�������

(� ��&� ��&� &��� � ��% �������� ����$������� ��� �� ��� ���� &��� ��
��� �� $������' G����)� �� ��� ������ �� �� �������� �	 ��% �������� ����*
�������, ����� ����� ��� $���#�����' 
� ��� �� $������ � ����$�������� &�����
��� $����� ���� ��� �$���� �	 ��% �������� &����� �����$�!�� ������"

�' ! ������ ���$��� ����#�������#,
I�J � ����� ��$�����#) �����& ��� �����$������
I!J ����#����� ��� ��#��������� ����#�������#�
I$J � ��� ��� ��# ������ ����#�������#�
I�J � ��� !������ � ����#�������#� ���
I�J �$���� ����#�������#T

�' ������ ��% ��������,
I�J ���+�$�����
I!J ��������������
I$J ��������������
I�J �"�������� ���
I�J -����#T

9' �����	�$� ��% ��������,
I�J ������ ���� ���������������
I!J ������ ���� ��	���������
I$J $��� �������� ���� ��� $������ ������� ��� ��� ��
I�J ���*��$���� �����# ��
I�J ���*��$���� ��)�����#�$�� �����	�$�� ���
I	J ��$����*��$���� �����# �T ���

>' ��$���� ��% ��������,
I�J ���	�����$� �"��$������� I�����#�� ����� ��� �% ������J�
I!J �������!����) �"��$������� I�$$����!����)� ������!����)� ����#���)� �����*

!����)� ��	��)� ��� ��$ ���)J�
I$J ���������$� I��������� $����$����� ���	�$����� ���������� ��� �"���*

������J�
I�J ����	���� I������������ �"�$ ����� ���������$�� ��� �������������J�
I�J ��$ ���������� ��$'

���� ��� � ��� �	 ��% �������� ����$�������  ���� &��$�� 	�� ��$� 	�$��� ��*
���! ��� ��� 4����#5� �������� ��� �)�� ��� ���� ������� �	 ��� $��$���� ���
���$�-$���) �	 &��� ��� ��� $��$��� ��� �����)� 	 �$����� ����� �� !������ �'
�� � � % ������� ��� �� !� � $� �� �� ����� ��� ����������� �� $����) �����
����� ���� �� ��� ��% �������� ��#�����'

	 ����� ����������� ;������������ 	�������� ��� #�������

(��� � ������# ��� % ������� $��$�����# ��% �������� 	�$���� ��� ��% ���*
����� % ����������� � �� !� �������� 2 4� ���5 2 &��� �"������ ���� ���
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��������� �� ��� ������' 
� � � ��"� �"����� &� ����� ����$��� ���� � ���#
&��� ������ ���'


@� �� "9B" # �&��	�� R��������
�" (� ���&� ���� ��� ��"� ��#���
� ���# �"����� �	 � % ����������� ����$��� �� ������$��� &����� I� �����
�������� ����$�� ��$����� ��� ��� ���J �� � ��������'

-5/ 1��� 	��&�������� �� ��� 
���	� �	&�� �� Q������� ��� ����%��	R� � � � ��
����������� �� ����&��% K ������%��� �����
����� K ����� ��� ���& -5 6/
*�� ��� ���& �	 �� �	� -5 9/ ��� ��� �� ����� ��&� �� �� ��� �� �� �������

-6/ #��	� �� �	& �� -	�� ��� ;��	����	 � ������ ������� ����/ �� ���� �	 �����
���� �� ���� ��� �������� �� ��� ���&� ��� ����%	 �� ��� 
���� �� �� ��� ����%	
���� �� ��� �������	� �������� 

�
���� �������	 �� ��� ���& ��� 	��� �	 -��� ��� �� ��������� � ���%
��	� �� 	��� ����%	/ ������� ��������� ������ 	������ ������� ������������
��
�������� ��� ���������� ����� 	�������� 	�������� ��������� ��������� ���
��� ����� ������ �������� ����� ������ 	���� ���	�	���� ����� ����
�	����� ������� 	������ ������ ����� ���� ����������� ���� ����� �����
������ �������� ��	� ����� ���� �����	����� ����  �� �� �����

-6 6/ ����	� ��	�� � �����% ����� ��� �������	 ���� �� ���� �� ��� ����
���&� ������� ���;������ 	�������	 �� 	������ -6 9/ #�� ���� ����� ��	���

���	� ��	����� ��	 ����������	���	� ��	 
��
�����	 ��� ��	 �	� K ��� ������� �� �	 �
%��� ����� �� � ��� ��� -6 7/ *�� ��&� �
 ��� ����� ��� ���� ��� ���� �����
���� �� ���� ������<��� ������� �� �@
��� ��� ��;����� ���
����% 		��� ��
��
��	���� �� ��O��� -� � � �� �������� ��� 	����/ ���� ����� 

-9/ ���� �� �	& �� -	�� ��� ;��	����	 � ������ ������� ����/ �� ���� �	 �����
���� �� ���� ��� ��������� �� ��� ���&� ��� ����%	 �� �� ���� �������	 

�
���� ��������	 �� ��� ���& ��� 	��� �	 -��� ��� �� ��������� � ���%
��	� �� 	��� ����%	/ ��!���� ���� � ������� ���������� ���� � �������� ������
���� � ���� � ������� 	������ ����� ������ � ������� ��	 � ��� ���
�� � 	������ ���� ����

-9 6/ ����	� ��	�� � �����% ����� ��� ��������	 ���� �� 
������ �� ��� ����
���&� ������� ���;������ 	�������	 �� 	������ -9 9/ #�� ���� �������� ��	���

���	� ��	����� ��	 ����������	���	� D���� ����%	 ����� ���� ����% ��� ��������� ���
����� ����%	 ��	��� ���� �����% 
�������� ��� �������� -9 7/ *�� ��&� �
 ���
����� ��� ���� ��� ���� �������� ���� �� ���� ������<��� ������� �� �@
���
��� ��;����� ���
����% 		��� �� 	�

���� �� ��� ���� �� �������� ���� ���������
��� ��� 

-7/ #������ �� �	& �� -	�� ��� ;��	����	 � ������ ������� ����/ �� ���� �	 �����
���� �� ���� ��� ��������� �� ��� ���&� ��� 
��������� 	�;�����	 �� ��������	
��������% �������	 �	 ���� �	 ������ ���� ���%%�� ��� ���& �� ��2����� ���������	�
��� 
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���� ��������� �� ��� ���& �	� ��� �@��
��� ��� ������ �� �����
������ ��������� ������������ ����	��� ������� 	���������� ����������
����� ������ ���� �� � ������� �������� ����� ����������������

-7 6/ ����	� ��	�� � �����% ����� ��� ���������	 ���� �� ��	����� �� 
��0
����
��� ��� �� ��� ���� ���&� ������� ���;������ 	�������	 �� 	������ -7 9/
#�� ���� ��������� ��	��� 
���	� ��	����� ��	 ����������	���	 -7 7/ *�� ��&� �

��� ����� ��� ���� ��� ���� ��������� ���� �� ���� ������<��� ������� ��
�@
��� ��� ��;����� ���
����% 		��� �� 	�

���� �� ��� ���� �� �������� ����
���������� ��� ��� -���	 �	 �� �	
��� �� 
��������� ��� / 

I>J 3� ���� ������ &� ���& ��� ��% �������� ���������� ��� �� �������
����� �	 ��� �����������O ������' @�)!� ��� ������������ ��� ��% ��������
���������� #�� �' 3�� &� ���� �� ��� % �������,

-? 6/ D���� �� ���	� �������	 �� �� ��	� ��	 Q	�

�����R � ��� �������
-��� ���/) -? 9/ D���� �� ���	� ��������	 �� �� ��	� ��	 Q	�

�����R � ���
������� -��� ���/) -? 7/ D���� �� ���	� �����	 �� �� ��	� ��	 Q	�

�����R
-� � � ��	����� �� %��������/ � ��� ������� -��� ���/) -? ?/ D���� �� ���	�
���������	 �� �� ��	� ��	 Q	�

�����R � ��� ������� -��� ���/)

6!��� ��)� ��� ��% �������� ��#����� ����� �"����� ��� $��$��� �	 4� �*
����5'

I<J (� ������ ���� I>J� ! � �� � ���� �)�������$ 	������� &� ��,

-= 6/ Q�����R ��	���		 
����		 ����%�������% ;��	����	 ������ -= 6 6/ D����
��� ��������%��	 	���� �� �	�� -��� ���/� ��� ����� ��� ���	 	���� �� 
��	��
���) -= 6 9/ D���� ��� ����%����� ��� ��%���	������� 	��������	 	���� �� �	��
-��� ���/� ��� ����� ��� ���	 	���� �� 
��	�� ���) -= 6 7/ D���� ��� ����	 ���
��%�������	 	���� �� �	�� -��� ���/� ��� ����� ��� ���	 	���� �� 
��	�� ���)
-= 6 ?/ D���� ����%�� ����� ���������	 	����� �� �������%� �� �	��� ���
����� ��� ���	 	���� �� ��	�����%��) -= 6 =/ D��� 	���
���% ����	 �� �� ����
-��� ���/)

��� ��% �������� ��#����� ������ �!��� ��)� �"����� ��� �!��� �����'

-= 9/ Q�����R ������ ��;��������	 ;��	����	 ������ -= 9 6/ D���� 
���	
�� ��� ������ ����� 	���� �� &�
� ��� ��� ����� 	���� �� ������� ���� ���
��;��������	) -= 9 9/ D���� ���������������	 	���� �� &�
�� ��� ����� 	���� ��
���� ���������	��� �� ��� ��;��������	 -��� ���/) -= 9 7/ D���� %������ ����	
	���� �� &�
�� ��� ����� 	���� �� ��	��������� �� ��� ��;��������	 -��� ���/)
-= 9 ?/ D���� ��� -������/ ��������������	 	���� �@���� ��� ��;��������	 -���
���/) -= 9 =/ �� ���� ����� �@�	���% ��;��������	 	���� ��� 
��	��� ���	 �� <����
-��� ���/)

��� ��% �������� ��#����� ������ �!��� ��)� �"����� ��� �!��� �����'

-= 7/ Q�����R ��������� ��;��������	 ;��	����	 ������ -= 7 6/ D���� ��		
��������	����� �� ���� 	���� �� ���� ��� ���) -= 7 9/ D���� ��%���� �
����	 ��
�����	����� �� ���� 	���� �� ����� ��� ��%����� ��� ���) -= 7 7/ D���� ���
�0
�������� ���� ��� ������� ��
��	 	���� �� 
������� ��� ���) -= 7 ?/ F�� �����
�� ��&� ��� ���0������� �����%�� �� 
������) /��� ��� ��% �������� ��#�����
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��) ���� #��� ������)�� �"������' -= 7 =/ D��� ���0������� ��������� 
�	0
����%���� Q%��%��	R 	���� �� ��
���� ��� ���) -= 7 :/ D���� �������0�������
�����%��	 ��� ����		��� ��� ��� 	����� ��� 
������)

��� ��% �������� ��#����� ������ �!��� ��)� �"����� ��� �!��� �����'
-= ?/ Q�����R ������� ��;��������	 ;��	����	 ������ -= ? 6/ D���� 
�����0

����� <%���	 ��	� �� ��������� ��	
��	� ����	� 	����%� ���	��
����� �;��
0
���� ���������	) -= ? 9/ D���� ��
�����������	 -����		������� ������������ �����	 ��
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������)

��� ��% �������� ��#����� ������ �!��� ��)� �"����� ��� �!��� �����'

���� �����$����� �� �����$������ ��� 	��� $��� �� $��� I�'�'� $�����$� �� $��*
���$�J ��� ��% �������� ��#������ ��) �"���� �� ������� ��� �!��� �"�����-��
% �����������'

"9B+B. 
���������� �� ����

��� ��% �������� ��#����� ��& �����!��� �� ���$������� ������' F� #��) ��
$������� �	 ��� ��� ������� ��$����� 	��� ����$���� ������������ ��#����� &���
��� ��% �������� ��#�����O� 4% �$5 ���������� �	 ����� �������, ����� �� ��*
&���������� �� &��� �� ����� ����"��#' (� �"��$� �� ���$������� ������ �� !�
!��� ���$�����$���) ������!��� ��� ������!�� �� ����� 	���'

�9�' ����	�����

"9B.B� #���� � ��� ������� ��7���

(� ���� � ������ ��������� $��$���� �	 ��� ����� �� ��� ��% �������� �$*
% ������� ���$���, ��� $��$���� �	 ��% �������� ����$�������  ���� ��� �����
����$��T ��� ������-$����� �	 ��� ������� &��� ��% �������� ���������� #�� ��
��� ���������������T ��� $��$��� ��� 	��� ������ �	 ��% �������� �$% �������
% ������������ 2 �� !���� �� &��� &� ��& �	 ��& � ��% �������� ����� ��
��� $� ��� ��� &��� �� � �� $������' (� ���� ��$� �� �� ���� ���� ��� ���$���
�	 ��% �������� ��#����� �� ���� �	 ��� ������T ��� ���$��� �	 ��% ��������
���������� ��������&� ��� ��% �������� ���������� $��������� �	 % ������*
������ 2 $ � &�����# ����$�������  ����T ��� ���$��� �	 ����"��#T ��� ���
���$��� �	 ���� ����# &������ � ��% �������� �$% ������� ��� �� !� ����� ��
$����� ��'
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"9B.B" ������� ���������

F�% �������� �$% �������� ����$����) 	�� 4 ��������5 ��% ��������� �'�'� 	��
4��&5�  �	������� $��� ���# �����$������� �� �� ���' 
� ���#�� �� !���#
������$�*��������' 3� ������) ����$���� �� &��� $�������) ������ �� �����������
��� ����	 ��) �� $�� !� % �$�) ��$�������� �� �� &������ ���) ��� $�����#��#
������) ��� #�� �� ��� 2 ��)!� ���� �����#��#'

"9B.B* ������������ %���������� ��� %���!���

(� ���� ��$���� ���� �� ������� ��� ��% �������� �$% ������� ���$��� �� ���*
����� 	��� ��� ��% �������� ����)��� ���$���' 3� �&� ���$����� ���) ������$�,
��� ������ ��) ��� �� �� � $��� 	�� ��� ������ �	 ��� 	�����' 6�� ��#�� �����*
	���� �� ��� ���� N��� ������O ����$����� ����� ���� �� $��� �����'

��  �� ��� ��������� ��P����$� ��, ��� �$% ������� ���$��� �� ���) ����������*
���������� ��� �� $������ ��� �� �� #�*���$���# ���$�������  ����� &������ ���
����)��� ���$��� �� ��� ����������*���������� ��� �� $������ ��� �� ����)���#
����$������� ��$ ������ ��� �� $��$��� 	��������'

"9B.B+ ������ ���G ���������� ��� �����

(� � �������,

������ ���B ��� ����$���� �	 
����
����� ���������� �� ���� �	 ��������# ��*
������ &��$� ����� ��� �� ������	) ��% ��������� ��� ��  �$���� ��$��������$���
��� $��:�$�� �� � ��� ���$������� �	 ��� ��% ��������'

����� ��� ������ �$% �������� �� �� �) � �� ����# ���' 
� ��� �� ��� ���) ��� ���
� ��� ��% ����# �������#� ���� �� �$���$� ���� �� ��#�������#' ;������ ����
&��� ����� &� 	��� ���� ��� ��"� �����'

����������B ��� ��$���% �� �	 
����
����� ����������� !������ ��� �����
$����$�� ���� ��������� ������� �� ���� $������ 2 I�J �����& �	 ��� �������#
&��� �����������T I��J ������# ������ ���$��������T I���J ������# I�����J ��*
% �������� ����$��������T I��J $�� ��� �"��������� ���� &��� �����������T I�J
	��� ������ �	 % ������������� ��� % �����������*!���� ��������&� &��� ����*
�������T I��J ��$�����# ��� ��� ��� �	 ����� ��������&�T ��� I���J $����$���# ���
����"��# I�'�'� $�����	)��#J ��% �������� ���$�������  ���� 2 ��� ���� ��� I����J
�����& �	 ����� ����"�� ��% �������� ���$�������  ����� �'�'� ��� 4������#5 �	
����� $�������� �� �� ����' ���� ��� I����'�J ��� ���# ���� ��� ��� �	 ����"��
��% �������� ���$�������  ���� �� ��$�����) ��� � Æ$����� ��� I����'�J ���� ���
��� �� �$$ ����� ��� �������) ��:�$�� !��� -�� ���������� ������$�����'

�����B ���$� ��� ��% �������� �$% ������� ���$��� �� ��$�������) �� ��	�����
���� ��� ����� ���, I�J � ��� ������# ��� ��������&�� I!J ��"� ���$�����#
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��� ��$�����# �	 ��% �������� ���$�������  ���� I$J �� � &�) ���� 	�$��������
�����#� ��� ���������� I�J ��� &��$� ����&� 	�� ���$������� ���#���� I% �����J
�� !� I�����J �"������� ��� ���	����� &��� ��� ��� �	 	�$��������# ��% ��������
����)���'

�9�) �-�������

"9B/B� % ����:��

(� ��	�� �� ��$�' �'�'� 	�� ��� ���� �	 �< � ����# ������ I��% �������� ��� ��	�*
&��� ����#�J �"������T ��� &� ��	�� �� ��� ������ $���) ������ �	 ��$�' �'�'�
$��$�����# ���  �� �	 ��� ���� 4����$��� ����$5'

"9B/B" ��� 
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� ��� ��� ��� �� ������ $� $��$���� �	 N$��$��� 	��������O� ��� �� �����*
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$��$���� 	��� ����� ��% �������� ����$�������  ����� I��J �� &��� �� &��� ���
��� �	 ���$������# ��$��������$���� $��:�$�� ��� ��$������������� &����� �����
��% �������� ����$�������  ����� ��� I���J ��� ��� �	 ���� ����# &������ � ��*
% �������� $�� !� �!+�$�����) ���&� �� ����� ��� �	 �� &��� ���� �	 �����
I��$'J � #�� !� �������'
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#���������������B 1) ������ ����	� ��
����� &�  ��������� ��� �!*
����$���� �	 ��% �������� $��$���� 2 ������ �� !) ��% �������� �$% �������
����$�������  ���� 2 ���� ��$���� $��$����'

(������ ��% �������� ����$�������  ���� ��) ��	�� �� $���#����� �	 ������*
����) ���������!��� ���� �� ����#����!�� ��� ��� $��$����  � ���) ��	�� �� �)���
�	 � $� ��� ��'
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(� ��& ���� �� ���� ������ &��� �&� ���� ���� �	 ��% �������� ����)���,
;��$��� 	��������� ��� $��������$)� $��:�$� ��� $����������� ����)���'

���� (������ &��������

(� ��	�� �� ��$�' �9'�' 
� ���� ��$���� &� ������� ��� ������ �	 ������ $��$���
	�������� 2 ��� �� ���� ������ ���� !���&'

;��$��� 	�������� �� 	�� ��� �"������$��� ��� �� �� �� ��� 2 ! � ���� ����*
$����� ��� ��$���% �� $�� !� �� #�� ��� �������' ����$����� ��� ��$���% ��
�	 �!����$���� ����) ���� 2 �� ����� 	 ����� 2 ��� 	��� ��� ��+�� ����$�*
���� ��� ��$���% ��  ��� �� $��$��� 	��������' 3� &� ����� ���� $������ �����
����$����� ��� ��$���% �� �	 �!����$���� ����&����� &� ����� ��� $���� �!����$*
���� � $� ����� ! � ��), 
� ������# ��% �������� ����$�������� &� ����� ���
� � ��"�� &������� � $��$��� $�� !� �!����$��� I���� � �	 ����� �!����$����
$��$���J� �� �&� �� ���� $��$���� $�� !� 4���#��5� �'�'� �!����$��� ���� ���
$��$���'

D�$� �!����$��� $��$��� ���� !� $���	 ��) ��-���' ;��$��� 	�������� I�'�'�
������-$�����J ���� ��$��������� � ��&�����# �	 ��% �������� ����$������� ��"�
 ���� ���� ���������� &���� ��� $��$���� �����$� ����� &��$� ���) �!����$�� ��
&��� �� ��� ��������� �	 ��� ��-��� $��$���� ���� � ���������#)'

���� (������������! (��<����! ��
 (�����������
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����� 	
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�	��� &� �����  ����*
����� � ��% �������� ����$������� ��$��������$)� �� &��$� ���� ��% ��������
����������� �����#�) ������ �� ��� ��� �	 ��% �������� ����$��������� ��$��*
������� &��� ������� ��� �	 ��% �������� ����$��������� �����#�) ������� �� !)
����� ��% �������� ����������� 2 ��� � $� ���� ���� $��:�$� $�� ���) !� ��*
������ ���� #� ��#��������� ��$� ���# �����!�� ! ������ ���$��� ����#�������#�
!��&���  � �� ������� ������ �	 ����#�����'


�$��������$��� &��$� $�� !� �������� I�'�'� �������J !) ���$ ����� !��&���
��% �������� ����������� ��� ��� $��:�$��' ;��:�$�� ���  � ���) �����) ������
2 ��� ��� ��� &����� ��� �����#����� �	 ��� ��% �������� ��#������ �� �����'
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�����  ��������� � ����$������� &��$� ������ $��������) ���� ��� ��� �� �	 ��*
������� ��� 	 �$���� ��# ����H��� �� ��� � ��������� �� ��� ���$��� !������ �T
�� &��$� ����$���� ���� ����������� �����!������� �	 �����) �����! ���� 	 �$����
��# ����H��� �� ������ �� !������ � ������������� &���� � ����$����# I�'�'� ��*
�$��!��#J ��� I�!��� �J � $�'
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����� 	
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�	��� &� �����
 ��������� � ��% �������� ����$������� &��$� ����!������) ������ ���� � $�
����#� �� 	 �$���� ��# ����H��� �� ��� ��� $���$� ����#�� ����������� !�*
����� ��� �������# �	 ������� ��$'
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6�$� � �������!�) ����� #� ����)��� ��� $��$��� 	�������� ��� !��� ����� ���
��% �������� ��#����� $�� $����� � ��% �������� ����$�������� �'�'� � ��% ���*
����� ������ �$$�����# �� ��� ����$����� ��� ��$���% �� � ������ �� �������
$�������'
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(��$� ���� � ����� �� ������!�� 	�� ���$������# ��$��������$��� ��� ��$�������*
����E �� ���&�� ���� % ������ �� ��� ��������� &� ���� ��:�$�� � !��� �� ���
	��� �	 � � ����$�������  ����, 
	 ���) ��� 	��� ����� �� �� ��	����� ���# �#��
� �������� &���� � ��) 	����� �������$� �� ����	 �)����� ���� ����� �� ���)
��� � ��� !���� ��� ��	������ ! � ���$��� ��������# �� ������ ��' 
	 ���) ���
	��� ����� �� � 	����� ���# �#�� � �������� &��� � 	����� �������$�� �� �
����	 �)����� ���� ����� $��$��# ��� ������� ������# ��) !� ���������'
(� ������ �� ��� ������� ������� �	 ����� ��� ���� ��� ���� �� 	 ����� ����
���� ��������� ����� ����� ���� ��)��# ���� ����� �� ������ �"��� ����� ���
��$���% �� 	�� ��������# �� ��� ���$����) �	 ��% �������� ��$��������$��� ���
��$�����������'
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����� #������" ��� ����$���� ������� �� ��% �������� ��*
�$�������� ��� ����� ��� �� ���� ����$�������� ��� $���������� ���������) $��*
����� ��� !���� �� ��� 4�����& !���#�5 ����$���� �	 �������# ���� �	 � ���������)
����� ��� �	 ����#������� ��� ��-��� $��$����'
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����� ����$��������� ��$� ���# ��	����� ����$�������  ����� ��� ����)��� ��$�*
��% �� ��� ���&��� ��	�����' (��� ������� �� 	��������� ��% �������� ���*
�$��������� ��$� ���# ��	����� ����$�������  ����� ��� ���	����� ��$���% �� 	�*
$ � �� N�!����$� ��������������O, ���� �����$ ���� ��� $������ :�& ����)����
�� �)�!���$ 4�"�$ ����5 �	 ��� 	����� ����$�������� ��"��� 	����&�� !) � ���
�������������� �	 ��� ��� ���'
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�����" ��� ��$���% �� �	 ���$������# $��$����
���� ��� ����)� ����� �	 �"��������� ��� �"�������������� �	 �����$���� ��� �	
$��+�$� ���# ��� ��	 ���#' ����� �������#����� ��$���% �� �#��� ��% ��� 	 �����
��$���% ���  � ���) ����� �	 �� ��% �������� �$�����-$ ����'

��� ������ &��� ���� ���$������ �� ��� $����$���������� �	 N;��$��� ���������O�
���� I� ���J ��#�� ��) �� $����� 	��' �� !� ��'

�����B �����
����� #������" (��� ��% �������� ����)��� �� ������� �� ��*
	����� ��% �������� ����$��������� ��$� ���# ��	����� ����$�������  ����� ���
����� ��� ���&��� ��	�����, � ��� !���� ��&��� ��� #��� ��"�*���$�����# 	�*
$�������' (��� ������ ����)��� �� ������� �� 	��������� ������ ���$���������
��$� ���# ��	����� ���$�������  ����� ��� ����� ��$� �� � $� �� $�� ���	���
�!����$� ��������������� �'�'� :�& ����)��� �� 	����� ��"��'

�����B -���	� ,�
�����" / ��� !���� ��&��'

���) ��*������������ +����

��� 	����&��# ������$���� ���� $�����! ��� ��#��-$����) �� ��� -��� �	 ��*
% �������� ��#�������# 2 ��� ��� ��������� �� ���� $������ � � �� ���
����*�������� ��� �� �	 ����� &��, 1' G ���!��� 3' ����������� 3' / �����
��� Q' ������, ����� �=9�T Q��� @)���� ���� 3' 1��#���� �' ;� �#� �'Q'
B��������� ��� D' 7 , ��� ���=� ���� �<9?�<<� 9���T Q����� 3' B�# ��� @'
B����� ��� ;' �����, ���9���>�T 3"�� ��� ����&������ 3' A�������� F' A�*
������� @' �������� �' ����� F' A� ����������� D' ������� ;' �������� ���
�' (�������, ��=?�������������>���<�9=�?9==�'
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#���� �	 ��� ������ � ���#�� �	 ��% �������� ��#�������#, ���� ��% ���*
����� �$% �������� ��� ����)��� ��� $��$��� 	��������� �� ��% ��������
����$������� I�'�'� ��% �������� ��������#J'

� ��� ��� ��� �� !���:) ������ $� ��� $��$���� �	 ��% �������� ����-$�����
I��$� ���# ����� $��$��# ��� ������#J ��� ����������� ��� �� $���� ����
�	 ��� ��������� ����$����� ��� ��$���% ��'

� ��� �:A����7� �� �� $������� )� � �� $����� ��� �������# �� �� �� !�$���
� ���	�������� ��% �������� ��#�����'

� ��� �������� �� ��	�����'

���� $������ 	����&�� ������ ���� !) ����� ;���' �>, NA����� 8���-$����� ���
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���  � -��� �����& &���� &� ���� �� ��� $ ����� $������� �� ��� ���$��� �	
���$��!��# ��� ��% �������� ����������� ���$��� ��� ��� ������ ����$�����
��� ��$���% ��,

I�J ����� &� 	�$ ��� �� ��� $��� ����$�� �	 ��% �������� ��������#, ���
4&����5 ��� 4��&�5 �	 � ��% �������� ������ &� $� �� $��� �� ��� 4���� $*
���� ��$�����#)5, I�'�J ����� ���� �������������� ;���' ��� I�'�J ��$� ��� ��
�������& �	 ��� ��% �������� ����������� ���$���� ��$�' ��'<' I�'9J ���� &�
�������� ��� ������ �	 ������������ ;���' ��' I�'>J ��� ��+�� ���� �	 ����
$������� ;��� �� ���� $������ ����$����� ��� ��$���% �� 	�� $����� $���# �
��% �������� ����$�������'

���� $�����#� �"������� 4&���5 � ��% �������� ����� ��� �� $������� ���
	�$��� 4��������5� ��� 2 ����!�) 2 &��� �����$� �� 2 ��� ����������� ���
��� ������$����� �� !� ����� &���'
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I��'�J ����� ��� ���$���� ����$����� ��� ��$���% ��� �	 ��% �������� �$% �*
������� ;���' ��� ���� &��$� 4!�#���5 ��� ��% �������� ����������� &��'
I��'�J ���� ��� ���$���� ����$����� ��� ��$���% �� �	 ��% �������� ����)���
��� $��$��� 	��������� ;���' ��'

3	��� ��% �������� �$% ������� ��� ��% �������� ����)��� ��� $��$��� 	��*
������ 	����&�� ��� ��% �������� ��������# ������ 2 ���� &��$� &� $������
�������� �� ��������� �!���  ���� I�'�J �� ;���' ��' ������) 	����&� ������
���������� ��� ����-$����� 2 ��� ����$ �	 ���� $������'

��� � ����� �	 ��� �!��� �����& ��� !��� �� � � ��� ������& 4�������5
�������# �	 ��� $������ ��$����� 4�����#��5 &��' ��� �������# �	 ��� ��% ���*
����� ����������� ���$�����'

(� $�� ��& � �������� ���� !�	��� &� ���� $������ ��� ������� �	 ������*
���� ��� ����-$������ ��� ��% �������� ����������� ���$���, 3	��� ���� $��#
����������� ��	�������� ��$ ����� 2 ����� ��� ������ $��$����� �$��� ���
����� ��� ������� ��� ��������$���� �����$�� $ � ���������� #����� �)�������
��� $�����$�� 2 ��� ���$���� �� ������	)��# ��% �������� ����������� ��� ��*
��!������# ������� &��� ���!��� �	 ��% �������� ���������� #�� ��' ���� ��
�� ��% �������� �$% �������, ��������&�� �� ����� % ����������� 	��� ������ ���
��% �������� �����������O ������� �� ������ �����# &��� ��% �������� ����$���*
����  ��� ����"��# ��� �� ���$������� ������' ���� I�$% �������J !���# 	����&��
!) ��% �������� ����)��� ��� $��$��� 	��������' ���� ��� �$� �� ��% ��������
��������#' 3�� -����) ��% �������� ���������� ��� ����-$�����'

���� 4�2	�������� ���6������


� ���� $������ I�� �� ;���' �>J &�  �� ��� ���� N����-$�����O �� ���� $����
��� $��$���� �	 ����� $��$��# ��� ������#'

#���������������B 1) 
����
����� ��
� ����� &� �����  ��������� � ���*
$���� ��� ��� ��� ����# I����)��$J ��$ ������ �� &��$� ���� ��% �������� ���*
�$�������� ��� !���# ����)��� �� ����� �� ��$������ &������ &��� �� !���#
���$��!�� �����-�� $������ I$������ �� �����&��� �"��$���J ����������'

�� &��� 2 �����) 2 �� ��� ��P����$� !��&��� ��% �������� ���������� ���
��% �������� ����-$�����E


� ���������� &� �"����� ��� ��% �������� ����� �� ��� � �� &� ���
��������# &��� ��� ��% �������� ����������� ���� ���� ������ ��, 8F������
��� ���� ��� 
���� 
����
����� �����9� 
� ����-$����� &� �"����� &������
� � ��% �������� ����� 4���#� ��#������5 � $� �� ��� ��% �������� ��#������
&��� �� �� !�, 8F�
� ����� ���� ��� 
����
����� ����� 
����9�

I��� �!���� �	�*% ���� ������$���� &��� �� ������ -��� 	��� ����� !) 1���)
1���� �� �>��'J
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8���-$����� �� ��+���� �� ����������, 1��� ���������� ��� ����-$����� ���
������' .� ���) ����-$����� ���$���� ����������'

8���-$����� &�� �)��$���) ���$���� �� 	����&�, A������ ���������� �	 ���
��% �������� ������ ���������� ���� �� ��� ��������� ����������) 	��� ���
��% �������� ����$�������� ��� 	��� ������ ��	������) �� 	������)� ��� ����
4����	�5 !) 4���!��5 ��# ������ �� ���� 	��� �	 �)�!���$ ������#� �� 	�����
����	�� �� ����� $��$��#� ��� �� ���� ���	����� �� ����� �� $��$ ���� ���
������� �������) ����� �	 ��� ��% �������� �����'

�� ����-$������ ��  �� ��$� ���� �������#��# ��� ����� � !��, ��	����� ���*
�����#� ���� ��� 4����	�5 !) 4���!��5 ��# ����� ��� ������#T ��� 	����� ���*
�����#� ���� ��� 	����� ����	� ��� ����� $��$��#'

1) ��	����� ��������# &� ������ ��&����� ���� 4����	�5 !) 4���!��5 ��*
# �����'
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#���������������B 1��
��� �������" 1) ���
��� 
������ &� �����  �*
�������� � $���	 ��) ������� ������ �	 ��# ������ &��$�� �� � &����� $�����$��
�� � ����$� �� ����� ��# ����� �	 ��� �������) �	 &��� �� $��$� ���' '

/ ��� !���#� �	��� ������� ! � ��� ��� ��&�)� $���	 � �� ����# ��' 
�	�����
��������# ������� #���� $���'
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#���������������B %�����" 1) 
����
����� ������ &� �����  ���������
���� � ��% �������� ����$������� �� �������� &��� ��� ��� �� 	�� ��� ��������
��# ����� I��� ���� ����J� &��� ��� ����$������� ���� !���# ���� ���� I4�"*
�$ ���5J 	�� ����� ��# �����' ��� ���� ���� ��� ��� �� � -��� ��� � �	 ���
����$������� 	�� ����� ��# �����'

� $� � -��� ��� � ��) !� � $�����$���� % �����)' �)��$�� -��� ��� �� $� ��
!�, �� �"�$ ���� ��% ��$�� � ���$� �	 ����$������� ������� &��� ���� �	 �����!��
��� �� 	�� ��$� ���� �� ��� ��% ��$� I�'�'� ���$�J'

3������ &�) �	 �������# ��, ������# �� � �)�������$ ����$� 	�� � $� ����*
�"����� �� � $���� I�	 ����	J �	 $����$�����'

������# ��� ���� ��& !���$���) !��� � �� �����$�*!���� �$���$�' 3� �����*
���� ��#������� �� ���	�����# ������# �� I	�����J ��"� ����)���' 
	 ��% ��������
����$������� ����� ���� !��� 	���������� ���� �����)*!���� ������# ��$�����*
#��� ���� �� $�� !� ��������� ��� $�� !�  ��� 	�� ������#' ��$���� ��'<'9 I�	
;���' ��J $����� ������# �� ���� ������'
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#���������������B 1) � ��
��� 	
��� &� �����  ��������� � #���� ��% ���*
����� ����$�������� � ��������� I� �������J �� !� ������� ��� ��� ����	 ����
��� ��% �������� ����$������� �����-�� ��� ���������, ���� ����	 ��	��� �� �
����	 �)���� 	�� ��� ���# �#� �� &��$� ��� ��% �������� ����$������� �� �"*
������� I�"���� ��� ��	����$� � ���J� ��� �� �����&��� � ��% ��$�� $�������
	��� ������ &���� ��$� ���� �� ��� ��% ��$� �� ��� � ������� I� �����J� �
���������� ��� &���� ����� �	 ����� �� ��� ����	 ��% ��$� ��� ������� !) ���
�"����� ��� ��� ��	����$� � ���'

���$� &� ���� �� ���� ���#�� ��� �"�����	)��# �� ���)��# ����� ��)  ��� � 	�����
���$�-$����� ���# �#�� &� ����� ��� �"�����	) ��) 	����� ����	�' � $� 	�����
����	� ��� �"�����-�� ����&����'
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#���������������B 2���� -������" 1)����� ������� &� �����  ���������
4� ������ 	�� 	������) ����	)��#  � ���) $��$ ����� �)����� &����  � ���)
�"������) ���#�� ���$��$���) ������# ��-���� ����� �)������ ���� !��� ��� $��
�� ����#��!�� -���� ����� �)�����5'

I��� % ���� ������� �!���� �� ���� 	��� ��� ���� &�! ��#� �	 ��� ;����#��
@����� .��������) @���� ;��$��# #�� �'�J

F�% �������� ����$�������� �!� � � $� -���� ����� �)����� ��� �)��$���)
�"������� �� �������� ��#�$ 	��� ���' DÆ$���� �)�!���$ ��#������� ���  ���
�� �������� ��� ����� ��-��� !) ��� �)���� ��� $��$ �	 ��� ��% ��������
����$������� ����� �� ��� 2 	�� � 4��� $��5 ��� �	 �����!�� ������ �	 �)�����'
D"������) ���#� ����� ���$�� $�� �	��� !� ��������� �� ��� ���'

���� 4�2	�������� ���
�����

#���������������B 1) 
����
����� ��������� &� �����  ��������� � ���*
$���� ��� ��� ��� ����# I����)��$J ��$ ������ �� &��$� ���� ��% �������� ���*
�$������� ��$ ����� ��� !���# �����$��� !) !��� ��% �������� �����������
��� ��% �������� ��#������� ��� �� &��$�� &������� �� !���# ����$��!��� ��
!���# ���������) ���H�� ��#������) �����&�� I�'�'� ���������) ���H�� ��#������)
$����$����J &��� ��	����$� �� ��� ���$������� ������ ��� &��� �����$� �� &���*
���� ��� ��% �������� ����������� ��#�� ��& ������� �!� � ����� �"��$��������
��$� ���# ��� �������# � �� �	 ��$�����)� �	 ��$��������$���� ��$��������������
$��:�$�� ��� ������ �	 ����$������� ���� ��) $���#� ��� ���$������� ������'

F�% �������� ���������� �� �����!�) �����&���� &��� ��% �������� ����-*
$����� &��' ��� !���&'

� �

�&99���4������������9T����	����(9
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� ����� �� ���	��� ��% �������� ������������ ��� ���������� ���� ��� 	����&��#
I��� �J ��$ �����, I�J ��� ���� �	 ��% �������� �����������T I��J ��� ��% ���*
����� �$% ������� ��$ �����, K ������������ ��� ��� $����$���� �	 ����"��
����$�������  ����T I���J ��� �� #� ���$�� ���������#)� ���������� ��� �����!�)
2 �	 ���� $�� 2 ��� 	������������ ��$ ����� ���� $������ �� ��� ��% ���*
����� ����$������� ������T ��� I��J ��� ��% �������� ����)��� ��� $��$���
	�������� ��$ �����' ���� ��, 1���$���) ��� ��$ ����� ���� $�� I�� 	��J ��
��� ��% �������� ��������# �P���'


� ����� �� $������� ��% �������� ����������� ��� ���������� ���� $� ���
	����&��# I� �� �J ��$ �����, I�J 3 �����!�)  ������ ��% �������� ����*
������ ��$ ����T I��J �����!�)  ������ ��% �������� �$% ������� ��$ �����T
I���J �����!�)  ������ �� #� ���$�� ���������#)� ���������� ��� 2 �	 ��������
2 ��� 	������������ ��$ �����T I��J �����!�)  ������ ��% �������� ����)���
��� $��$��� 	�������� ��$ �����T ��� I�J � ��% �������� ���������� ������'

(� ��& $���� ���� ����$�� �	 ��� ��$�������) ��	����� ���������� ���$���'
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F�% �������� ���������� ���$���� �� 	����&�, F�% �������� ��#������ 4��� ��*
#�����5 &��� ��% �������� ����������� ��� �����&� ����*!)*����� ��� ������
������ ������# ��  � �#����� ��� ������ ��) ���$���� ��% �������� ����$�������
 ����� &���� ���� �����# ��&� ��) ���$�����$���'


� ����# ��% �������� ���������� ��% �������� �����������  � ���) ����
��� ��	������ )�� ���$��� ��� �������� ��������� ����$��������' G� ��� ������ ��
���� �� �� ����� �!����) �� ���� 	�������������' 6� ��� $������), 
� �� ��� ���
���� ���) $����� ���� 	����� ���$�-$������'

��� �������!�) ���#�*�$��� ���+�$�� ��� $ ������ ��) ���� ���	�������� $��*
� ������ &�� $�� ���� �� �) ��� 	������������� 2 + �� ��� 	 � �� ���� �&����
���� ���)�O� F�#����� I&&&'��'��#H ���>�J� �� $��$ ���� ����#�� �� �����������
	�� ��� ���$� $�������� �� ��� �� ��� ���$� ����'�

F�% �������� ���������� I��� ����-$�����J ���� &��� � ��% �������� ����*
������ I��� ����-$�����J ������ &��$� ������ �$$���� ��� ��% �������� ������
�� &��$� ������ � � ����� �� $����$� ��� ���$������� ������� ��� ��% ��������
����)��� ��� $��$��� 	�������� ������� ��� ��� ��% �������� �����'

� '� ���� ����	�� ��������� �� 5����� ����
�� 8����%��������
������9 E!�F:) =��4
������ ����
�� 8�=�& ��� =���(� ����
��) ���������9 E�"�F:) �� 
�� C�����
�RK� 8����
��4�������9 E2!"F:�

� ��� �
�J �� 
����) ��� ����	�� ������ <��	�
� ��������� ��������� ��� ��
��
����
��� ������
���
�� ���
���� ���������) ��		4����� �� �����	 ���
���� ���	�����

��� ���.��
��� ��
�����



!1$ �� P�<�������
� ����.��
��� ��� ��	���
���

""B*B* ����������� ��7��� ��� ����������

�� � ��% �������� ���������� I��� ����-$�����J $�� !� �"��$��� �� !� �� ����*
����� ���$��� ����������# �����!�) &��� 	 ����� ��% �������� ����-$������ ���*
��!�) &��� 	 ����� ��% �������� ���$������� ������ &��� �����!�) &��� 	 �����
��% �������� ����)��� ��� $��$��� 	�������� &��� ��� &��� 	 ����� ��% ���*
����� ��������# &��T ��� �����# &��� &��� 	 ����� ��% �������� ����������
I��� ����-$�����J &��'

���# ����	�����
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���� $������ &�� � ����������� ������ ����*!)*����� �	 ;���' �>, NA����� 8��*
�-$����� ��� 8���������O'

(� ���� ������� ����$�� �	 ��% �������� ���������� ��� ����-$����� 2 ���
�� ��� ���� $������' (� ���� ���� �� ���$� ���) ������ �� ���) &�)�'

3�� &� ����  ��� ��� ���� N����-$�����O� ��������) �� ����� 	�� 	�����
����	�� ! �� ��$�������)� ���� 	�� N����� $��$�O ��� N�����O'

""B+B" ������ ���G ���������� ��� �����

(� � �������,

������ ��B �����
����� F��������" �� ��� �� ���� ��� ��% �������� ���*
�$��!�� ��� ��� ��#�� ��% ��������'

������ ��B �����
����� F�
� �����" ��  �$���� � ������ �����)� �'�'� ��
#�� ��� ��% �������� ����$�������� ��#��'

����������B �����
����� F��������" 
� � ����), / ���� $����!�������
��$ ���� �����$����' ��� ��$�' �>'9'�'

����������B �����
����� F�
� �����" 8���-$����� ��$���% ��� !���� ��
	����� ���$��������� ��$� �� � $� &��$� ���!�� 	����� ����-$����� I�	 �����
������ ��� ��������J� ����� $��$��#� ��� ������ &���� ��% �������� ����-$�*
���� ��$���% ��� !���� �� ��	����� ���$��������� !���$���) ��� �� �� ��	������
$��$��� ��������#'

�����B �����
����� F��������" ���$� ��% �������� ���������� �� !���$���) ��
��	����� ���$���� ��� ����� ��� ����� ���� � ����� ��$ ���� $����*��	����$��#
I!��&��� ��% �������� ���$�������  ���� ��� ��������� ��% �������� ���$���*
����� ��� ��% �������� ���������#���J� ��� ���� �����# !���� �� � $� ��$ *
�����'
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����� F�
� �����" F�% �������� ����-$����� !���� �� 	�����
��% �������� ����$�������� ��% ���� � $� ����� �� 	�� �"����� ����	 ����������
��� ������� �������� ����� $��$���� ��� ���� #��������� ��� ������ ��������T
&������ ��% �������� ����-$����� !���� �� ��	����� ����$�������� !���$���)
��% ���� � ��� ��������#'

���' ��*������������ +����

������� !��� �� ����� $��$��# ��� �<�� ��9�'

���) �-�������

""B/B� ����:��

��� -��� > �"��$���� I��'�?��'>J �	 ���� $������ ��� ������ ���� �"��$����' ����
����� ���� )� ��� �� ��) &���� ��&� � 	�& ����� �	 )� � ��� ���� !�	��� )� 
$��$ &��� ��� ����������� ��$���� 	�� � � ���&�� �� ��� % �������' D"��$����
��'< ��� ��'= ���� ��� ���!���*������O� �!����) �� ���� � #�� � �	 �&� �� ����
��% �������� ����������� �����$�����) ��% �������� ����-���'

""B/B" ��� 
@�������


@������ ""B� �����
����� F�������� ��������� (��$� ��� ��� ��% ���*
����� ����������� ��$ ����� ���� ��� ������ �� ����� �� $�����$� ������
��% �������� ����������� ��� &��$� ��� ��� ��� ����# ��$ �����E


@������ ""B" �����
����� F�������� �
������ 6 ������ �� !���	� �'�'� �� �
	�& �������� ������ ��� ��% �������� ���������� ���$���'


@������ ""B* �����
����� F�
� �����! 2���� -������ �� %������ D"*
������ �� !���	� �� � 	�& �������� ������ ��� $��$���� �	 	����� ����-$������ �	
����� $��$��# ��� �	 ������#'


@������ ""B+ �����
����� F�������� F�
��� ����� F�
� ������ D"*
����� �� �&� �������� ����� ��� ��P����$� !��&��� ��� �!+�$����� �	 ��% ���*
����� ���������� ��� ��% �������� ����-$�����'


@������ ""B. $	��� � ������$	��� � �����
����� F��������� ��� ���
-"�� ����$� ����$��� !) )� � ��� �� ��� !�$#�� �� �	 )� � ��� ����� �� ����
�	 �"��$���� ��'> �� ��'=� � ##���� ���	���!�) ����� �� ����� ��� �� ���� ��)
���� ���$��� ��������� � ���# ��% �������� ����������'


@������ ""B/ $	��� � ������$	��� � �����
����� F�
� ������ ��� ���
-"�� ����$� ����$��� !) )� � ��� �� ��� !�$#�� �� �	 )� � ��� ����� �� ����
�	 �"��$���� ��'> �� ��'=� � ##���� ���	���!�) ����� �� ����� ��� �� ���� ��)
���� ���$��� ��������� � ���# ��% �������� ����-$�����'
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� ���  ����������� 	�� �� �)��# ���� $������ �� ���� )� ���� �� ���� ���
������ � ����� $�������'

� ��� ��� ��� �� ������ $� ��� $��$���� �	 �����-�!����)� 	����!����) ���
$�������$�T �� ������ �����-�!����) �� ���������� �	 ��% �������� ��$ �����
��� 	����!����) �� ����������!����) �	 ��� ��% ���� ��$����� ��� �� ������
$�������$� �� ������� ��� �����$��� �'�'� ����#����'

� ��� �:A����7� �� �� �� �� �P )� � �� $����� �� � ���	�������� ��% ���*
����� ��#�����'

� ��� �������� �� ��	����� ��� �)�������$'

���� .����
	�����

�� � ���� �	 % ������� ��) !� ���� �!� � � ��% �������� ��$ ����'

� 
� �� &���*	�����E (� ��� ���� �� ����, �� �� �!+�$�����) ���������!��E
���� ��� $��� ��� ���� �������!�) $������������ ����� ������� 	�� &��$�
������ ��% �������� $�� �!+�$�����) !� ���&� �� ����E

� 
� �� �����	�$���)E (� ��� ���� �� ����, �� �� ��

���! ����������! ����
	����! ��������! ������! ��
� ����! ���� ����! �
������� ��� ��������� (�
����� �������#��� ����� % ������� �� ��$�' �9'�'

� 
� &��� �� ����$��!�� 	����!��E (� ��� ���� �� ����, �� �� ��$�����#�$���)
	����!�� I$�� �� !� ! ���J ��� �� �� �$�����$���) 	����!�� I�� �� &����� ������*
�!�� $����JE (� ����� �������#��� ����� % ������� �� ��$��' �9'9 ��� �9'>'

� A� ��� ��% �������� ������� �����$��H���������� #����E(� ����� �������#���
���� ���� % ������ �� ��$�' �9'<'

������ ���� ���� ��� 	� � % ������� ��� ����% �������' ���) ��� ��� � !���� ��
% ������� ������# &��� ����-$����� ��� ���������� ����$��)� ! � ���) ������&
����) ����� 2 ��&���� �����$���)'
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#���������������B �����
����� $���� �������" (� �� ������ ��� $�������
���� � ��% �������� ��$ ���� � �� �����	) �� ����� �� !� �����	�$���), ��
�

������ )���������*! ����������! ���	�������! ���������! ���������! ��
� ��
������! ���� �������! �
���������� ��� �����������! �'�'� ����� ��� ������� ���
��������$���'

���� ������ ����� �"$��� 	�� 4	����	 �����5� �� ���� 	��� /��� ��� 8����O�
����#��	 ��) ��	������# !�� �9=�� I��' ��<?��=J' (� &��� ��"� ����� ��$� �	
����� $������� ���������)'

"*B"B� #������ K5��������L ����������� �������

���  �� 	�� � ��% �������� ��$ ���� �� !� $����$� ����� ���� �� ��� !���
����� #��) ��������� &��� �����$� �� ��� ��% �������� ������������ ��� ����
��� $����� ��� �$$����� ��� -��� ��$ ����'

"*B"B" $��:������ ����������� �������

���  �� 	�� � ��% �������� ��$ ���� �� !�  ���!�# � � ����� ���� �� ��*
$��������$���� �� ��# ������� ��� �� �� !�� ������#� ������ �� ��� -���
��% �������� ��$ ����' 
� ����� &����, 
� �� ���$���'

"*B"B* #� ���� ����������� �������

���  �� 	�� � ��% �������� ��$ ���� �� !� $������� ����� ���� �� I ������*
�������) ���$��J ����� $�� !� ������� � �� ���� ��� ����)����# ������ �� !�
����$��!�� ��� !��� ����$��!��' ;����������� �� �� � ��������' 
� �� ���) &��'
&��� 4�����5 !� ���$��!��� ��� &��� 4$��5 !� ���$��!��'

"*B"B+ #��������� ����������� �������

���  �� 	�� � ��% �������� ��$ ���� �� !� $��������� ����� ��� ���� �� !���#
 ���!�# � �'

"*B"B. 	��:�� ����������� �������

3������ ���� 	�� 4���!����)5 �� 4��������$�5' 3 ������ �����# �	 ������� ��
I��������J ��% �������� ���� I�J ��������� ��% ������� I� �� !� �����������J�
I��J &����&���� ��% ������� I&� �� !� ���) ��$� �	 �����������J ��� I���J
�������� ��% ������� I��������� �	 ��� ��� $����)J� ��� &��� ���� �����#
!���# ���!�� � ���# ��� ��% �������� ��#�������# ������ ��  � $����$������� �
���!�� ��% �������� ��$ ����'
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"*B"B/ 5���0�:�� ����������� �������

���� $�������� ������� �� ��� ��������������' ��� � ��% �������� �� ���� !���
��� !) �� �������������� ����� ���� �� $�� !� ������ �� ������ I�'�'� $��$��J
���� � #���� ��% ������� ��� !��� ����������� ��� ����� �"��$�������' ����
��% �������� $����� !� �� ������� �� ����� ��� �!+�$�����)' ;�������) ����)
I)��� ���<J ������ ���) ��$���� ��% ��������� ��� ���� �����	�$� ��% ���*
����� ��� ���� �� % ����	)� ��� ����� ���� ��'

"*B"B1 '���0�:�� ����������� �������


� �� �	��� $������ ���� 
����
����� ����� ��� ��� ����� (������� � $�
$���#�� �$� ���) �� ������ ��� ����� �� ����	) ��� �"�����# ��% ��������
��$ ����' �� �� ��� �� �� �	 ������ �� ��������$� ���� ��� ��% ��������
����$������� ��$ ���� 	����&� � ����	 ��) �"�����# ������ ���$������� ��$ *
����' ���� ���� �� ������ �� -��� &� $����� &���� $���#�� �� ��� ��% ���*
����� ����$������� ��$ ���� ���� !� ����� ���� #���� ���� ��� -��� $��������
I�
����������� ��� ��"�J �� ���� �� ���$� �����$ ������ �	 ��� $���#�'

(� $���� ��� 	����&��#, (��� $���	 ��) &���� � � ������ ���$��������
)� &��� -�� ���� ������ ��� �����	�$� ��% �������� �� ��� 4$���#� ��� ���
����5' ��� ������ �� �� �� ��' 
� $���#�� ���) ������' 
�� ��������$� ���  ��������)
���!��' (��� ������ ���� �� �� ��������� �"����� ���� �����	�$� ��% ��������
����$�������� !���# 4�������5 	��� ��� ������ ���$�������� )� &��� -�� ����
���) ����������)  �$���� ��� ������ 2 &��$� �� ��� ���� ��� �� 4$���#��#
��% ��������5 2 �� ��� �����'

"*B"B6 ������:�� ����������� �������

���  �� 	�� � ��% �������� ��$ ���� �� !� ���$��!�� ����� ���� ����) ��% ���*
����� I���������J� �
� �� ��������� &��� ��� ���#�� I&���� &���� &����J� ���
���� ��� ������ I���������J 	�� ��� ��% �������� �� &���*��$ ������' � �����*
����� ���$��!����) ����� ���� ��� $�� �����) -�� ��� ����� ����� ��% ��������
I����������J� �
� � �
� � � � � � �
� � �� &��$� ��� ������# �	 ��� #���� ��% �������
�������� ���� ��� �
 ������ �� �
� � �
� � � � � � �
� � �� &���� ������# ������� ��
��� #���� ��% �������� ���� ��� �
� � �
� � � � � � �
� ���) �� �
' � ���!�� ��$�����#
�$����� � �� �����	��� !� �������� !) � ���!�� ��% �������� ��$ ���������
�����'

"*B"B8 �������� ����������� �������

3�� ������� ��� ��������$��� I��$�' �'>'<J �"������� �� ��	�������� ��$ *
����� ���� �� !� ������� !) ��� ��% ��������' �� � � �� ��P������), 
	 ���
��% �������� ������������ 	��� ��� � ����� &�� + �#�� �� ! ���  ��� ����
��� ������� �!� � ��� ����������� �	 ��� ������� ���� &��$� ���� � �����
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��� ������� ��� ���$�� �� � ������ � ����� ��� ��% ��������� ���� ����� ��*
� ������� � �� ������& ���� 	� �� ����� &�) ���� $���������� �� �������� ��
���$��������� �	 	 �$������ ������ ��� !������ ��' ��� ������� $��� ����� 	��
��������$���' ����� ��� ������� ��� ��������$��� � �� !� �� $��$��'

"*B"B�9 ���������� �� 	����0�:����!

�� � �����-�!����) �� ���� �	 � �)���$��$ $��������' 
� �����&� �� ��� �� ��
&���, $����$� I���������J�  ���!�# � �� $�������� $���������� ���!��� ����-*
�!��� ����-�!��� ���$��!�� ��� 	����	 � ��$ �����' �����-�!����) �� $�����) �
��	�&��� ��#�������# $��$���' ��� &�) �� &��$� ��� ��% �������� ��� ��*
������� � �� � ������ ��$ �� �����-�!����)' 7�� ���� 4� �����5 �����-�!����)
� �����# � �� !� ���	�����' ���� �� �����) � ����#����� ��� �'

���� ��������� &����*����� ��	
�

B���� �� �����&��� �����	�$���) ��% �������� ��$ ����� ��� % ������ �� ��&,
1� �� ���������� ��������� (� ��� ����� ����$�� �� ����, 1� ������� 	
�����

������
�� ��������� #
� ��
���
� �������� ��������� 3��, #
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#���������������B �����
����� ,����������! %�������" 3 ��% �������� ��
��$���$���) 	����!�� �	 �� �� �����!�� �� ��������� ��� ! ������ ���$��� ����#�*
������#� �� ��������� � ����&��� ��� ���� ��� � ��	�&��� ��� ����'

"*B*B� �����:����! �� �������� ������� �������������

1� ��� ������� 	
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�� �������� � ��� ���� )�������
! ���
*
���
����� 1� ��! ��� ������ �� ������ ��� 
����
������

�� -�� � � &������ � ! ������ ���$��� ����#�������# ��% �������� �� ���*
��!��� ��� ��% �������� ��#����� ��� ��� $�����O� ��% �������� ���������� ��*
������ ���� ���$ �� ��� ! ������ ���$��� ����#�������# ��% ������� &��� ���
���P �������� �� ��$������ ����� &�����#���� ��� �!����) �� �����'

"*B*B" �����:����! �� ,�������
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"*B*B+ ���������� �� ��������� �����:����!

�� ���&�� ��$� �	 ��� ����� ���� �	 ��$���$�� 	����!����) % ������� �� � !�*
�����!�� ������ ������� ����� � ��	�&��� ��#�������# $ � �)����� ��#�������#
�� ���� �	 ��� ��% �������� ��$ ����� ��	�&��� ��#�������# $ � �)����� ��*
#�������# �� ���� �	 ��������� ����&��� ��� ��	�&��� ����#�� ��� �� ���� �	
��������� ! ������ ���$��� ����#�������# ������������' ��� ������ �)��$���) ��*
% ���� 4����#����� ��#�������#5 $���!�������' �� � &� ����� ��� �P�� ��)
# �������� 	�� ����� ����� �����' 6!+�$���� ��$���$�� 	����!����) �� ����� ��*
��� #� ���� ���� �	 ��	�&��� ��#�������#� ��� ����� !���$���)  �������� �����
�$�����-$���)'

���# �������� &����*����� ��	
�

B���� �� �����&��� �����	�$���) ��% �������� ��$ ����� ��� &��$� ����� ���
��$���$�� 	����!����) $�������� ��� % ������ �� ����, 1� �� ����������� ���������
(� ��� ����� ����$�� �� ����, -� ��� ������	��� ����� �� ������ -� ���
������	��� ����� �� ���
����� ���
 � 
�������� 	�
���� �� ��� ���������
�� ���� ��� ����
�� ���	���� ������ �������� ��� ������	��� �� �	�
�
���� ������

#���������������B �����
����� ,����������! ��������" 3 ��% �������� ��
�$�����$���) 	����!�� �	 �� ���� ����������� $��� ��������� $�� !� ���������
��� 	 ����� �	 ����� $���� $�� !� ��������� ��� �	 ����� $���� � �&��#� �����*
�����#�� �	 ��� �����# ��� ��% ���� ��	�&��� I�'�'� �
� ��
�� ��J'

"*B+B� �����:�� ��7��� ��� #����

#
� �� ����� �� ���� ��
���
 ������	��� ���� ��������� �
� ���������� ��
�� �� ������ 1� ��! ��� �� �� ������ ��� 
����
������

"*B+B" �����:�� (����=�N #����

1� ��� ���
������� ���� �������
��� ���� ��� �������� �� ��� ���	����
������� 1� ��! ��� ������ �� ������ ��� 
����
������

"*B+B* ����� �������� #����M

�� �� ��� ��
� ��� �� ���� �� 	��! �� �
� ��� ���� ��
�� ��� 1� ��! ���
�� �� ������ ��� 
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"*B+B+ ���������� �� 
������ �����:����!

�� ���&�� ��$� �	 ��� ����� ���� �	 �$�����$ 	����!����) % ������� �� � !�*
�����!�� ������ ������� ����� � ��	�&��� ��#�������# $ � �$�����$� �� ����
�	 ��� ��% �������� ��$ ����� ��	�&��� ��#�������# $ � �$�����$� �� ����
�	 ��������� ����&��� ��� ��	�&��� ����#��� ��� �� ���� �	 ��������� ! ������
���$��� ����#�������# ������������' ��� ������ �)��$���) ��% ���� 4�$�����$� ��*
#�������#5 $���!�������' �� � &� ����� ��� �P�� ��) # �������� 	�� ����� �����
�����' 6!+�$���� �$�����$ 	����!����) �� ����� ����� #� ���� ���� �	 ��	�&���
��#�������#� ��� ����� !���$���)  �������� ����� �$�����-$���)'

���' (��������� ���� .�������>����"���"� �����

"*B.B� ��7��� �� � �����<����7���7� �����

(� ��	�� �� ��$�' �'>'= 	�� �� �"��������� �	 &��� �� ����� !) �����$��H������*
���� #����' 1���:)� !) �� �����$��H���������� #��� &� ����, � #��� &��$� ��
��� �"���$���) �"������� �� � ��% ��������� ! � &��$� �� ����������� �"��$���
�� !� ��� !) ��� $��� ���# �)���� �� !� ��������� 	��� ��� ��% ���������
	�� �"������ �
����
 ���	�� 	
� �! ��
��
 ��
��� ���
�! ����
 ��
�	����
��������! ��� ��	
���� �������
 ������������

"*B.B" ���������� �� � �����<����7���7� �����

3� �� �!��� � 	��� ��� �!���� �����$��H���������� #���� $����� !� % ����-��
�� � &�) ���� 4������5 ��� �� ����$���� &��� ��� ����$��!�� $��� ���# �)����
��� �� �P��' (� �����	��� ��$���� �� ���$� ��� ��������� �	 � $� #���� �� ���
��	�������� ��$ ��������� ����� ! � ��� �� ������� � 4!�$*��	����$�5 	���
��� ��% �������� ��$ ���� �� ��� ����������� I�����$��H���������� #���J ��$*
���� �	 ��� ��	�������� ��$ ���������' ��� �$� ���) ����$��!�� ��% ��������
����� �� �� �������� ������������ �� ����� ����#����' /��$� �� ��  � �� � �����&
!���� �	 ��� ������� �� ��� ��% �������� ����������� $�����$� �� �����& 2
��� 4��#� �P5 �� 2 &������ ��� ��% �������� ��� ������ !������� �� !� �
!��� �����!�� &�) �� �$����� ��� ����#����'

���) ����	�����

"*B/B� �������

�� ���&�� ��$� �	 ��� ����� ���� �	 �$�����$ 	����!����) % ������� �� � !�����*
�!�� ������ ������� ����� � �"������$� �� ���������# ��	�&��� ����#� $����� ��
&��� �� �$�����$ ��� ����#����� �� ���� �	 ��	����� ��� �����*�P ��� ��' (�
��	���� 	��� �P����# � $� # �������� &��' ��	�&��� ����������� $��� ������*
����'



�2�" ���������� !�#

"*B/B" ������ ���G ���������� ��� �����

(� � �������,

������ ���B ��� ����$���� �	 
����
����� ����� ������� �� !���$���) ��� �	
���������# �� ������)� �� 4����5 ��� �	 ��% �������� ��$ �����, ;����$� I���*
������J�  ���!�# � �� $�������� $���������� ���!��� ����-�!��� ����-�!���
���$��!�� ��� 	����	 � ��$ �����'

������ ���B ��� ����$���� �	 �������� ����� ������� �� 
����
����� �� !���*
$���) ��� �	 $��$��# &������ ��� ��% �������� !� �����������' 3� � $�� ���
����$���� ������� ���� 4!��� ���$��$��5 �	 !��� ��	�&��� ��#�������# ��� ! ��*
���� ���$��� ����#�������# I1�FJ !� �������' �� �� !������ I4!��� ��	�&���
��#�������# ���$��$��5J ������ ������ ��#�������#� ������ ��% �������� ��#�*
������#� ��� �������� ��� ���������� ��	�&��� ����#�� 1�F �� ���������' ����
1�F $�� !� $������ � � !) ��� ��	�&��� ��#������� 4��� ����5 !) ����#�����
��#�������#'

������ ���B ��� ����$���� �	 ������� ����� ������� �� 
����
����� �� !���*
$���) ��� �	 $��$��#, (� �� � $��� ���# �)���� ����������� �$$�����# ��
��% �������� ���� �$�����$ �"��$�������E 3� � $�� ��� ����$���� ������� ����
!��� ���$��$�� �	 4�$�����$� ����#����� ��� ��#�������#5 !� �������' ����
�� !���$���)  �������� ����' 
� �� ��� I)��� �����)J ���� �	 ��	�&��� ��#�������#'
��� &� #��� ������ ����$� �� ��� ������'

����������B �����
����� $���� �������" 3�) ��$���% �� ���� &��� $��$ 	��
$����$����� I���������J� ��!�# ��)� $������������ $��������$)� ���!����)� ����-*
�!����)� ����-�!����)� ���$��!����) ��� 	����	 ����� &��� ��' 1���$���)� ���� �	
��� �!��� ��� ���������) ������� !) �����$���� ���$�����, ����������� ����-$�*
����� ������#� ����� $��$��#� ��$' 6����� $�� !�� ��� ���� N$��$��O !) ���
���$��$� �	 �$� ���) &����# &��� ����� ��$ ����� 2 �� $��$��# �����-�!����)
	�� ����� I4������5J �� � ������ �	 ����# 	�� �"������$�'

����������B �����
����� %������� ,����������" 3� $�� !� #������ 	���
� � ��������� $��$�����# �������� ����� ������� �� 
����
������ ��� ��$�*
��% �� ��� ����� ���� ��� ������ �� ����� �� ���&�� ��� �� !�� % ������, .���
	
�	�
 ����� �� 
����
����� �����
�� ��� �� � 
����
����� ����� ��
�� ��	������� I�J �� � ���	���� ������ )��
���
� �� ������
�*! ���
I��J �� �����! �� �������� 
������
�� ������� 	
�������� ��� -��� % ������
����� �� !� ���&���� !) ��� ������ �	 � ���� �	 ������!�� ��	�&��� ��#�*
����� I�DJ� ��� ��% ���� ����� $�������$� �� ��	�&��� ����#� $� ���� &���
��� ���� ������O� $��-���$� �� ��� ����O� �!�������' ��� I�DJ ��$���% �� ���
�����) ������$���% ��' ��� ������ % ������� 1�F� � �� !� ���&���� !) 1�F
��#������' 3#���� ��� 1�F ��$���% �� ��� �����) ������$���% ��'
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����������B �����
����� ������� ,����������" 3� $�� !� #������ 	��� � �
��������� $��$�����# ������� ����� ������� �� 
����
������ ��� ��$���% ��
��� ����� ���� ��� ������ �� ����� �� ���&�� ��� ������� ����������� % ��*
����' ����� ��$���% �� ��� !���$���) � ����� ��� ����!������ ��#��� �	 ��	�&���
��#�������#� �� ����� �� $������ �� ��� ������� ����� ��� ���' �� &� ���� ��
��	�� )� �� ��$���$�� ����$���� �	 ��� &��� ���) �"��� ���H�� ������ �� ���
��� � �	 $��$��# �$�����$ 	����!����)'

���, �-�������

"*B1B� % ����:��

(� ��	�� �� ��$�' �'�'� 	�� ��� ���� �	 �< � ����# ������ I��% �������� ��� ��	�*
&��� ����#�J �"������T ��� &� ��	�� �� ��� ������ $���) ������ �	 ��$�' �'�'�
$��$�����# ���  �� �	 ��� ���� 4����$��� ����$5'

"*B1B" ��� 
@�������

D"��$���� �9'�?�9'> ���� ��� ���!���*������O� �!����) �� ���� � #�� � �	 �&�
�� ���� ��% �������� �����-�!����)� 	����!����) ��� ������$� #��� $�������$�
$��$���' ��� �"��$���� ��% ��� ���� )� ���� &���� � � � ���!�� ��� ����� ��
D"��$���� ��'>?��'='


@������ "*B� �����
����� $���� �������� ��� ��� -"�� ����$� ����$��� !)
)� � � ������ �� �� ���� ��� ����� �	 � ��#�� ���$�-$ ��� ��� 	��� )� � ����$���
����$� &���� �"������� ��% �������� ��) ���� ���$��� �����-�!����) ���������'
���� ��� ��� ����� ���$�-$ $����$������ ��!�# ��)� $������������ $��������$)�
���!����)� I����$����) �������J ����-�!����)� ����-�!����)� ���$��!����)� �� 	����*
	 ����� ��� �� ���� ��) $� �� �����-�!����) ���!����E


@������ "*B" �����
����� %������� ,����������� ��� ��� -"�� ����$� ��*
��$��� !) )� � � ������ �� �� ���� ��� ���	*��#�� ���$�-$ ��� ��� 	��� )� �
����$��� ����$� &���� �"������� ��% �������� ��) ���� ���$��� ��$���$�� 	��*
��!����) ���������' ���� ��� $� �� ����� !� ��% �������� I���� ������� ��� ���
�"������� �� )� � ��� ����J &��$� ��� ��� ��$���$���) 	����!��E ��) �� ���� �&�
�� ����� � $� I�'�'� )� ��) ���� �� 4����� ����  �5J'


@������ "*B* �����
����� ������� ,����������� ��� ��� -"�� ����$� ��*
��$��� !) )� � � ������ �� �� ���� ��� ���	*��#�� ���$�-$ ��� ��� 	��� )� �
����$��� ����$� &���� �"������� ��% �������� ��) ���� ���$��� �$�����$ 	��*
��!����) ���������' ���� ��� $� �� ����� !� ��% �������� I���� ������� ��� ���
�"������� �� )� � ��� ����J &��$� ��� ��� �$�����$���) 	����!��E ��) �� ����
�&� �� ����� � $� I�'�'� )� ��) ���� �� 4����� ����  �5J'
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@������ "*B+ 1�	�����:��
������� �����
������ ��� ��� -"�� ����$� ��*
��$��� !) )� � � ������ �� �� ���� ��� ���	*��#�� ���$�-$ ��� ��� 	��� )� �
����$��� ����$� &���� �"������� �����$��H���������� #���� ��) ���� ���$���
$�������$� ���������' ���� ��� $� �� ����� !� �����$��H���������� #���� &��$�
��� ��� ��� !) )� � ��% ��������' ��) �� ���� �&� �� ����� � $� I�'�'� )� ��)
���� �� 4����� ����  �5J'



�&

���  �9�������	
 ���������� �����

 !���%

� ���  ����������� 	�� �� �)��# ���� $������ �� ���� )� ���� $��������
��� �� �) �	 ��� ������ � $������� �� ����� ��� ��% �������� ��#�������#
���� �	 ���� ��� ��'

� ��� �� �� �� � ������� ��� �����$� �	 ��� ������ � ����� $�������'
� ��� �:A����7� �� �� ��� � �� )� ���� � #��� �������& �	 ��� ���#�� ���

����� �	 ��� ��% �������� ��#�������# �����'
� ��� �������� �� � � ����) ��� �)�������$'

�#�� .����
	�����

(� ���� $��������� ������� $������# � $� $��� ��� �	 ����$����� ��� ��$���% ��
	�� ��	�&��� �����������' ����&�$��� ��*!��&��� ������ ����������� ���
��	�&��� ����#�� ��% �������� ����������� ������ �� ��� �	 ��� ����� ����� �	
� � ��	�&��� ��#�������# �����)$�'

�#�� 4�"��� �� 4�2	�������� ��"��������

(� ������� ��� ��+�� ���#�� ��� ����� �	 ��% �������� �����������,

� ���������� �������, ;���' ��
3�� �������� ����������� � �� !� ������-��� 	����� $����$�� ����!�������
��� ��# ��� ������� ��� ��#���#'

� F�% �������� �$% �������, ;���' ��
�� ���� �	 �"������ �	 ������ � ��% �������� 	��� ������� �����$�������
��������&� &��� ������������ % ����������� ����������� ��� ����$�������
 ��� ����"��#'

� F�% �������� ����)��� ��� $��$��� 	�������� ;���' ��
� F�% �������� ��������# ;���' ��
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������ �� ���$��� $� ��� ��� ��"� ��� ����!��� �<�� ��>���<��>���<��9���'

�'�' �������� 4�6������ �� ���������	���

��� �!��� 	� � $����$����������� I��$����$� ���� $���������� ���� 	�� !��� �	
����� ����� ����#�J ����$��� �� ��������) !��&��� ����# $��� �	 ��� ������
��% ��������� ��� �����	�$� ��% �������� ��� ��� ��$���� ��% ��������'

���� ��������) ��� ���) ���������� !��&��� ����� ����� ��% �������� 	�$����
! � ���� !��&��� ��� $�������� ��� $� ���� ���� ��� $��������� ���� ��
4!��$5 !�"��� $����$��� I��� �����	�$��J �� ��� �������� ��� ��� $����*
���� 	 �$������ ���� ��� $��������� ���� �� 4&����5 !�"��� &���� $�������
��� ���� �	 ��������� ��� �������� !) ���� ��� �� $����������� ��� �����
�����	�$��'

�'�) ����	�����


� ��� ���� �	 ���� ����� �'�'� ���� 8
� &� ����� �� $�  ��� ���� �	 ��� ��� ��
��������� �� ��� ������� $������'

�'�,  ���������! ������2	�� ��
 �����

������ ���B ��� !���$ �����  �����)��# ��� $��$��� �	� ��� �����!�� ����
	��� ��
���
�:������
� ������� ��� ����� �	 �����# � !����$� !��&��� ���*
	�����$�� �������!����)� ��$'� �	 ����&��� ��� ����� �� $������� �� ��	�&���
��� ������ ��� ��� :�"�!����) ���� ��	�&��� ��� ����� #��� ���� ����&��� ��� *
�����, ������ �� ����	) ��$� 4� ��� ����5 �� ���������'
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����������B ��� ��$���% �� �	 ��
���
�:������
� ������� ���� ���) !���
������ ��, D"��������� �	 ��$� ��� ����) ��% ��������� ���H�� ������� ��$��*
��$� �� ����#�� �����# �� ���� �� ���&�� ��� % ������, $���� ���� 
����
�����!
���� �
��������
�� ����� �� ��	������� � ��
���
� �
 ������
�� � !������)
��$���% �� ������� ��� �� ���� ����� �	 ���	�����$�� �������!����)� ��$'� ��*
� ��'

3� 	�� ������ 	�� ��	�&��� ����#� ���) ��� ��� ���� �����&��� ��	����� ��
���� #�� � ����� ��� ���' ��� ����&���H��	�&��� $�����#� ����� ��� ������)
���� �����' (� ��	�� �� ���<�9��� 	�� ���� ��	����$��'



�,

'��	5��� �����	��	��� ��
���

� ���  ������������ 	�� �� �)��# ���� $������ ��� ���� )� ���� �� ����
��� #������ ��� $������� �� ������ 	�$���� ;���' ��� ��� �� ��% ��������
	�$���� ;���' ��� ��� ��� $ ��� � �� ��� ��& ��� 	 ����� ����������� 	���
������� ��� ��% �������� �� ��	�&��� $�� ������'

� ��� ��� ��� �� ���& ��& ������ ��� �����	�$� ��% �������� ������ ����
��	�&��� ��$����$� �� ����#�� ��� �� ���&� �� �����$ ���� ��& ��$���� ��*
% �������� ��������� ���$��� ��	�&��� $���������'

� ��� �:A����7� �� �� -����)� &��� ��� ��"� �&� $�������� !���# )� �� ���
���� �� !�$����# �� ���*��� ��� ���	�������� ��	�&��� ��#�����'

� ��� �������� �� 	��� �)�������$ �� 	�����'

�)�� .����
	�����

��� ��% �������� ����$�������� $���� 	� � �����, ! ������ ���$��� ����#��*
�����#� ������ ��% ��������� �����	�$� ��% �������� ��� ��$���� ��% ���*
�����' 6��) ��� ���� ����� ���� �	 ��% �������� ��: ��$� ��� ����#� �	 ���
$��� ���# �)����� �'�'� ��� ��$����' ��� ! ������ ���$��� ����#�������# ���*
�$�������� ��� ����� �� ���������) ��: ��$� ��� !������ � �	 ������  ���#
���� ��$����' 
� ���� $������ &� ����� ��������) 	�$ � �� ��$����$� ��� $����*
% ��$�� �	 ���� ��$���� ��% ��������'

��� $������ �� ������������) !���� �� 	�������������' ��� ������ &��
&����� �� �� �) ���� !�� ���) ��	������) �� �� � ��	� �� ��� !� �!�� �� ��+�) ���
�	 ��� ���) �������#�� �	  ���# 	����� ���$�-$������' ��� 4$�����5 ��� #���
�� �$� �� ���#��� ��������������� ��� ���� ��� ��� �� �"����� ��� ��	�&���
����#� �� � ���#������# ��������' ��� 	���������  ��� ���� ��&����� ������
��� �����) !���� �� ��� ��� �	 �������' (� $������ ���� � !��� �	 ��� ��
8��' �� ;���' ��' �� #��  ��� �� ��0
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�)�� .������ ������ 4�2	�������� ���������	��

.� ���)� &��� ���������# � ������ ��% ��������� &� $�� 	��������� ��$�����*
����)� ��� ��� ����# ������ ��% ��������� ��� + �� !) ����� ����������� ! � &�
$�� ���� #��� �����*�������� ����$��������' ��� ���� ����� 	�� ���� �����*
	�$� ��% ��������' 1 � 	�� ���� ����� �����	�$� ��% ��������� ��� 	�� �����
�	 ��� ���� ��$���� ��% ��������� &� $����� 	�������� ��� ���������� ����
	��� ! � ��� $�� 	�������� ����� �����!��� $������ ��������������� ���� ��� ��
��$����$� ��� ��	�&��� ����#�'

@����*�������� ��% �������� ����$�������� ��� �� �� ������� ��	�&��� ��*
$����$� �� ���$�-$������' ���  � 4���&�)5  �	��� � $� � ��	�&��� ��$����$� ��
���$�-$�����'

Timetable

System

domain requirements component

Shared data structure component

embedded domain requirements component

StaffClient

���� �	��� ����
�%	� ���	���
��� ��������
�


@� �� "/B� -��	��� ����
�� �� � $��	�� %�������� $�����"(� ��	��
�� D"����� ��'�>' (� ���#��� ���� 	������������ �� ���&� �� ��#' �='�' ���
����&� ���� &��� ��� ��� #�� �	 �� $�������'

#����� ���	��������� � $��
�� ��������� $	���

(� $�� ����� ��� ���#��� �	 ��#' �='� !),

�)����, �� � $���
�)����I��J � $�����I��J �� ���PI��J

$�����, �� � $���
$�����I��J � ��� %,K ��) �� ��� � U��I%JI��J �� �)����I��J ��� ���

���P, �� � $���
���PI��J �
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���  ,.����� ��
��� I�����J U��I JI��J �� �)����I���J ��� ���

1��� ��� ������� ������ ��� ��� ������� 	��2 ���  �� �	 ��� I������ ���*
�������J ������� ��������� 
� �� �����	��� �� !� $��������� � ���� ��� $� ��
���� �� ���
�� ��� ���) !��&��� ��� ������ ��� ��� ��$����� ! � ���� !��&���
������ ��� 	��2 

(� $��� ��� $�������� ���&� �� ��#' �='�� � ������ ��% �������� ���	����

� ���� $���� &� ��) $���� ���� �� $������� �	 ����� ��!����� � $�'

(� ��&� ��$������#�)� ���$� ��	�&��� ����#� �� � � � !+�$�� � �� �� �����*
�������� ���$�-$������' 
� ���� ��$����� &� ������ �"$� �����) ������� ��� ��*
��$� ���$���*�������� ���$�-$������'


@� �� "/B" ,�
��� 2���� �� $��	�� %�������� $����� �
�����" (� ��	��
�� D"����� �='� I�!���J� ! � ��� �� ����&� �� ����#�����# $�������' D�$�
�	 ��� ����� � !$��������� �	 ��#' �='� ��� ��& $��������� �� !� ���������)
�������# !������ ��� ���� ��� ���$�����'

#����� ���	��������� $��
�� ��������� $	��� �����		�	

�������
$��,K.� ��$,83�� ���,.�� ��,FD�

7����
�)����, �� � $���
�)����I��J � $�����IJ � ���� ��!��I��J � ���PIJ

$�����, $��� � ��� $� �� �$ $���
$�����IJ � ��� %$,K ��) �� $��0��I%$J ��� ��$ET$�����IJ

���P, $��� � ��� �� �� �� $���
���PIJ � ���  $,.����� �� ��0��I $J ��� ��� ��� U ��E �� ���PIJ ���

���� ��!��, �� � �� $������ ��� ��$���� $���
���� ��!��I��J �

��� %	 U $��E �� ��$0%	I��JT ���� ��!��I��J ���
��+, ���  	 U ��E �� ��� I�����JU 	I��J �� ��0�T ���� ��!��I���J ��� ���

(� $�� ���� ��� 	����� 	��� ��� �!��� ��� � 	�� ��� ������ &�� �����&���
$����� ���� ����� 	��� ���, ����� ��� �&� $����$������ �&� �����	�$��� !�*
�&��� ��� ������ ��� ��� ���� ������ 6�� �� ��$� ����$����' ��������)� �����
��� �&� $����$������ �&� �����	�$��� !��&��� ��� 	��2 ��� ��� ���� ������
6�� �� ��$� ����$����' ��� 		��� !������ � �� ��� �������� $���������� �	
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����� !������ ��, ������� 	��2 ��� ���� ����� 6��) ��� ���� ����� ���������
��� ������!��' 3�� ����� !������ ��� ������� 	��2 ��� ���� ������ ��� $)$��$,
F�$ ��� ����-�����)'

��� ������ !������ � ����� % ��) ��% ���� �� ��� ���� ����� !������ � ���
�&���� �������� !�	��� ��$)$���#' ��� 	��2 !������ � �����  ����� ��% ���� ��
��� ���� ����� !������ � ��� �&���� �������� !�	��� ��$)$���#' 
� ������ $����
��� ������ ��� 	��2 !������ �� 2 !�	��� ��� ���# ����� !������ � 2 �#����
��� ��������'

��� ���� ����� !������ �� �� �� �!������ ������� �� ����)� �� ��$� �� ���
��$� $)$��� �� ��#�#� �� �� ����� &��� ������ ��� ������ �� ��� 	��2 !������ ��'
��� ���� ����� !������ � �"������� ���� !) �� �"������ ���������������$
$���$� I��+,J' (� ��	�� �� D"����� ��'9�'

� � �

� D"������ ��'�� ��� ��'�� &� �"�����-�� ����$�� �	 �����	�$� ��% ��������
	�� ��� �"����� �	 ��� ������� $������' 6�� $� �� $����� ��� &��� ���� + ���-*
$������ ���� &��� D"����� ��'�� ��� ������� $� �� �� &��� !� ���� �� $������ ��
� ��	�&��� ����#� ���$�-$�����' 6���� ���� ���� :�����# ��	����$� �� �����	�$�
��	�&��� ����#�� &� ����� ���� �� ���� $������� ��� ������ �����	�$� ����#�'

�)�� .������ $������ 4�2	�������� ���������	��


� #������ &� $�� ��&�)� $���� ���� ��� $�� $����� �� �	��� � $� ��	�&��� ��*
��#� &��$� 4����������5 ������ ��% �������� $��$����� &��� ��	�&��� ����#�
$��$����� &��� �����������# ��$���� ��% ��������'

data structure component

domain requirements component

ctt[1]
ttc[1]

stt

tts

Client

Client

Client

StaffTimetable

���� �	��� ����
�%	� ���	���
��� ��������
�
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@� �� "/B* -��	��� ����
�� �� ,�
��� 2���� �� � %�������� $���
���" (� ����� �"�����	) � ��	�&��� ����#� &��$� $�� !� ���� �� ���������
������ ��% ��������' (� ��	�� �� D"����� ��'9�� ! � ��&� �� �� ��� &��� �
������ ���$����� I��#' �='�J'

���� &��� !� ��� ���� -# �� �� ;���' �= �� &��$� &� �"���$���) ���& ����
��� $� �� $���������'

#����� ���	��������� ��������� �

�������� ���
�����	

�! �
;
�" �	 
���" ��� �	� ��)� ���� ��������� 	�

�������
� $�� � �,K.��$� � �,83� � �,;
�" �
��,.����,FD�

7����
�)����, �� � $���
�)����I��J � ��$�����I�J��,;
�"� � ���� ��!��I��J � ���PIJ

��� ������� �� ���$����� ��� ��-��� ��"�'

#����� ���	��������� ��������� �

�������� ���
�����	

$�����, �,;
�" � ��� $�� � � �� �$� � � $���
$�����I�J � ��� %$,K ��) �� $�� � �0��I%$J ��� �$� � �ET$�����I�J

���P, $��� � ��� �� �� �� $���
���PIJ � ���  $,.����� �� ��0��I $J ��� ��� ��� U ��E �� ���PIJ ���

���� ��!��, �� � �� �$�� � ���,;
�"���� ��� ��$� � ���,;
�"���� $���
���� ��!��I��J �
��+, ���� %	 U $�� � �E �� �$� � �0%	I��J ��� � �,;
�"�
��+, ���  	 U ��E �� ��� I�����JU 	I��J �� ��0�T ���� ��!��I���J ��� ���

(� ��	�� �� D"����� ��'9�'

��� ��� ������� &�� $����� ���� ��� 	��� ��� &� 4����5 ���� 4��� �5, �����
�� �� ����" ��� �	 $����� I�����J� ���@ ��� ��$� ������ ����� �� � �������� ����
�	 $�������� ��G�H ��� ��G�H� �'�'� ����� �	 $��� ��$����# &��� ��� ���� �����
���$���' ���� �� + �� � #������������� �	 ��� ����� #���� �� D"����� �='�'
3��� �� �� ���� ������ ����� �� � ���� �	 $�������� 	� ��� �	� !��&��� ��� 	��2
��� ��� ���� ����� ���$���' ��� 		��� �� ��� ��������� $����������� $��*
�������� �	 �� ���) ������ ���$����� �� ����� ��� �������� �� ���@� $��������
���� �� ��������� &��� ��� 	��2 ��� ��� ���� ����� ���$���' ��� ���) ��P��*
��$� !��&��� ��� ����� �	 ��� ������� �"����� ��� ���� �	 D"����� �='� ���
-���� ���� $��� ��$������ !��&��� ������ ���$����� ��� ��� ���� ����� ���$���
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���� ���$� ���� ����"�� $�������� ���� ��$���� ���� ��� ���� ����� ���$���
���������������$���)� �"�������)� �� ����) �� ��#�#� &��� ��) ������ ���$���'

�� � &� ������ �� ��� $����� ��# �"������ �	 ���� ��$����� � ���#� &���� &�
��� ��& $��$����� &��� ��� ��������������� �'�'� ��� ��	�&��� ��$����$� ���
��� �� �� ���������� !) ��$���� ��% ��������' 1 � -��� ���  � �"�����	) ��
��� � �	 ����)���'

�)�# �������� �� ���� $������ 4�2	��������

(� ���� $������ �� ���� ��$����� �� 	�$ � �� + �� � 	�& ��$���� ��% ��������
��� ��' 3���� #� �� ��) ��� !� ��������$ �	 �$� �� ������������� �� �� � Æ$�����)
��� �������� �	 &��� #��� �� �� �$� �� ��	�&��� ����#� ������������ $��$�����
&��� ��� �������������� �	 ��$���� ��% ��������'

��� ��$���� ��% �������� ��� �� ����$��� ��� 	�
��
����! ������������!
������������� ��� ���	���� ��������������

"/B+B� ����������

(� ��	�� �� D"������ ��'9� ��� ��'9�' ��� ���	�����$� ��� � $����� &��
��� ������ ��� �	 ����# � �� ���� � $������ $� �� !� ������ ��� ������ ��)'
3�� ��� ��	�&��� ����#� ��� � ���� &� &��� �� ��� �� �� ��& �� ����#� �
��$���� ��% �������� $��������� �� � ��� �	 � $� $���������� ���� ��������
� � 	��� ��� ���� ����� ���$��� ��� $���$� ����# � ������ ���$����� ��� ���
	��2 ���$���'

"/B+B" %7����:����!

(� ��	�� �� D"����� ��'9<' ��� ���� ����� ���$��� ���� ��� # ������� 4	���5
$���$� !��&��� �������# ��� � 	��� ������� ��� ��� � 	��� 	��2 ���$����� I	'
���������������$ �"������ $���$� I��+,J �	 D"����� �='9J' ��� �������� �����*
����������$ $���$� ���� &� ��� ��	�����# �� �!��� �� ���� !��&��� ��� ������!��
���$���O� �������# �	 ��� �,
���" ������ ���$��� ��� �� ��� ��� �������# �	 ���
	��2 ���$��� ��� ��' ��� ��� �������$� �	 ��+, ����&� ��� ���� �	 ��� ��+, ���������
�'�'� ��� �������� �� !� ����$��� ����-�����)' 4��������5 �� �� ��� � �	 ��*
��# � �� ���� !��� ���$��� �������� �	 ��+, ��� 4��% ����5 �� �� &�����#���� ��
4���#����5'� ���� ��� !��� ��� ������ ��� ��� 	��2 ���$����� ��� �� !� #���� �
	��� $���$� �	 $��� ��$����# &��� ��� ���� ����� ���$���'

� '�� ��������� ���	� %� 
�� ���� ��� 
�� �����
�������
�� ��
����	 ������ �����
��
���



�"�" ������������� ������� !2#

"/B+B* %������:����!

(� ��	�� �� D"����� ��'9>' ��� $ ����� ��	�&��� ��$����$� �� $�� !� ���� ��
����$��!� ����$�� � � ���) �"$� ���� ������������� �	 ������ ��� 	��2 ���$�����
&��' ���� ����� ���$���' ���� ��) !� �$$����!�� 	�� S��� ���� ���$�����#� ! �
�� �� ��� �$$����!�� 	�� ����*$��� ���# ������!�� ���������� I���� 	�� �"������
���������� % �����J0 4������ % �$5 % ��) ���$�����#� � $� �� ������� $� ��
!� ����������� &��� ��� ���$�����# �	 4���#�� ����*$��� ���#5 % ������ � $�
�� �����������'

"/B+B+ %�� ��7� '��������:����!

(� ��	�� �� D"����� ��'>�'(� 	�$ � �� ��� ����$� $������� !��&��� ���� �����
��� ��� ������ ��� 	��2 ���$�����' ����� ����$� $�������� �	 ���� �����������
�� $������� I4�� ���!�� �5J� ��#�� ������ ��� ����������� I�'�'� ��-������J
�	 ������� ������$� ��������������� �	 ��� ������ ���$���'

�)�'  ������������� �� ������ ���������

��� ����#� ��$������ ��$� �� � �������������� �	 &��$� ��$���� ��% ��������
����� -���� ���� � !��% ����)� ��������� ���#��� ��#��������� ����#� ��$�*
�����' 6 � �"����� �������������� ��,

� ����� 	�
��
����! ����
� ������������! ����
� �������������! ��� -����)
� ���	���� ��������������

(� �� ��� �������� ��� ���$�-$ ��������������' ���$�-$ ��$���� ��% ��������
���������� ��� ��% �������� ���� �������' ����� ��) !� ����� � ������� 	��
� ��������������' ����� �������������� ������� ���  � ���) #���� �� ��	��������
��$ �����' (� ����� ��� #� ���� � ���$ ����� �	 ��$���� ��% �������� ������*
��������'

�)�) (��������
��� �������

��� �� ��� ����� ����� �� ��� ��� � �	 ��$����# ��& �� � ##��� � ��	�&��� ��*
$����$� �� ����#� I�'�'� 4� $�������� �� �&�5J &��$� ������������ � ��$����
��% ������� 2 � ����#� &��$� $��� ����� ���)� !� ���&�� ������&� �� ���*
��	) ��� I � ���) �������)*��������J ��$���� ��% ��������' 3��� �� ��� �����
����� ����� �� ��� ��� � �	 $������# � &�) �� &��$� �� ��������� ���� ����#�
��$�����'

��� �������� �� ���� ��$���� �� �� �"�������# ����#�� �� ����� �	 ���#����,
I�J &��� ���� !�"�� ����#�����# ������ ��% �������� �������� ��� 	 �$������



!2$ �" ���
���� 3����
��
��� ������

�'�'� ������ ��% �������� $���������T I��J &��� ����� !�"�� ����#�����# ��*
$���� ��% �������� ����#� $���$��� �'�'� ��$���� ��% �������� $��������� ���
I���J &��� ����&� $����$���# ����� !�"�� ����#�����# ����� �	 ������# 	 �$*
����� �� �����$���� $���������'

"/B/B� ������ �������� ���B ����������

(� ��� ������� �� ��$�' �='>'� + �� ��� ����$� �	 ��� ���#�� ��$���� ��% ���*
����� $��$���, ���	�����$�' 
� &�� !���� �� D"������ ��'9� ��� ��'9�' (�
����� ��& ��� ������ � ����#� ��$����� &��$� �� ���� ��$����� �� ��� 	��� �	 �
4!�"�� ��� ����&�5 ���#���' ���� #�� � ���� ��� ��� ��"� ����#� ��$������
I��$��' �='='�?�='='>J &� �����  �� ���� ������ ��	����� ���� �	 4����#� ���
��������#5� &��$� �� !���� ��  �����������# !�"�� ��  � ���) $)$��$ ���$�����
��� ����&� �� ���* �� �&�*����$������ ��� �H� �� � ����� $�������' ���� ���
&� ����� ���� ��� $� $��� ���$�-$����� �	 ��� �����$��� &��$� ������� ���
$������ ������ I�)�$������������ ��� $��� ��$����� 4����#5 ��� ����&�J ��
I��� !��&���J ���$����� I�'�'� ��� !�"��J'
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@� �� "/B+ ��
��
���� -��	��� �����" (� ��	�� �� ��#' �='�' (�
�!����� ���� �� �� ��� ���� ����� ���$��� &��$� ���	���� ��� $���$� !��&��� �
$����� ��% ���� ��� ��� ���P ��% ���' (� ��$��� �� 4	�$���5 ���� ����$� 2 �	
$���$� 2 � � 	��� ��� ���� ����� ���$���� ��� ���� ��� ��$���� ��% ��������
$��������� ��� �
@ I	�� $����� � ������"�� $��������J� ��� ��� ��$���� ��*
% �������� $��������� ��� 	�� �
@ I	�� $�����H���P � ������"�� $��������J'
(� ��	�� �� ��#' �='9' ��� ��� ������ &� ��#�� $������� ��� �&� ��$����



�"�" ������������� ������� !2+

��% �������� $��������� �� � ���� �	 4��������!��� !�$*��*!�$5 $����*
�����' 
�	������) ������#� &��� #��� �� �� ��� !�"�� ��� �� ��� $�������
�� �� 	����&�, 3�� �� � $������ ��) $����� �� &����� �� $��� ��$��� � % ��)
�� ��� ������!��' ��� $����� � ������"�� ���� ��$���� !��&��� ����� $����� ��
��% ��� ��� �����!�) ����� � $�� $����� :� � !U :� ��% ����� ��� ����$�� ����
��) $����� :' ��� $����� � ������"�� ��& ������ ���� ��% ��� �� �� ��� $�����
���P � ������"��' 3�� �� ���� ��� ���P� ���� �� � $� � ���� �� $����� ��% ����
�� � � � � :� � � � �  ��� ��� ��� ��� �� ��  ����� ��% ���' G�& ��� $����� � ������"��
��$���� �� ��� �	 ����� �&�, $����� : % ��) ��� ��� ���P  �����' 3�� �� ����
��� $����� � ������"�� ��$���� �� $����� ��� ���P ��% ���' ���� ���P ��% ���
�� ������ �� �� ��� ������!��� �� �����$��� ��� � ��� �� I��������J �� ��� ����
�� ��� $����� ���P � ������"��� &��$� ��� ��� �� �� ��� ���P' F�#�� �	��� ����
��� $����� ���P � ������"�� ��) $����� �� �����$� ��� $����� I:J % ��)' 
� $� ��
$����� � 	 ����� ���P  ����� ��� �� � $� � ��% ��� ���� !��� ��� �� 4��#��
�� ��� �����5 �	 � 	����� ��� �����$��  ����� ��% ���' G�& &� ��� �� ����
��� $����� ���P � ������"�� �����$�� ��� I4� ��������#5J $����� I:J % ��)' 
� ��
������ �� �� ��� ������!�� ��� �� �����$��� ��� � ��� �� I��� �J �� ��� ���� ��
��� $����� ���P � ������"��� &��$� ��� ��� �� �� ��� $����� � ������"�� I&����*
 ��� ��� $����� ���P � ������"�� �� 	���� �� �����$� ���P  ������J' ��� $�����
� ������"�� ��� ��� ��� ��� �� �	 ��� $����� : % ��) �� ���� $����� ��� ���
$����� � ������"�� �� ���� 	���� �� �����$� ������ 4� ��������#5 �� ��& $�����
��% ����' G���$� ���� �� ���� ���#� �	 ����#� &� ���� $����� �� ��� ��� �&� � �*
�����"�� ���$����� �&��� $���������� !) ����� �	 ��� ���� ��$����) �����$��
��% ���'

"/B/B" ������ �������� ���B %7����:����!


@� �� "/B. #����������� -��	��� �����" ������ &� ��	�� �� D"��*
��� ��'9< ��� ���� �� ��� ���$ ����� �	 ��$�' �='>'�' �� ������� ��������������
����  �	����) $������ ����# $����� % ��) ��% ����� �� �� ��� $����� � ������"���
�� �� ����# � $����� $����� ��% ��� ��� � ���P ��% ���� &� � �� ����	) !���
� ������"���' 6 � ����#� $���$� �� �� 4�% ��5 !��� � ������"��� ��$� &���
����� �&� ��!�������� ���$�� �� ��!����� �� �� �
����
 ���	����

�� � ����� ��!����� ����� ��$ �� � 4���� 	���5 $���$� 2 ������� 4���� ���*
������������$5 2 &����� ��� !��&��� ��� �&� $���#����� �	  ����' 3 ��� ����
$� �� !� �� ���� �� �������� $��$ I�� 4!��5J ��$ �� ��������� �������# �	
������ % ����� I�� ��� $����� ���P ��!����J� �����$�����) ��$ �� ��������� ���*
����# �	 $����� ������ ��� 	��2 ��% ���� I�� ��� ������!�� ���$���J' (� ��	��
�� ��#' �='>'

������ �!����� �$���� ��� �&� �"������ + �� #����� D"����� �='> ��� D"��*
��� �='<� ���� ��� !�"�� �	 � 	����� ����#� ��$����� $���#� 4��� ��5 I�'�'�
������#J �� � ��� �� �	 � � !��% ��� ����#� ��$�����' 
� �� !�$� �� &� &��� ��
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���� ��� ����#� 	������ I�'�'� ��� ����#� �������J �� ��� ���� ������ �	���� ����
&� ��	���� �� ���� �����!) ��	����� ���� 	��� ��������# ��� 4����� &����#�5
�	 ��� !�"�� ��$' G�& &� ���� ���) 	 ��) ���$�	) I��$�'� �����!�) 	��������J �
���� ����#� ��$������ �$$ � ����� ����'

"/B/B* ������ �������� ���B %������:����!


@� �� "/B/ #������������ -��	��� �����" ������ &� ��	�� �� D"��*
��� ��'9> ��� ���� �� ��$�' �='>'9' ��� $ ����� ��	�&��� ��$����$� �� I�����J
����$��!�� ����$�� � � ���) �"$� ���� ������������� �	 ������ ��� 	��2 ���$�����
&��' ���� ����� ���$���' ���� �� ��� �$$����!�� 	�� ����*$��� ���# ���� �����
����������' 6 � ����#� ��$������ �� ���� ����� �� �����	��� �� ����$��!� ���� ���
���� ����� ���$��� �� �� !� � ����*������ ���$���' �� � ��� ���� ����� ���$���
�� �� �$$���  � �� ������� ��% ����� �� ��) ������ ��� �� �����$� ��$� ��% ����
	�� �"������ �� ���� 4�� �� ��!��5 	������� �� ���� ���$��� � $� ���� S���� ���
�� ����� ! � � -����� ����� � �!�� �	 ���� ���$��� ����$���� �� ��� �����$ ���
��% ���� ���� $�� �������� ��� ����� ���) 	 �� ��� ��� 	�� ���� ��% ���'

�� �� � ���������� ������ ��% ���� ������� ��� ������# �	 ������ �������) 2
��� ��� &�) �� ��� ���� ����� ���$���' ������ �� ��� ���� ����� ���$���� ���)
��� ����$����� &��� ��� ����*������ ���$�����#� ��� �Æ"�� ��� ������� �� 	 ���
$��� ���� ��� ��� &��� ����� ��� !���# $��� ��$���� !�$ �� ����� �� 4����5
� � &��$� ������� �� $�������� I�'�'� 	 ��J ��� ��� 4!����# �� &��$� ��% ���5'

���� �� �� �$$����!�� ��� ���� ���� &��� �� $���� �� ��� ����#� �	 �
���� ����� ���$��� &��$� �� �� #������ �� �����!��0 D����� ��� ��������# �)����
������� ��� ����*������#� ��� ���� �)���� ���� ������� ��� ������ I��� ��&
���� 	��2J ��% ��� ����������� �� ��� ������!�� � !�)���� � ��0



�"�" ������������� ������� !��

(� ��$��� �����	��� �� ��� � �� ���� �&� �� ���� ������ ���$����� $�� !�
�����$�� �� ����������# ���� ���������' ���� &��� !� �P�$��� !) � ������ ;����
���$��� I��� ;J �������� !��&��� ��� ������ �����
��@�� ���$����� I�'�'� $����*
�����J ��� ��� ������ 	��2 ������� ���$��� I�'�'� $��������J� ��� !) � ������
	��2 ;���� ���$��� I��� 	�� ;J� �'�'� $����� ���P % � � $��������� ��������
!��&��� ��� ������ 	��2 ������� ���$��� I�'�'� $��������J ��� ��� ���� �����
���$��� I�'�'� $��������J' ��� ������ % � � ��$ ��� ���� ���� �����&��� ����*
���) �����$�� 	��2  ������ $�� !� ����*������ ��� 4$��� ���5 �� � ���$�����
	������' (� ��	�� �� ��#' �='<' ��� ������ � ������ �����
��@�� ��� �������
���$����� I�'�'� $���������J ���� �� !� ����-��� �� ��#�� �	 4�����#5 $�����
��� I&������ ������ � ��J 	��2 ���������� �� ��� ��% ���� !���# 	��&����� ��
��� ���� ����� ���$���'
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&��� ��� �������# �	 � ���������� % ��) 	��� ������� ������' ��� 	����� ��)
4������5 �� ��� ���� ����� ���$��� !�	��� ��� ������� ! � ���� ���$��� ��)
��$��� �� -��� �����$� ��� ������' 3 ���� �������� ���$�-$����� �	 &��� #���
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(� -��� ���$�	) ��� ������) :�&� �	 ��% ���� 	��� ������� ��� 	��2 ��*
&���� ��� ���� ����� ���$���' ������	��� &� ���$�	) ��� ������) :�&� �	 ���*
���� ���H�� $�������� ��� ��� 	��� ��� ���� ����� ���$��� !�$ �� �����$�����)
������ ��� 	��2 ���$�����' ����� �&� :�&� � �� ���������� !� ����������� ���
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D�$� ������ ��% ���� �	��� �����# !��� ��!����*$����� !) ��� ������ �����0

��@�� �������� �� ��������� &��� ��� ���#�� I�������J ��� ������ �� �� ��� ������
;����' @���&���� ��� ������ �����
��@�� ������� �� 	���� �� �$$��� ����� ��% ����'
��� ������ ;���� ����� ���� � ��% ��� �� !���# ���� !) ������� ��� ������ ����
��% ��� �� �� ��� ������ 	��2 �������� ��� �� �����&��� 	���� �� �$$��� 	 �����
��������� ������ ��% ����' ��� ������ 	��2 ������� ����$�� ������ ��� 	��2 ��*
% ���� ��� ������ ����$��� � $� �� �� ��� ������ 	��2 ;����� &���� !���# 	����
�� ��!������ !��&��� � !��% ��� ������ ��� 	��2 ��% ����' ��� ������ 	��2 ;����
���$��� ����� ��� �������) �	 ��� ��% ��� ��� ������ �� �� �� ��� ���� �����
���$���'


� ����) ����*���$� ���� ��� ���� ����� ���$��� ��� � ������� �� � $��������
��� �� ����$����� &��� � ������ �� � 	��2 ��% ���� �� ��� ��� ���� ��� �� �� ���
������ 	��2 ;���� ���$���' 
	 ��� ��� �� �� ����� �� $��������# � ��% ���� ����
��� ������ 	��2 ;���� ���$��� ������� �� 	��� ��� ���� �	 ������# ��% ����� ��
��& �����# !��� 	 ��) �����$�� !) �� ��� ��� ���� ����� ���$���� &����� �� ��)
$��� ��� ����# ��� ��� �� �� ��� ������ 	��2 ������� ���� ���$���� �����$���#
��� �������) �Æ"�� �� ��� ��� ���� ��� �� I!) ��� ���� ����� ���$���J� ��$����
&���� �� �� �� ���� ��� ��, �� ��� 	��2 ���$���� �� �� ��� ������ 	��2 ;����
���$���' 
� ��� 	����� $��� ��� ��� ���� I������� �� $��������J ��� �� ���
!��� 	 ��) �������' 
� ��� ������ $��� ��� ������ 	��2 ;���� ���$��� �����$��
��� ��� ���� ��� � �� ��� &������ �� ���������� � ������� �� � $�������� ��% ���
��� �' 
	 ��� ������� ���� ��� ������ 	��2 ;���� ���$��� ������� �� 	��� ��� ����
�	 ������# ������ ��% ����� �� ��& �����# !��� 	 ��) �����$�� !) �� ��� ���
���� ����� ���$���' 
� !��� $���� ��� ��� ���� ��� � �� ��� ���� ��� ��� ������
�����
��@�� ������� �� ��� ������ 

��� �!��� �$���� ����&� �����$����� �� ��) ����� !) � �����:���'
��������� ��
���� ������ I&��$� &� ���� ��� ����� �	 !�	���J �� �� ��� �����
�	 ������# ��% ����'
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�� D"����� ��'>� ��� ���� �� ��$�' �='>'>' �� ��$ �� ���� ��� ���������
���� ��� ��� 4&���� !�"5 �������#� �	 ��&���#� �	 ��& ��� ������� 	��2�
���� ����� ��� ��) ����� $�������� ���$����� ��� ������������ �� �� � #*
#����� �� ������ ������
� !��&��� ����� ��� ��� I��&�) ������ $��J �������
���$���' ��� �"�����$� �	 ����� $����$���� 	��$�� � 4��������5 I4!��$ !�"5J
�����	�$� !��&��� $����$��� ���$�����' ��� ���� �� ���� ��� �����$�� 	�� $��*
� ��$����� !��&��� ������ ��� ��$���� ��% �������� $�������� ���$������
�� ��� ����� ��� $����$��� ���$������ �� ��� ����� ����� �� ���� � $� ����
������ ��) ���#�!� ���# $�������� ���$����� ��� 4�P�$�����)5 �������� 	���
��� ������� &��' 4&���� !�"5 ��&���#�' (� ��	�� �� ��#' �='='
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��� ������ $��$��� ��� �� ���� $����� !�"�� I!��� ���� &���� � � !��$
��#�J ����#���� ����� $����$����' ��� ��������� �	 $����$���� !��&��� $����*
����� ���� �� $���#� �� ��� :�& �	 �����#�� �$���� ��� ���&�� �	 ���$�����'
�� &� !���$���) ������� ��� ��������� ��	����� ���$�-$����� ���� &�� #���� 	��
��� :�& �	 ��% ���� ��� ��� ��� �$���� ��� ���&�� �	 ���$����� �� #���� ��
��� ��� �	 D"����� �='='

��� ������# �	 ��� $����$���� �� � !+�$� �� � &��� ���#� �	 ����������*
�����' ��� �� �"�����' ��� ��� �� !��*����& ����� !��&��� ������� ��� ���
������ �����
��@�� ������� ����� 	�� &��� ���� $��� ��$����� �����' 
� ����
�������������� ����� �� �� �� &��� �����$� �� ����� �����, �� ������ �� ���� *
����' ��� $����$���� �� ����� �� !��*����& ����� $�� �����	��� !� ���) ������'

� ����� ��������������� ����� �� ������ ! � �� ������ �	 ���� ����' G�& �����
$����$���� ���� �� ��������� ���� �����$�� ���� ��� ���  �$��� ���� ��*
$����� �	 �����#��' 
� )�� ����� ��������������� ����� �� ������ �	 ���� ����'
G�& ��� $����$���� � �� ��������� ���� ��$�)����� �$����' 3�� �� 	����'
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����#�' ���� ��	�&��� ����#� �� ��	������ ���� �� � ������ ��$�������' 
� ��
��$������� �� ��� ����� ���� &� ���� )�� �� ���$�	) ��� ������� �� !������ ��
�	 ��$� �	 ��� ������ ��� ��$���� ��% �������� $��������� �� &��� �� �	
��� $����$��� $���������' 
� �� 4$�������5 �� ��� ����� ���� &� ��& ���� �
4��$� ��5 &��$� ���$�-��, ����� ��� ����� ��� ����� ���$������ ��� ����� ���
����� ��� ����� $�������� ��� �� ����0

���� ���#� �	 ��$����$� �� ����#� �����)�� � ��$���% � 2  ��� � ����#�
������$� 2 &��$� &�� ��	�����' 
� �� !���� �� 4!�"�� ��� ����&�5' ��� ��$�*
��% � �� !���� �� ��������#� ��� ������� �������# I�'�'� ����-���#J 4!�"��
��� ����&�5' 
� ��$� ����#� ��$����� ���� &� ��������� I�� ��� ��� �	 ���
$�����������# �"������J � �������� ���$�-$����� �	 ��& ��� ���&�� �	 ���*
$����� &�� �� !�����' 1 � ���) �� ��� ���� ���� ��� &� $����� � ������� �� �
���$�-$����� ���� ����� ���) ��� �� !� �����������'
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(� � �������,

������ ���B ��� ����$����� �	 ������
� �
��������
� ��� �� ���$� � -��� ��	�*
&��� ����#�� �� ������ &��� �� $��������� ��� ���� $� $��� ��% �������� ���
�� #�� ��� ���# ���$��� �	 ��	�&��� ����#� 4�� ��� ����5'

������ ���B ��� ����$����� �	 ������
� �
��������
� ����� ��� !���$���) �����
�	 ������ �� �����
! �'�'� ���������� �	 $��$����� �	 ������������� �	 �������
$�������� ��� $� ���#� ��� ���$� �	 ����������# ��+�� �����	�$��� �� �� ��
����& �������� ����#� #�� �� �� ��$�� ���������) ��� ����������� �	 $����*
�����'

������ ���B ��� ���� �	 � ���	��� �� ���� �� ������ �� � � ���!�) 	���*
�������# $����$���� �	 ��� ���� &��$� ��#����� �P�� ������ 	 �$����������� I�'�'�
$�� ���	��� 	 �$�����J� �� ���� �����#�� �� ���������# ���H�� $������ �	 ���*
$������ �����!�) �� �������� �� ������� �� ����� �� ��������� � $�����) ������*
-�!�� I���	���!�) ����� ��� �	J ��% ��������'

������ ���B ;��������� ����#� �� � ��� �� �	 ��	�&��� ��$����$� �� ����#�'
6���� ���� ����� ���	��� ����� 	����&� ��� ��� ����$����� �	 ����#� �$$���*
��# �� &��$� ��) ��	�&��� �� ����#���'
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� ����� ��������� ������� ��� �� ��$��*
�����# ��� ��% �������� ���� �����!�) ������!�� ��+�� � !�)����� I&��$� &��
��� ��� ������� �� ���� $������JT ��� ��$����#� 	�� ��$� � $� � !�)���� ��*
$�����������  ��� ��-������ �	 ��� ����# �����	�$�� !��&��� � !�)������ �����
�����$�� �	 $��� ��$����� ���� ����� �����	�$�� ��� ��� �)��� �	 ���� �"*
$���#��' ��$���% �� &����� � !�)����� ���� ��$� ��� �"������# I�"��������*
��# &���J ��P����� ��������������� �	 ������� ��% �������� �� ����� �� ��$������
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&������ ��� �� ������� �������������� ��� ��� �� �� ��$����$� �� $ � $����*
���� ��� $� �� I��� �����	�$�J ����#� ���� ����&� � �������!�� ��% ��$� �	
����� �	 �"�������� ��$� ���������# � !��% ���� �'�'� ��������# I����� �������J
��% ��������'
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�)�1 ��*������������ +����

��� ;����#�� @����� .��������) #�� � ��� �� A���� B����� IB'A' 3!�&�� F'
3����� @' ���&� ;' �������� ��� ������J ��� $�����! ��� ������ ��#��-$����)
�� ��� $����-$����� �	 ���) ��	�&��� ��$����$� �� ��� ��� ����!�) � $� ����
������ �� $��������� ��� ����� $����$�����, ��� �� �?����9?��=�999�'
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F���� 7� ��) ��� ����������� 	��� ��� ���#���� �	 ��$�' ��'�'9 I�'�'�
��#�' ��'�?��'>�J'


@������ "/B" 1�	������� #������������� ��� ��� -"�� ����$� ����$��� !)
)� � ���� ���� ���� ������#	 � �$$����!����) I�'�'� ��$���� �������!����)J ��*
% ��������� ��� ���� � ##��� � ����� $� ���# �	 )� � ��� ���� �� D"��$��� �='�'


@������ "/B* 1�	������� #������������ ��� ��� -"�� ����$� ����$��� !)
)� � ���� ���� ���� ������#	 � ������!����) I�'�'� ��$���� �������!����)J ��*
% ��������� ��� ���� � ##��� � ����� $� ���# �	 )� � ��� ���� �� D"��$��� �='�'
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@������ "/B+ 1�	������� #��	��������� ��� ��� -"�� ����$� ����$��� !)
)� � ���� ���� ���� ������#	 � ������!����) I�'�'� ��$���� ���������$�J ��*
% ��������� ��� ���� � ##��� � ����� $� ���# �	 )� � ��� ���� �� D"��$��� �='9'


@������ "/B. ��
��
���� -��	��� ������ (� ��	�� �� D"����� �='>'
������ 	�������� ��� ����� ������� !) ���� �"�����'


@������ "/B/ #����������� -��	��� ������ (� ��	�� �� D"����� �='<'
������ 	�������� ��� ����� ������� !) ���� �"�����'


@������ "/B1 #������������ -��	��� ������ (� ��	�� �� D"����� �='='
������ 	�������� ��� ����� ������� !) ���� �"�����'


@������ "/B6 #��	���� 2������������ -��	��� ������(� ��	�� �� D"*
����� �='�' ������ 	�������� ��� ����� ������� !) ���� �"�����'
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� ���  ����������� 	�� �� �)��# ���� $������ �� ���� )� ��� �������!�)
: ��� �� ������#� �	 ��� �� &�����#� 	����� ���$�-$������ 2 �� ���� $������
�� ��������) �����$����� &��� ��� ���� �� ���� ��� ��#��� � �����������'
1 � ��� $������ $�� !� ���� 2 ��� �� �����$� $����)�� 2 !) ������#
��� 	����� 	�������������'

� ��� ��� ��� �� ��� ������ ��� #��� �� ������ $���� �	 ����������  ���
	 �$����������� &��� ��$ ���# � ��	�&��� �)����O� ��! ������ ��% ���������
�� �� � ���& ���� 4��& ��% ��������5 ��) 4���  �5 �� � ��� �� �	 ��	�&���
����#�� ��� �� ��� ������ ���� ��-������ ��$���% ��� �!����$���� 	 �$�����
��� ��� ��� �	 $����$� $�������'

� ��� �:A����7� �� �� ��� )� ��������� �� )� � �!����) �� ����#� �)�����'
� ��� �������� �� 	��� ��#��� � �� 	�����'

�,�� 8"��"��� .����
	�����

���� ��$���� �������� ��� ���#� �"�����' 
� �� &� ���& ��& � ��	�&��� ��$��*
��$� �� 2 &��$� �����-�� ���� ������� ������ ��% �������� 2 �� ��������� ��
����� ����������# &��� ��� ����������� �	 � $�������� ��� $� ��' ���� $��*
������ ��� $� �� �����-�� ���� 	 ����� ��$���� ��% ��������� ��% ��������
���� ��� ��� �����) 4���$������5 ���� 4���	&�)5 ���� #� ��$����$� �� ����#�'
��� �"����� ���� ��� ������� ���  �� �	 ���� 
� ���� ��$���% �� 	�� ���
� ����� �	 $��% ����# ��� ��$����$� ��� $�����"��) �	 � �)����'

"1B�B� 	!��� #� ��@��!

���� ��� &� ��� �	�������� 	�$�� &��� ��� ���!��� �	 �����# �� ����#� � �)����
&��� ���) ���) ����������� ��� ���) �� !� #������ �� ��) ��� ������������'

������ &� ���& � ��$���% � &����!) ��� ��$����$� ���� �'�'� ��� 	 �� ����*
��) �	 ��� ����������� $�� !� ����&��� ���������' ���� � ����� ��$����$� ���
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���$�-$����� 2 �"�����	)��# &��� �� $��������� ��� ���) !���$ ���������� 2
��� �������� �� ������ �� ��$������#�) ���� $�����" ����#��' 3� ��$� ���� �
��&� ����� ��� �	 ���������� �� 4�����5 �� ��� ������ � ���$�������'

��������� ��	�&��� �)����� $������  ���$�������) ���)� ������#�) ����*
������� $��$����' 6$$��������) � ���#� � �!�� �	 � $� $��$���� ���� ��&�����
��$�����)' ����� ������$� �� ��% ���� �� ����� �� $��� &��� ��������� �	 ������
��% ��������� �����	�$� ��% �������� ���� ����$����)� ��$���� ��% ��������'


� ��� $���� �� �� ������ ���� �� #���� ��� ��� $��$����� ���� ���� � �
��� ����������� ���� �������)' 
� ���) $���� ���� �!����) �� �����$� � ��	�&���
��$����$� �� ���� ��� ���) $������ ��� ������� �� ����� ��) �������� !) ���% �
������������� �	 ����� �������������$���'

"1B�B" ��� ���� �������

7� $�� ����#� ��	�&��� �� ������ �	 �&� &�)�,
D����� )� ��� �� �� $���� ��� ������ � $� ���� �� �!��� ��) ��� �� ! #��

�	 )� ��� �� �� $�����" � $� ���� �� ��� �� �!��� � ! #�'

$�
 %�� .��
�

����� �����!������� 	�� 4������#5 ��� �������� $�����"��) ���!��� �"���, �&�
�"������� ��� � 4������ ����5' ����� $���$�� ��� ������ ��� �� ����#� � $�
� ���$��$��� �)����� �� ���� �� #� �� ����#���# ���� �� ��� ��� 4��$��5
	������' (� ����� ��������� $����� ��� -��� �"������ ��������� ��� 4������
����5 ������$� � ������ !���&� ! � ����� ��� ��$��� 4$���������50

"1B�B* 	�� ���� ��7��� ���

#���������������B 1) ���	���� ������	��� 2 ����� ������  ��� �����*
$���#��!�)� ��� ���	���� 
� ����! ���	���� 
�� �����! ���	���� �
����
�
����� 2 �	 � ��	�&��� ����#�� &� �����  ��������� ��� 	����&��#, ����� �
����� �� ����!������ &��$� �"��!���� �� �!����$��) �� ������ �������!��� ���
��������$ $��$���� ��� 	�$������� 	�� &��$� ��� ��	�&��� &�� ��������� ���� ��� �
����� &��$� �����-�� ��� ������ ��% ��������' ���� ���� ����� �� � !+�$���
�� ���� ���H�� �	�
���� 
� ����� ��� $���$� �	 ��-������� �� ����������
�� �� �� �����	) ����� ������ ��% �������� &��$� &��� ��� ��� ���� $��� �	
�� ��� -��� ����� ��� �� �� �� 2 ��������) 2 �����	) I��������#J �����	�$�
��% ��������� ��� �� �� �� �����	) ��$���� ��% ��������'

(� ������ �� ���� $������� �������S� ���������� �	 ���� 
� ���� ��� ����

�� ����� ��	����� �� !) ��� $����$���� ���� ���� �
����
�����' 3 ��% ��$�
�	 �����	��������� ��) !� ������' D�$� ���� ������ $�� 	 ����� ����������
���H�� �������� ����� ���� �� ��� �	 &��$� ��� �"������� �� �"�����# ���� ��
�� �"������ &����' ��� ����� �	 ��� ����� ��� ����� ��� �� �� ��$������ 	��
�"������ !) ��$�����#�$�� ���H�� ���� $� ������#�$ $�������������'
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1) ���#�&��� ��������� 2 ����� ������  ��� �����$���#��!�)� ��� ���#�&���
���� ���� �� ���#�&��� ���������# 2 �	 � ��	�&��� ����#�� &� �����  ���������
��� 	����&��#,

� 3� �
 ��
� ���	� �� ������	��� ����� � �����! �! �
� 	�
��
����
I4�����5 &��� ���#� �'J

� %�� �� �
 ��
� ���	� �� ������	��� ����� � �&� �����! ��! �
� 	�
�
��
���� I���&��� �� ���#� ��'J

� %�� �� �
 ��
� ���	� �� ������	��� ����� ����� � �
� 	�
��
����
I1�$ �� ���#� �'J

� #� �� �! ����
���� ������ ������ �� ��� ���� � � � � ����� I
�������#� 	��&���
��� !�$&���'J

6 � �"����� �"��!��� ���#�&��� ���������'

�,�� 8"��"��� �� �-�����

6 � �"����� �� ���� �	 � -��*������� �)����,

�' 3� ��� ��� ����� I���� �J �	 ��$����$� �� &� 	�$ � � � ��������� �� <��	� <��
����	� 
�%�	 ��� 
�%� ����	 �� ���� ��� ��� ��������� ��� ���	���� �	 -����
��� ��� ������%� �
�����%� ������%� ��� �������� �	 ��#�� �� �	�
�����'
3� ���� ���� -��� ��� ����� ��� $������ �	 ����� ��#��'

3� ��� ��� ����� �� $��$������ �� ���� �� ��� �����!�� ������# �	 -��� ���
����� ��#�� �� � $� ������� �����#� ����� �� 	���#�� �� I	��� �$$���� 4$���5J�
�� !�$#�� �� I���& �$$���� 4���5J �����#�' ��� ��$������ &��$� �� ���$�
��$������ �	 ����� ���) �����������# ��� ������# �	 -��� ��� ��#�� �� ���*
��� ����$��� �����$���� � ���� �� !� �!�� �� 4���  �5� �������!�) 	���� &�����
�� �����!�) ������� ����� -��� ��� ��#�� ��� ������'

�'� �' 
� ��� ��"� �&� ����� &� �����	��� ������ $� -��� ��� ������� �	 ����0
��%��	 ��� ����������	� ���� � !��% ����)� �� � 	 ����� ���� �	 ������������
�!����$����� �	 ��� ������� �	 ���� 	����%� ��� ��	&	'

;�����# �� ����� ���) ��$��� ��� ��������� �	 -�� ����$������� ��� ��� -��'
A���$������ ����� ���) ��$��� ��� ��������� �	 ��#��' 6 � -�� �)���� �� ����
����� ��� ��� $�����# �' (� ����� �� ��� ����� �	 ���� �����#� ��� ����� �	
��� ��� $�����# � �� ��&�)� �������# �� ���� �����#�� &������ ��� ����$������
��� �������) ���) ������ �� ����'

�� �����  � �$$��� �� ��� ��#�� &� ������� �� ���� �����#� $����� �	
����$������' ��� ��������� �� ������� �� � -�� �� ���� ����$���� !) ��� �
����%�
&��$� �� �� 4�$�5 ���� !���#� � ��� ����$���) $��) ���� ���� �����#�' ���
��������� �� ��� ������� 	 ����� �� � -�� �� ���� ����$���� !) ��� ���	��%� ��
4�$�5 &��$� �������� ��� �!��� $��)��#'
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9' /��$� �
�� ��� ���	� ���������� ��� ������ $�� �� ���� 9'

6�����# ��� $�����# ��� -��*������� $��$���� ��������) !�� #��  ���  � !)
�Æ����� $�������������' ����� �Æ$���$) $��$���� ��� ������ �� ��� Æ$����
��$�����#���' �� � ���) ��������� ��$���� ���	�����$� ��% ��������'

G������ �� ��� ���� ��� �� ��� ��$��� ����� I�'�'� �� ����� � ��� 9J �	 ��� -��*
������� 4��$����$���#5� ��� &� !����� �!� � ��� ��$���� ��% �������� ��� �
�	 
����������' (� ���� ��-�� ��� �����!����) �	 � � -�� ������� �� ��� �!����) ��
� ����� �
�����'

1) � 4$����5 &� ������$�����) ���� ��)����# &��$� ������� ���� �����#�
��	�������� I$�����# � ��� ������ ����$������J  ������' 1) ����� 4� ������5 &�
���� ��� �!����) �� $����� � I���� ����J �	��� � 4$����5 �� �	 �� 4$����5 ���
�$$ ����' 1) 4������� � ������5 &� ���� ��� �!����) �� $����� � &��� �� �����
� ������� � !��� �	 ��� -��� �	��� � 4$����5 2 &��� ��� $��������� ��� �	
-��� !���# $�����) ������-��'

>' 
� ��� 	� ��� ����� ! �����#  ��� ��� ����$��� �� $�����# �� ����$���) ���
��#� ��$�����#�� &� �����	��� ������ $� ������� �	 �����	����� -��� ���
� ������$ 
�����
� 	��� 4$������5'

<'?=' ����� ����� 2 �� ��������� ���� 2 ���� �� ���$� ����#����� �	 �����#�
��� ���, (� ������ $� 	��� ����� �	  � ���� ������!�� ��� �����#�� ��$'
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(� ���������� ��� �!��� !) #����# �� �������& �	 ��� ����$����� ��� ��$�*
��% �� �� !� �����)��'

"1B*B� ������ ���

(� $�� � ������� ��� ����$����� �� 	����&�,

�' $��	���� ������� �� ������
� �
��������
�" 
������ �	 #���#� �� 4��� 	���
�&���5� 	��� I��� �	J ��� ��% �������� �� I��� �	J ��� ��$����$� ��� &�
��$������ ���� ���#� �	 ��� ����������� �	 ��� ��	�&��� ��$����$� �� �	 �
������ -�� ������� ���� ������ ��$� ���� ����# $��� �	 ��� $��$���'

�' 1��
������ ����� �� ������ 
����
����� ��	���������" 
������
�	 ����# $���� -���� �	 ��� ������ ��% ��������� &� ��������� !��&���
$���������# ������ ��� ��$���� ��% ��������'

9' 1��
����" .� ���) �!����$� �)�� ��-�������� �'�'� ������ ��� � !+�$� ��
�"���� &��$� �"����� ���������� �	 ��� �)��� �'�'� �	 ��� ��� ��' ����� �"*
������$ ���� ���������� ���  � ���) �"������� �� �������� �� I�'�'� �� �����
�	J ��� ����� � 	 �$����� ���� ��� �����$�!�� �� I�����&��� &���*	�����J
��� �� �	 ��� �)��'

� ���#�* ��� ����&��� ��-������ ���  � ���) ���������� �!����$� I�'�'�
����J �)��� �� ����� �	 $��$���� �)��� I�'#'� ����� ;���������� ������ �����
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��$'J' 
� ����# �� ��� $��$���� �)�� ��  � ���) $���!�� �	 �"�������# 4����5
��� �� ���� ��� �������� �'�'� ��� �� ���� �� ��� �������) ��������� ��)
$�����������# �!����$� I����J ��� � 2 &��$� &�� ��� �� ��� ����' /��$�
&� ���� �� �"����� ��������$� �	 ��� �� �	 � �)��� �'�'� � � !�)��' (� ��
�� !) ��-���# �"���$�� ��������$� �����$����'

>' #���
�����! �������� �� ��Æ�����" (���� �������# �� ��� �!��� ����*
$������ &� ���� ������ �� ����$����� �	 $���������# 	 �$����� ���� �!����$�
	��� ����� ����#� ����� 4!�$5 �� ������� ����#� ������ �� ���� �"����� ���
���% �$) �	 � ��������������� ���� ��� �	 � ����� ����#� ���� I�'�'� �	 � ����#�
��$�����J� &��' �� �������� �� ���� �"����� ��� � Æ$���$) �	 � ����������*
����'

<' -�

������" (��� 4���	�����#5 � ���� �	 ������������ 	��� � 4����5
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� �� � �	 ��#�� ��� ���$�' (� ���� ���� �!����$��� 4�&�)5 $�������������
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������� �	 ���������� ��� ��
����
���! ���� ��� ���� ������ �	 ����! ��� -����)
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���� ����� $���������� �  ��% � ����$���) ����'

� ��� $����$���� �	 ���� $��$���� ����$������ �� &���*	����� �	 �� �� � !�+�$����,
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(� �� ������ ���� ��$�����#) $���������� �� ���) ���� �������� � � ��"�
����#� ��$������'

� �����#� ���$� �� �"�������' A�� ���$� �� ���� ��'
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� �����#� �$$��� �� 	���' A�� �$$��� �� ���� ��'
� /��$� ���� ���� ��� �� �����#�T ���� ��� �� ���'
� /��$� �$$����!�� ���� � �� -��� !� 4������5'

(� ����� ���� ��� I�'�'� ��"�J � � 4����#� ��$����� ��������5 �� ��� �!���
��$�����#) $����������'
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(� ��& 	�$� ��� ������) �	 �����#�� ��� ����' 1) � �����#� &� �����  ���������
� �����) ���� � 	�� &��$� �$$��� �� ��	�������� �� ������ �	 ��#��� ��
	����� ���� �� ��	�������� �� &��� &� ����� ���� $��� ����0 3$$��� �� ��#��
I�� ���J #��� ��� $�����# � ��� ����$������� &���� ��� ������ ��� ���� �� ���'
�� � �&� ��� �$$����� ��� ��#� �$$���' I
� ���� ���$ ����� &� ���� �	 ���
$�����# � �� �������# �� �����#�'J �� $ � ��&� �� ��� �$$����� &� �����	���
��$��� �� $��) ���� �����#� ��� ����$������ �	 ����� -��� &���� ��#�� &� &���
�� �$$���' 
� ��� ��� ����# ����� ��� ��#�� &��� ����� !� ��� #�� �	 �� ������
���) �� ��� ���'

��# �� ��'< ���&� ��& ���� ����$������ ��� ������� ���� ��� ��� $�$���
I���$� $�����J �� 	��� �$$��� �����#�'
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pgb

pg31
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open directories

f1 directory

fn2 directory

fn3 directory

(sctlg,odirs) = storage

storage catalogue
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� ���� � �
A�� ��
��� U ;��B� � A
F�� � �B��
;��B� U �� �	 A�
A
F�� U A� �	 A
F�
A
F� U �� �	 ��
�B�� U �� �	 �3BD

� ���� � �
3�� U A� � ��
��� U ;��B� � A
���
;��B� U �� �	 3��
A
��� U 3�� �	 IA
F� � �3BDJ
A
F� U �� �	 3��

� ���� 9 �
��9 U ��B9 � A
��9
��B9 U ;��B� � I�� �	 A
F�J
A
��9 U A
���

7����

����9, �� � ��9
�� ��9

$���9, �� � ��9
�� ��9

�� ��� ���� �)���� $������� ��& �	 � ���� �������# �� �����#� ��� ������� ����
�������# �� ���' ��� �����#� ���� ��� �&� �����, ��� ���) $�����# � I�����
��J� ��� ��� ����$������ �	 ������ -���' ��� ��� ���� $������� �	 ��� ����$������
��� ��� ��#��� ���#�� ���� ��� ���� �� �� ��� ������ � ����'

"1B1B* ��7�������

#����� ���	��������� ����������

7����
��� ��9, ��9 � ����
&	 ��#A��6������, ��9 � ����
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��� ��9I	�9J � &	 ��#A��6������I	�9J � ��� ���I�!� ���I	�9JJ

&	 ��#A��6������II$��#������J����J �
�� �����  �� $��# � � 	�,�� � 	� # �� $��#
� �����I	�JH�� ���I$��#I	�JJ U ���I$��#I	�JJH�� �����I	�J

��� &���*	��������� �	 ��� ��& -�� �)���� ��� �&� �����, ������ ����� � ��
!� 4�������)5 I��	����� �� �� 4�������5J !��&��� ����� I������J ����$������
�������# �� �����#� ��� ����� �	 ��� ���� -��� �������# �� ��� ���' ��$����
��� -�� �)���� �!����$��� 	��� ��� ��& ���� $��$���� ��& -�� �)���� � �� !�
���������' (� ��� ���� ��� ������ I�����#�*!� ��� �� �������#J ����$������ ���
���$����$� ���� ��� ������� -�� ����$������ �������# �� ���' ���� ���  ������
�� ��� ������ ����$������ ��� ��� �����#���� 4!�$5 ���� ��� ��� !�	���
$�����# ��� �����$���� ����$������'

���� �� ��:�$��� �� ��� �!����$���� 	 �$����� &��$� ��������� 4���� �!*
����$�5 -�� �)����� I���� �J 	��� ���� $��$���� -�� �)����� I���� 9JT ���
��"�'
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#����� ���	��������� ��	��������

7����

�!� ���, ��9
�� ���

�!� ���I��#���J �
I$��#���� ' � $��#I	�J �� �����I	�J � 	�,�� � 	� # �� ����� �J

(� ����� ��� ��������� �	 ��� �!����$���� 	 �$���� �� ��� ������'

"1B1B. %������

(� ����� ��� ���������� �	 ��� ���� $��$���� I���� 9J �$���� ���$�-$������ ��
��� ������'

#����� ���	��������� ������	

� �� ��� #���� %������

�! �
��9 U ��B9 � A
��9
��B9 U ;��B� � I�� �	 A
F�J
A
��9 U 3�� �	 IA
F� � �3BDJ
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7����

����9, �� � ��9
�� ��9

$���9, �� � ��9
�� ��9

����9I	�JII$��#������J����J �
II$��#������ % � 	� �� ���I$��#I	�JJ �J����J

 ��, 	� # �� $��# � 	� !# �� �����

$���9I	�JII$��#������J����J �
II$��#������ $ �	��J���� ' � $��#I	�J �� �����I	�J �J

 ��, 	� # �� $��# � 	� # �� �����

#����� ��� ��� %������

7����

$���9, �� � ��9
�� ��9

$���9I	�JII$��#������J����J �
��� ��,3��HA� � � !# �� ��� ��
II$��# % � 	� �� �� �������J���� % � �� �� � � �J ���
 ��, 	� !# �� $��#

� �9, �� � �� � �3BD � ��9
�� ��9

� �9I	������#JII$��#������J����J �
�� �� # �� �����I	�J

����
II$��#������J���� ' � I�����I	�JJI��J �� �# �J

����
��� ��,3��H�� � �� !# �� ��� ��
��� ������ U ����� ' � 	� �� �����I	�J % � �� �� �� � ��

���� U ��� % � �� �� �# � ��
II$��#�������J�����J

��� ��� ���
 ��, 	 # �� $��# � 	� # �� �����


����G ���G ��� ������ %������

����� ��� ��	� �� �"��$����0
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����� ��� ���� ��	� �� �"��$����0 /���, F�$��� ���������������$ ����$���� �	
A�O� ��� ��O� �� ��� ��� ��9' �����	��� ���� ���� ��� �"�����$� �	 ���*��*
��� ������#I�J !��&��� I����� �	J A�O�� !��&��� I����� �	J ��O� ��� !��&���
3��O� ��� A�O� �� ��O�'

�,�1 ���� #7 ������� (������

1) �����#� $���� &� ���� ���� ��	��������� �'�'� ����� ��� !) �����#�� ��
����� 	��� !���# ��� !) � ���� �� $��� ���� ��� $�� �� ���#�� !� ������
 ���'

"1B6B� 	������ ��� ���3

��� $�����# � �� ���������� �� �����#� ��� �	 � $���� �$$ �� �� $����� !�  ���
�� ����� �� #��� �$$��� �� ��� ���' �� �� �� ��	�# ��� �#����� ���� �	 ���� �
$��) �	 ��� $�����# � �� ��� �� ���' D���) �� �	��� ��� �����#� I4������5J
$�����# � �� $����� 2 4$��$�������5 2 ���� ��� ���' (��� � $���� �$*
$ ��� ��� ��� �� $��������� ����$�� ��� ��� ��� $��) �	 ��� $�����# � $�� !�
$����� 4!�$5 �� �����#�' ;������ �$����� ���	����� !��&��� ��� ���� ��$���
$��$����� ��� $���� ������� � �� !� ��������'

fn1
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fn3

fn1

fn2

fn1

fn2

fn3

pn32

pg11

pg12

pga

pgb

pg31

pg32

pg33

pg11'

pn12
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pn12

pn11

pn31

pn33

?

?

open directories

disk catalogue

f1 directory

fn2 directory

fn3 directory

dctlg

dipgs
disk = (dctlg,dipgs)(sctlg,odirs) = storage

storage catalogue
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� ���� 9 �

��9 U ��B9 � A
���
��B9 U ;��B� � I�� �	 A
F�J
A
��� U 3�� �	 IA
F� � �3BDJ
;��B� U �� �	 3��
A
F� U �� �	 3��

� ���� > �
��> U ��B9 � A
��>
A
��> U ;��B� � A
���

7����
��� ��>, ��> � ����
��� ��>I��#'���J � $�����BI��#����J � $���A
��I���J

$�����B, ��> � ����
$���A
��, A
��> � ����

"1B6B* ��7�������

(���*	��������� �	 ��� 	� ��� ���� -�� �)���� ����#� �� ��� $��+ �$���� �	 �
$��������� �����#� ��� $��������� �����#�*��� ��#��'

"1B6B+ #��������� 	������ ��� ���3�

#��������� 	������

3 $��������� �����#� ��� ��� ����� �	 ��� ��� ������ I���$� �����#�*!� ��J
����$������ !� � � !��� �	 ��� ��� ����$������' � ������ &��� ���������# ���
��� �)���� 2 	��� ��� �����#� ����$������ ��� ��� �����������) ��-��� ���
����$������ 2 ���� $ ����� ��� �)����� ������$��� IHJ �� ����� ��#�� ����
$�� !� ���$��� 	��� �����#� ����$������ I�	� ��� ���$� �"$� ���# ����� ���
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��#��J� ! � �"������ I'J &��� ��� ��� �)���� I�	J ���$��!�� 	��� ��� �����#�
����$������� ����� !� ��� �)���� � I�'�'� 1�"9J ���������'

#����� ���	��������� ���	�	���� $����%�

7����
$�����B, ��> � ����
$�����BII$��#������J�I����#�JJ �

�� ����  �� $��#
� ��� ���I$��#�$ ������A��#�II$��#������J����#�JJ

$ ���A��#�, I��B9�I���	 A
F�JJ�A
��� � A
���
$ ���A��#�II��#������J����#�J �

��� �� U $ ���3����II$��#������J����#�J ��
��� �� U � $��#I	�J �������I	�J�	�,���	� # �� ����� �
�� I��� H ��J ' �� ��� ���

$ ���3����, I��B9�I���	 A
F�JJ�A
��� �� 3��=���
$ ���3����II��#������J����#�J �

��� ��� U ��� $��#�
���� U

� � ��� ��� � ���,A
F� � ��� # ��� �������
$��� U

� � ��� ���#�I�J � �,3�� � � # � $��#I	�J
� 	�,�� � 	� # �� $��# $ �� ������� ��

��� % ���� % $��� ���

#��������� ���3

��� $ ����� ��� �)���� ��$� ��� ���) ����� ��#�� &��$� $�� !� 4���$���5
I�'�'� ���������J 	��� ��� ��� $�����# ��'

#����� ���	��������� ���	�	���� 1�	&

�! �
A
��> U ;��B� � A
���

U I�� �	 3��HA�J � II3��H��J �	 IIA� �	 3��J � �3BDJJ
7����

$���A
��, A
��> � ����
$���A
��I�$��#����#��J � ��� ���I�$��#�$ ��AA��#�I�$��#����#��JJ

$ ��AA��#�, A
��> � ����
$ ��AA��#�I�$��#����#�J � ���#� H $ ��A3����I�$��#����#�J

$ ��A3����, A
��>
�� 3��=���

$ ��A3����I�$��#����#�J �
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�����#� $�����# ��� �� �� ��� !���� �	 ��� $�����# ��' ��� $�����������# ��*
������ 	 �$�����  �� ��� ���� ������$���� 	 �$����� �� ��-��� 	�� $��������$���
�	 �����#�� �����$�����) ��� � !�)����� �!���'

#����� ���	��������� "�������� #�������	

���� �����#�,

7����

�!� ��9 ��B, ��>
�� ��9

�!� ��9 ��BII�$��#������J�I����#�JJ �
II�$��#������J���H; ���3����I�$��#����#�JJ

���� A��,

7����

�!� ��9 A��, ��>
�� ��9
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II�$��#�� �J����#�H; ��A3����I�$��#����#�JJ
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� #��!�#� $����$���� &� ������ ��� ����� ��#�� &��$� $�� �� ���#�� !�
4���$���5 	��� ��� $ ����� �����#� ��� ��� ����$������'

#����� ���	��������� 8����%� ����������

7����

B��!;���, ��>
�� ��>

B��!;���II�$��#������J�I�$��#����#�JJ �
��� ��� U $ ���3����II�$��#������J����#�J�

��� U $ ��A3���I�$��#����#�J ��
II�$��#������J�I�$��#����#��H��� % ���JJ ���
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�� $��$����� � -�� ����� ��  ����� ��� ��� &��� ��� ������ ������� �	 ����
-��O� �����#� ����$���)' ��� ���� � ��&� �'�'� � 4	����5 ������� �� 4	��$���5 ���
�����#� ��� ��� $�����# �� � ���!�)  ������'

#����� ���	��������� ����& ��� ���	� ������	

7����

$��$, �� � ��>
�� ��>

$��$I	�JII�$��#������J�I�$��#����#�JJ �
��� �,3��� � � !# �� ���#� ��
II�$��# ' � 	� �� � �������J�

I�$��# ' � 	� �� � ��
���#� % � � �� �����I	�J �JJ ���

 ��, 	� # �� �$��# � 	� # �� �����

$����, IJ � ��>
�� ��>

$����IJI�I�$��#����#�JJ � II�$��#�� �J�I�$��#����#�JJ

�� $���� ���� ����� �� ������ ��� �����#� $�����# �� ����'

"1B6B6 	�� ���7���� #�����

� �� ��� #���� %������

(� ����� �� �� ��� ���������� ������ �� 4���$�5 ��� $���#�� �� ��� ���$�-$������
�	 ��� ���� ��� $���� $������� &��� �����$� �� ��� -�� �)���� �	 ���� 9'

#����� ���	��������� �
�� ��� ���	� ������	

7����

����>, ��
�� ��>

�� ��>
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���J ����$������' � $� ����$����� ������� � ��	����$� �� � 	��� ��#���� 	���
��� ����������� 4	��� ����5' (������� ����$������ ��� -�� ��#�� ���� !���
������� �� �����#� ��� ��� $�����# �� ��� ����$������ ���� �� $����������
���� #��!�#� $����$���� $�� !� �������' B��!�#� $����$���� ��& 4��� ���5 ���
��	����$� �� ��� #��!�#�*$����$��� ��#���� �� ��� 4	��� ����5'

"1B�9B" C��� ����D

(� ����� ��� ��-������ �	 �)���� ����������� �!����$���� 	 �$����� �$������ ��*
�% �$)� � Æ$���$) ��� $����$����� 2 �� �� �"��$��� 2 �� ��� ������'
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3 ���# ��)���) ��� �����' (� ���� 4���&�)5� �� ������ 4���� ���5 �����
 �	����� � ��	�&��� $�������� ����#�' ���� ��� !���� �	 � 4�����5 �)����
$��������� &� ������ 4���*!)*���5� ���������� ����������' ���� ����������
&��� ���������� !) ������ ��% �������� $�������������' 6���� ����������
&��� ���������� !) ��$���� ��% �������� $�������������' ���� 4��&� �����5
���������� $� �� !� ������ !) ��& $�������' 6���� 4��&� �����5 ����������
��� + �� 4��&�)�5 �����' �� �������) ���� ��� #���� ���� $������ ��� ������
� �� $���	 ��) ���� ��� ��� � �� ��  ��������� ����) �������� ����� ���
����#� ��$������� �'�'� ��$� ��� ����) ���� �	 ���$�-$������ ��� ��� ��$�� �����'
������  �����������# ��% ���� ������$�� ��� ���� ��� ������ ������ ��� �����
�"��$����'

(� ���� ����� ������&���� &��� ��� ��$�������� ������������ �	 ����#� ��*
������ ��������� ������ ����$����� ��� ��$���% ��' ��� ����&���  �	�����# ��
��� � $� ����$����' 
� ��$� ����� ����$����) �� ��� ���������� 	��� ��� ���� ��
��� ��"�� ����� &��� � !����$����� ��� ��$���% ��' ����� ��$� �� !���# $��*
$����� �!� �� ��� ���$� ��-���# ���������� I�'�'� &���*	���������JT �������# 4�
���� $��$���� ����5 �� ��� 4���� �!����$� �����$����� ����5� ��� ���$� ��-�*
��# �!����$���� 	 �$�����T ��� !���# $��$����� �!� � $����$����� �	 � ����&���
��-������ �� �"�������� ��� ���$� �� ����!������# $����$����� $�������' 3� �
������ �	 ����$����� � ��������$����� ���� !�� ���� ��� ���& �$� �� ����	� �	
$����$�����'

��� ��+�� ������ �	 ���� $������ $�� !� � ��������, (��� ����#���# �)�*
���� &��� � #���� ���) $��$����� �� �� �� ���#�� �	 ��-������ ��� �"�������'
���� ��� ������ $� � 	�& $��$���� �� � ����' ���$� ����������� �!����$����
	 �$������ ��� $����$����� $�������' 1���$���) ��) �� ����-�� ��� �������$ 	 �$*
����� �� ����) ����' 
� �� � #��� &�) �� ��� &������ ��� ��� $��-���$� �� ���
������� ����O� ����#� ��$������'
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������ ���B 3�� )�� ������� ����$���� �	 ���	��� ������	��� �� ���� �	
�����!�) ������# �� �������
 ��&� ��������)� �'�'� � ���# ��% �������� �������*
�����  �	������� ��% ��������'

������ ���B 6�� �����!����) �	 ���	��� ������	��� �� ���� �	 ��� ���	����
������� �	 �"�������) �!�����!�� ����������' ���� ��� �	 ��� �"������� �	 ��
��$����$� �� ���� ������� ����� ! � ��� ��� ��% ��������� �� ��$������#�) $����
	�� ���������� ��% ��������'
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���������� ���������� I�"�������J' 3�� ����# ���� ��  � �� ������� �����'

����������B ��� $�����������# ��$���% �� �	 ���	��� ������	��� ��*
$� �� ����������� �	 ���������� I&���*	���������J� �!����$���� I��� ��+�$����J
	 �$������ ���% �$) ��� � Æ$���$) ���������� ���� $��$������� ��������� I�$*
����J ��-�������� ��� ���������� ��� �����!�� ����	� �	 $����$�����'
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��� -�� �)���� � ������ �� ���� $������ �� !���� �� ���) ��� ����$��)O�  �����)
���#��� ��������# �)���� 6�= �9>��' (�� �� ��� $ ����� ����� &�� ��������
!) 3!����O� ������$� �� ��$ ������ �� ���� I>J �	 �9�'
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(� ��	�� �� ��$�' �'�'� 	�� ��� ���� �	 �< � ����# ������ I��% �������� ��� ��	�*
&��� ����#�J �"������T ��� &� ��	�� �� ��� ������ $���) ������ �	 ��$�' �'�'�
$��$�����# ���  �� �	 ��� ���� 4����$��� ����$5'
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���� #� � ������ �	 ��� ����� ��� �� ���� ����$��� ����$� �'�'� ��� ����� �� �"*
��$���� �� ������ � $�������� ��� ��& ���� ���� $������' D"��$���� ��'<?��'�9
��� ���$�-$ �� ���� $������' 7� ��) &��� �� ��) )� � ���� ��� ���� �� ���
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� ##��� 2 	�� ��$� �	 ����� ���$��� $��������� F�� � F�� � F�� 2 � ���� ������
��) ��� I��� ��� -�� �)����� �	 ���� $������, #$5 &�� � �����J� ��� ����
�$������ �'�'� ��� 	�� ���� : U �� �� � � � � �� I�'�'� ���������� ��� 	 �$�����J ��
�����' ���$� ���� ����� ��� $� �� I��#' ��'� &�� � $� � ���$�J� ��� �������
���� �$����� I��$'J' I��#����� ��� ��� ���� � ��� � � � � � ����

� 	��� F�� 'J
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� ���  ����������� 	�� �� �)��# ���� $������ �� ���� )� ���� � -�� #���
�� ���� �	 ��� ������ � �������� �� &��� �� ���� ���������� 	���������)
&��� � $� $��$���� �� $������� �)������ ��������# ��� ����*���� �)������
����!��� �)������ �������������� ���� ���$�����# �)������ ���� $��� *
��$����� �)������ ��$'

� ��� ��� ��� �� ��# �� &��� @�$���� Q�$���� ���� �� ��� 4������5� �'�'�
�� ��� $������������ ��� �	 ����$����� ��� ��$���% �� � Æ$�� 	�� ��� ��	�*
&��� ������������ �� ������ $� ��� $��$��� �	 � ��� �	 ���!��� 	������
��$� 	���� &��� ��� ��������) �	 ������� ��% �������� ��� ����#� ��$�*
��% ��� ��� �� ��� ������� �� �����$ ���� � $� 	����� �� ������������ ��	����*
���� ���������)� $�����H������� &�����$�� ���$���� �)������ ��� $����$����
	�����'

� ��� �:A����7� �� �� ���!�� )� 2 ��� ��	�&��� ��#����� 2 �� !�����
����$� ���� 4-����#5 ���!��� 	������ ��� ���$� ������ ��� �����������
����$������ ��$���% �� ��� �����'

� ��� �������� �� 	��� �)�������$ �� 	�����'

�1�� .����
	�����

��� !���$ ���� ��, $�� &� ������ �� � ���$��� ��� �	 ����$������ ��$���% �� ���
����� 	�� ��� ����������� �	 � $���� �	 $�����) ���������� ��	�&��� ��$�#��
$ � �)�����E ��� !���$ ���&�� ��, )��� 	�� ���� � $� ������-�� $������ &�
$��' /��$� ���� �� &��� ���� $������ �� 4���5 �!� �0

"6B�B� �������

F�	����$� �� ���� �� @�$���� Q�$���O� &�� �� ���!��� ������ ���������'
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"6B�B" 	�� ��0�������

#���������������B 1) � ������
� �
��������
� &� �����  ��������� � $������
$���������� �	 �&� �� ���� I��	�&���J $��������� &��� ��� �� ���� I��	�&���J
$����$����'

#���������������B 1) � ���	��� &� �����  ��������� � �)���$��$ ����#
&���� �������$� $�� !� ��� #�� �	 �� �� ��#�!��� ���� ��� � ��� �	 �������� ���
� ��� �	 	 �$����� ���� �����' (� �����#� �� ����  �����������# ��� ���� �	
� $�������� �� � ���$���� ��� &��� �����!�) ���) ����������� !������ ��'

#���������������B 1) ���	��� ����������� &� �����  ��������� ��� ���
�	 ���������) �����!�� 	 �$����� �	 � $�������� �� ���$�-�� !) ��� ���$���
��-������ �	 ��� $�������� 2 &���� ��� ����$������ ��� �$������ !) �����
�	 ��� � $��� ��$������ 	��� ��� ����������� �	 ��� $��������'

#���������������B 1) � ������
 	
������ &� �����  ��������� ��� ��� �	
���$�� �	 ������� �'�'� ��� �H� �� � !������ �� �� ���$�-�� !) ��� ���$��� ��	*
�������� �	 ��� �� ���� $����$��� $���������'

#���������������B 1) �� ����
	
���� ������
� �
��������
� &� �����  �*
�������� ������ ��� ���� �� � ��	�&��� ��$����$� �� �"$��� ���� &� ��� ��
��� ������� �!� � $�������� 	 �$����������� ��� $����$��� �����$���'

#���������������B 1) �� ���������� ������
� �
��������
� &� �����  ����*
����� � ��	�&��� ��$����$� �� &���� $�������� 	 �$����������� ��� &���� $��*
��$��� �����$��� ���� !��� ���$�-��'

#���������������B 1) � ���
�� ������
� �
��������
� &� �����  ���������
��  ������������ ��	�&��� ��$����$� �� &���� �����$���� �������������� �����*
���� ��% �������� �����&��� $��������� ��P�����'

"6B�B* �� %������������

;������ �=� 4��	�&��� 3�$����$� �� A���#�5� ��� ������� ��� ��� �	 ��	�&���
��$����$� ��' ���  � ��� �� ���� ��� $��������� ��� ��� $����$����� I�'�'�
��� ���$����� ��� ��� $�������J �	 ���� ��$����$� ��� 	�� �"������ ��#' �='=�
��� �����&���  ������������' ���� ��� &� �� ��� ���$�	) ��� 	 �$���� I�'�'� ���
���$���J �	 ��) $��������� I�'�'� !�"J� �� ��� �����$�� �	 �����#�� �� ��)
$������ I�'�'� ����&J'

��� % ������� ��& ���, ;�� ��� ������	) � � �!�� �	 ��P����� ��% ��������
&��$� $�� !� ������& ����������� !) ��� ���� #�����$ ��	�&��� ��$����$*
� ��� ���� ��� !) �� ���# ��� ���� $���������� �	 $��������� ��� $����$������
! � !) ��-���# ��P����� $�������� 	 �$����� ��� ��P����� $����$���� �����*
$���E ;�� ��� ������	) � � �!�� �	 #�����$ ��$����$� ���� �'�'� $����������� �	
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�����
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$��������� ��� $����$����� ���� ��� � Æ$�����) ������$� I��� ��"�J� 	�� ��$�
�	 &��$� ��� ������������� �	 $�������� 	 �$����� ��� $����$���� �����$���
����� �� ��	�&��� ��$����$� ��� ���� ������#	 ��) ��������� I����J �����$����
��% ��������E ���� $������ ����� ���&�� ��� ������ % ������ �� ��� �Æ�������'

��� 4������& �����������5 ����  ��� �!��� !�#� �� �"���������' 1)
������& ����������� &� ���� �� ������������� �	 ��� �� ����  ������������
��	�&��� ��$����$� ��� &���� ��� ��� ����# ��	�&��� ��$����$� �� ����������
��� ��% ��������' ��� 4� Æ$�����) ������$�5 ����  ��� �!��� ���� !�#� ��
�"���������' ��� �&� I�����!�)  ������������J ��	�&��� ��$����$� ��� �� !�
� Æ$�����) ������$� &� ��% ��� ��������# ��� � ��P����� I$����$����J ������#)
�	 $���������� �����!�) � ��P����� � �!�� �	 $���������� ��� �����!�) �
��P����� &����# ������� �	 $����$����'

"6B�B+ ���:�� �����

��� �Æ������� ���&�� ��� ��� �� �!��� &��� !� #���� !) ���������# � � �!��
�	 &��� &� ����� $��� ���!��� 	�����'

#���������������B 1) � 	
����� �
��� &� �����  ��������� � ��� �	 ���!*
���� &���� ������� �� 	 �� ��� ���� !) ����� �	 ��	�&��� $�� !� �"�������
&����� ��� ��� ��� ���� #�����$ ��	�&��� ��$����$� ��'

(� ������	) ��� 	����&��# ���!��� 	����� 	�� ��������� �� ��� ��"� ��$�����,

� ���������� ����� ��� ��� �	 ���!���� ���� ��� �� �� ��� ���$�������� �	
� ��S��!�� ������) �	 ���#������# ���# �#��� �� &��� �� ��� ��������������
�	 ������� ���) ����$��!�� ��% �������� �� ������������ ��� $�������� 	��
����� ���#������# ���# �#��'

� ���������� �� ������! ����� ��� ��� �	 ���!���� ���� ��� �� �� ���
���$�������� �	 �$� ��*��	� ���������) �)������ �'�'� �)����� ���� ��� ���
�������� ���#� ��� ��� �	 ��	��������� �� &��� �� ��� ��-������ ��� ��*
������������ �	 ����$��!�� ��% �������� �� $��� ������� � $� ��	��������
�)������ �'�'� ����!��� �)�����'

� #�����<���7�� ����� ��� ��� �	 ���!���� ���� ��� �� �� ��� ���$���*
����� �	 �)����� �	 4������� ��� ������5� �'�'� �	 N$������ ��� �������O� ��
&��� �� ��� �������������� �	 ����$��!�� ��% �������� �� &��� &� �����
�� � $��� $�����H������ �)�����' ���� �� ������� ��� �����$�����) ��	�&���
	��� &��$� � � �!�� �	 �#���� I�'�'� $������J $�� ���� ���� 	 �$����� I�'�'�
���� �����$��J ������� !) ������ �#���� I�'�'� � �������J'

� (��3 ���� ����� ��� ��� �	 ���!���� ���� ��� �� �� ��� ���$��������
�	 �)��$���) �������������� �� ����#�*!���� �$��������� �� &��� �� ��� ��*
������������ �	 ����$��!�� ��% �������� �� � $� ��$ ����* �� &�����$�*
!���� �$��������, 	��� � !��$ �������������� I�'#'� �������� ����� � �����$�
���" ��� �"$����J� ��� ������� �����$� ��� ������ I�'#'� ��� ���$� $��������J�
��� 	�� �"������ ;3AH;3@ ����#� �����������'
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� (��3I�� ����� ��� ��� �	 ���!���� ���� ��� �� �� ��� ���$��������
�	� ��� �������������� �	 ����$��!�� ��% �������� �� �)������ &��$� $��
!��� !� $����$������� !) :�&� ��� ������$���� �	 ������� I�����J ���� �$���
���������� ��	�������� ��� $������ 2 � $� ��� 	�� �"������ �� ���� $����
I�'�'� ��� 	�$� ���#J� ��#����$� ��� ���������� ��� ������$��� I�'�'� �����*
����J'
(� ��� ������� ��� $��$��� �	 &��:�& 	���� �� 8��' �� ;���' ��� ��$�'
��'<'

� ������7� �!���� ����� ��� ��� �	 ���!���� ���� ��� �� �� ��� ��*
�$�������� �	� ��� ��� ��������������� �	 ����$��!�� ��% �������� �� ���
���������# ��� $������ �	 ��$����$��� ���$���*��$����$��� ��� $����$��
���$����� 2 � $� �� �� � ����!����� ���$��	�� ��&�� ������� $����� 	�$��*
���� ��� ��� ��-������'

� #��������� ����� ��� ��� �	 ���!���� ���� ��� �� �� ��� ���$��������
�	� ��� ��� ��������������� �	 ����$��!�� ��% �������� �� $����$��� �)�*
���� 2 &��� �������� �� ��� $����$������ �'�'� ��� �����!�) ����) ����
$��� ��$����� �� �����#� $������ �����$��� 2 � $� �� ������� ��� �$� *
����� $����$���� �� ��� ����� ��� 	�� �"������ ������ �� ��$����$�� ���*
$����� ���� �� ��� ����� ����� �� $��� ����� �����!�) ��� ����$��� ��$�����
I&������ &������� �� ���J'

������ �!����� ��� #������ ������� �	 ��� �!��� ������$��, 4��� ��� �	 ���!����
���� ��� �� �� ���$������� �	 ' ' ' � ��� �������������� �	 ����$��!�� ��% ���*
����� �� ' ' ' 5' ����� ������$�� ������ ���� � ������ ����������� �	 � ���!���
	���� $������� �	 ����� �����, � #�����$ $����$���������� �	 ��� ������� #�����$
$����$���������� �	 ��� ��% �������� ���� -����)� � #�����$ $����$���������� �	
��� ������*���$�-$ ��	�&��� ��$����$� ��'

"6B�B. #�� ��� 	��������

��� ��� $� �� �	 ��� ���� �	 ��� $������ �� � 	����&� �� � ��% ��$� �	 ��$������
��� 	�� ��$� �	 ��� ���!��� 	����� ������ �!���� 	����&�� !) � ���$ ����� �	
$�������� ���!��� 	�����' D�$� ��$���� ��� � !��$����� $�����������# �� ���
������� ��� ��% �������� ��� ��� ��	�&��� ��$����$� �� ����#�'

�1�� ���������� ���������	���

��� ��� �	 ���� ��$���� �� �� �������� �����&��� &���*��&� ��$����$� ��� 	��
��� ��	�&��� �	 ������������ ��� $��������'

#���������������B 1) � �
������
 �
��� &�  ��������� ��� ��� �	 ���!����
���� ��� ��� �� ���$������� �	 � ��S��!�� ������) �	 ���#������# ���# �#���
��� ��� �������������� �	 ����$��!�� ��% �������� �� ������������ ��� $��*
������ 	�� � $� ���#������# ���# �#��'
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����� ��� � ����������� ������(� ���� ��� !���� 	�� � ����������� ���!*
��� 	���� �	 ��� ������ $�� !� �"������� �� ����� �	 �&� 	����� ���# �#��,
����� 	����� �)���" I+�� +�J ��� �������$� I1�� 1�� .�� .�J'

�! �
��� ��� A�� A�

7����

@�, ��
�� A��

@�, ��
�� A�

.� ���)� 	�� 	����� ���# �#��� ��� ������# 	 �$����� 	��	� $�� !� �"�������
�� ��� $����������� ��$� �	 �&� 	 �$�����, � �����$ �������$� ��� � �)����$
�������$� 	 �$���� I.		�� .�	�J,

7����
@���, �� � ����
@���, �� � A�
@�I��J � �� @���I��J ���� @���I��J ���� 4 ���

Language 1 Language 2

p1:L_1

M_1(p1) = d1

d1:D_1

p2:L_2

M_2(p2) = d2

d2:D_2
R,A

���� ���� �����	�
��� ������

����������� ������ (� ���� � ����������� 	���� �	 	 ��������� &� ����
� ��� �	 �!����$���� �� �������� 	 �$����� !��&��� �������$� ������� �	 ���
�&� ���# �#�� I��#' ��'�J'

�� �"����� ��� �������� �������� &� ���� ���� � ������ �	 N�����O� � !���� -� �	
��� �����$�����) -� �	 ��'

� ����,

� "�������� F, -� � -�T
� ��	��������� 3, �� ��� � ����'
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��� ����������� ��% �������� ��-�� &��� ��� �� � ����� �� ��% ���� 	���
� ���������� @ � �����) ���� ��� ����������� ��������� ��� �������$�� ���� ��,
���� ��� ������# .� �	 �!����$� ���#���� �� �� +� �� ���������� ������&
I�'�'� �J� !) ��� ������# .� �	 $��$����� ����������� �� ���#���� �� �� +� 

������ �	 ��� ������#� &� $�� ��� �� $������!��� "� �!����$� ��� $��$����
������� ��� ���� 4� �5 ��� ������#� �� ����� ������'

����������� ������������ ���������� @ ��% �������� ��� �"������� ��
����� �	 ��� $��� ������ �	 � ���#���'

� ������������ (I��� ��J 5 &I	�I��J���	�I@ I��J��JJ'


	 ������ ��� $������!�� ���� �� ��� ��� ��������������� I@J �	 ��� �!����$�
��� ��� ���������� I�J ���#����'


�����$���� ���#�����$� ��� ������# ��% �������� !����# �� � &�����$�*���
	����'

p1 p2

d1 d2

s1 s2

T

R

A

p1,p2: Texts of L_1,L_2; d1,d2: Denotations of D_1,D_2LEGEND:
s1,s2: Denotations in D_1,D_2 ("states")
R: Retrieve function (relation) between "states"
T: Translation function from L_1 to L_2
A: Abstraction function (relation) between denotations

M_1(p1)(s1) M_2(T(p1))(s2)

���� ���� �����	�
��� ��<�������
�

"6B"B* ���������� ������

���������� K�� ����L ������� �����&��# ��� $������� ����#� ������#� &�
��) ��� $� �� ��� ���#��� ��#��������� �� 	����&�,

� 4�&���� ����
" 
� � ��"�$�� �$����� ��� � ���# �#� IG�J ��"�� ���� �����
������� �� $����$���� �����!���� �'�'� 4����������5 ���� �����'

� $���& 	�
��
" 
� � �)���" ������ ������ ��% ��$�� �	 ����� ��� �������
���� ��, 4����������5 ���� � ������ �'�'� � ����*��� $� ��� ��"� �� � ���# �#�

-�'
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�� 3����
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���� !$+

� $����� �������� ������
"��� �����$ �������$� ����)��� ����������	���'
� 83	������
9" 3� 4���������5 ��) ����#����� ��� �!����$� 
-� ��"� �� �

&�) ���� ��) ��� ��� � !��% ��� $��� #�������� �!�� �� #������� ��*
$����� 4�Æ$����5 ��"��'

� -��� )��&�* ���
���
" ��� $��� #�������� 4����������5 ����� �	 	���
� $� ���� ��� ���#��� $��� ���' ��� ��"� ���� $�� ��  � ���) � ������
��% ��$� �	 �!����$� ����� �� $��$���� $����$����� ��$� ���# !����� ����
���	�� ��$'

���������� ���������

�! � ���� ���
7����

��, ��
�� ��� �	 ��"�$�� �$����� 	�

��, ���
�� ��� �	 ������ 	�

�3, ��� � ���� �	 �����$ 3���)��� 	�
6��, ��� � ��� �	 6�������� 	�
;B, ��� � �� �	 ;��� B�������� 	�

�@��
� ��,��� � ��,��� ��,�� �

FI�����J � ��� �� U ��I��I��JJ ��
�3I��J � 3I@�I;BI��JI��JJ�@�I��JI��JJ ���

% '���� ��� #� ����

��� � � ����� �� � � ������� $������� I����������J�  � ���) ���&� �� ��
��#' ��'9'

(� ������ �� ���� &��� ;������ �=O� ��������� �	 ��$����$� ��� �� ��� 	���
�	 !�"�� I�� ���$�����J ��� ����&� I�� $�������J� ������� ���& ��# �� ��'9 ��
���� 	����� 	��� I��#' ��'>J'

��� �� !�� ����&� �� ��� ��	� �	 ��� ��"�$�� �$����� !�" ����� ����, ���
� �� � ����& I�� ��� ��	�J ����� ����#���� ���� ��� ��"�$�� �$����� &����� ��
��� � � ��"� $����$���' ��� ��� � ����& I�� ��� ��	�J ����� ����#���� ����
��� ��"�$�� �$����� ��$����� � $� $����$��� ��� �' ��� �� !�� ����&� !��&���
!�"�� ����� ����, ��� � �� � ����& I�� ��� ��	�J ����� ����#���� ���� ��� !�"
���$��� �� ����) �� ��$���� ���� ��� �' ��� ��� � ����& I�� ��� ��	�J �����
����#���� ���� ��� !�" ���$��� ��$����� � $� ��� �' ��� � �� � ����& I�� ���
��#��J ����� ����#���� ���� ��� !�" ���$��� �� ����) �� ������� � �� �' 3�� ���
��� � ����& I�� ��� ��#��J ����� ����#���� ���� ��� !�" ���$��� �� ��% ����� ��
������� � $� � �� �' ��� ���#�� ����& �� ��� ��#�� �	 ��� $��� #�������� !�"
����� ����, ��� $��� #�������� !�" �� ����) �� �������� ��� �������� � �� �'

1) � � ������� ���#��� &� ����� ���� � ���#��� ���� ����� &��� ��#��
!� $��������� 4��� ���� ��� �5 ���� ��� ���� �#���0 1) � � ������� $�������
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Lexical Scanner

Parser

Static Analysis

Code Generator

p1

p2

Theory: Automata
Design: Lexical Scanner Generators

Theory: Formal Languages
Design: Parser Generators

Theory: Type Theory / Abs.Int.
Design: Attribute Grammars + RS

Theory: Abstract Interpretation
Design: Rewrite Systems (RS)

Theory: Abstract Interpretation
Design: Rewrite Systems

The Translator

Optimiser

���� ���� �����	�
��� ������

Lexical Scanner Parser Static Analysis Optimiser Code Generator

���� ���� ����	� �����	�� �����
��
���

&� ����� ���� � $������� ���� -��� ����� �� �"������ ��� �� �����) ��� ���*
#��� $����$��� ����� ��� 4! ����5 �� �������� ��������������� �� ��� 	��� �	 �
��% ��$� �	 �����' 
� ���� ����� ���� ���� ��% ��$�� ������ ��� ��� 4! ����5
�� �������� ��������������� �� ��� 	��� �	 � ����� ����' ��� � ������� ���#���
���� ����� ���� ����� ����� ��������� �� &��� ��� ��� �	 ��� �����$ ����)����
��� �� � 4! ����5 � ��& �������� ��������������� �� ��� 	��� �	 �� ���������
����� ����' 
� ���� ����� ���� ��������� ����� ����� ��� �������#�� � !�����
I�� ����� �� ��:�$� 4������������5J� ��� �� � 4! ����5 � ��& �������� �����*
���������� ����� �� ��� 	��� �	 �� ��������� ����� ����T ��� ���� -����) �����
���� ���������� �����!�) 4���������5 ����� ����� ���� 	��� ��� ��$���� &���
$��� �� ����'

��� � ������� 4��� ��5 �	 ��� $������� $�� !� �������������� 	�� �"������
���� !���# � ���#��*���� $�������, 
������ �	  �����������# ��� $��������
���$����� �� �������� ���$������ ��� ��) ���& ���� �� $��� �����'

"6B"B+ ������� ��� � ��� ���������� ��7��� ���


� ���� ��$���� &� 4���� �����5 	��� ��� ���� � ����� �	 ���� $������ ��
!���:) $������� ��& ��� ��#�� ��� $� �� ��� ������� ����������� �	 $��������
	�� ���#�� $�����$���� ���� �� ���� $���� �������� ���#������# ���# �#��' (�
��	�� �� ��#' ��'<,
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���� ���� 3 �����	�� ���	�����
 �����

(� $�������� �� � ��� ��� ����� ������ �	 �����������, -���� ������ ��� ��*
% �������� ��#�������#� ���� ���� �������� �� ����������� 	�� ��	�&��� ����#��
���� -����)� ��	�&��� ����#�'

������  �%�������%

��� ������ ��#�������# �� ��� ������-�� $��� �	 ���) $���������# ��� ��������$�
����$�� �	 ��� ���#������# ���# �#� �����	� ��� ��� &�) �� &��$� �� �� �� !�
 ��� !) ���#�������� ��� ��� �� ��� ���$������� �	 ��� 	����&��#,

� 	!���@� ���$��� ���$�������� �	 !��� ��� �8< ��� ��� �!����$�� �� � � $����
���� �)���"��� ��� ����������� ��������� !��&��� ����'

� 	����� ��������� ���$��� ���$�������� �	 ��� �)���$��$ &���*	���������
�	 ��� ���# �#� ��"��'

� �!���� ��������� ���$��� ���$�������� �	 ��� �������$ ������# �	 ���
���# �#� ��"��' ��� � �������� ���#������# ���# �#� ��� �)����$ �����*
��$� ����) � ���$������� �	 �� �!����$� �����# ����� I�'�'� � ����� �	 ��&
$��$ ����� ���� ��) �)�$������� ��� �"$���#� ��	��������J'

*������� ����%�


� ����� �� 	��� ���� ��% �������� I�� ��� $��� ���� &� ��� �"�����	)��#� �����
��� ����� (�� (�� (�� (�� (�� (� ��� (�� ��� ���) ��� �"������� 	 �����
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!���&J� �'�'� �� ����� �� ��� ��� 	��� ������� I(�J ���$���� ��� � �� -���
����$��!� &��� ��� $������� ��� � �*���� �)����� � �� ��,

� C����� ���D� ��� 4	���� ���5 $��$� ��� � $� �)���$��$ $���������� ����
��� �����$���) ��$���!��� ���� ��� ����  ��� �	 ����� ��� ���$���� !) �����
��-������� ���� ������� �"��������� ��� �	 ��� ��#�� �)��� ��$'

� C���3 ���D� ��� 4!�$ ���5 #�������� $��� 	�� � ���#�� $��� ���'
� ���=��� �!���� ��� � �*���� �)����� 	�� �"������ ������ I�J �������

�����!�� ������������� �	 �������� ���#��� ���� �� � ������ $��� ���� ��
I��J �)�$����������� ��� $��� ��$����� !��&��� �������� ���#��� ����
�� �������� $��� ����� �� I���J $��!�������� ������	'

�� ���!�� ���$��� 	��� ������� �	 ��� ��% �������� I(�� (�� (�� (�� (�� (� ���
(�J� &� -�� ��  ��	 � �� ��-�� ��� ������ ��� ������ �������� �� �����$����
���#�� �	 �����������,

� ����� ���� ��� ����������� �	 ��% �������� 	�� ��� $������� 4	���� ���5
 � ���) $������� �	 ��� �� ���� ����� �	
$ 	����� ����!��� ��0������ ���� ���  � ���) �!����$��) ���$��!��

������ �������� �� ��������� ��$������#�) ���� $��$���� ����$��������
	�� ������ �������� @��� �� ���� !���&'

� ���3 ���� ��� ����������� �	 ��% �������� 	�� ��� $������� 4!�$ ���5
 � ���) $������� �	 ��� �� ���� ����� �	 ��-������� �	 ��� ������ �����
����� (� ���� ���&�� �� 8�� �� � �	 ���� ������ �	 ��"�!��� �� ��	�&���
��#�������#� �� ;������� �=?��� ��& �� ������� !�$*��� ����$��������'
$ � ��������� ��������� ��� 8��' �� ;����' �=?��O� �����$���� ��$*

����� �� ��$��*�"������� �������$�'
$ 5������ ������ K������L� ��� 8��' �� ;���' �=O� ��$�' �='� �� ���

����#� �	 � ��$���� ���# �#�'
$ ���3��� ����� ��� 8��' �� ;���' ��'
$ #� ����� ��������� ��� 8��' �� ;���' �=� ��$��' �='�?�='�� ��

$�������# ��#�������' ���� ����$������� ������ &��� $��� ��� $�������
� �� #������� 	�� ��$� ��� ����) ������ ��#���� �	 ��� ���# �#�'

� ���=��� ����� ���� ��� �)����$ �������$�O ���$������� �	 �� �!*
����$� ������ ����� �� ��������� � ����$������� 	�� � $��$���� � �*����
�)���� ��� &��� �� ����� ������, &��$� $���� �� ��) ��$���� 	��� 4� ����#5�
$������� $��� I�'�'� ����J� ��� ��& �� � �� ������� �� � $� ����$������'

$�&"��������


� ����� �� 	 ����� �"����� ��� ��	�&��� ����#� &� -��� ���� �� ������� I����
�	J ��� ��% ��������,

� (� , ;������� ���#���� ����� !� � !+�$� �� �"�$ ���� �� � �������$�����
I����&��� ����	���J'

� (� , 6�� ��� ��� ���� $������� ���#��� ����� !� � !+�$� �� �"�$ ���� ��
��P����� �������$����� ��$����$� ��� I����&��� ����	����J'
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� (� , ;������� ���#���� ����� ��� !� ��������� �� ��) $��� ��� ��������#
�)���� ����� ���� � � �*���� �)���� ���$����) ���  � 	�� ���� ���#������#
���# �#� I��	�&��� ����	����J'

� (� , ;������� ���#���� ����� 4-�5 &����� � ��� ���!)�� �����#� �������*
��# ���$�'

� (� , ��� $������� 	���� ��� ������ �����	� -� &����� � ���*���!)�� �����#�
���������# ���$�'

� (� , ��� $������� !�$ ��� ������ ���&���� -� &����� � ���*���!)�� �����#�
���������# ���$�'

� (� , ��� $������� ����� $������ ����-�����) ���#� ���#����'

*������� ����%� = $��������


� ����������� 	�� ���� ����#� ��$������ ���  � �����& ���� $�������# �����*
!������� ���� ��� ��$����� �� ��& � $������� ��#�� ����$��!� ��� ���������� �	
���#��� ��"��'

��
�� %
�� %
���
����" (� ��	�� �� ��#' ��'=' 
� ���&� � ����� ����� ��� �����
��	�*��*��#�� ����������, ���*� ��*� ��� ����*����� ����������'
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� &����� ���7������� �� !� �!�� �� �����	) $������� ��% �������� (�� (�

��� (�� &� ��$��� �� ���� �� 4	���#�� ��5 �����#�� ���) � 	��#���� �	
� ���#���� �����) ���� ���� �	 ��� ����� ���� &��$� 4����5 �� ��� ����
!��&��� ��� ���� �	 ��� ������ ���� ��� ��� ���� $ ������) !���# �������
!) ��) ���� �	 ��� 	���� �� ��� !�$ ����'
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� &���=��=����� ��� �����=��=���� ���7������� 
� ���� � ��� � � ���� ���
��) &��� �� ���  �� �	 ��� �����!����) �	 ���������# ��� ����� ���� ��
	��&��� I��	�*��*��#��J ��� !�$&��� I��#��*��*��	�J ����$�����'� 3 ������
���������# ��#��*��*��	� ���������� ��) !� ��� $����$���� �	 	��&��� + ��
���#��� ������ I��!���J !�	��� ����� 4 ��5' �� ��� ��� �� ���� ��� $��$����
����$�������� �	 ��� �����$ ����)��� ��� ��� $�������# ��#������ ���$�-$�*
����� &��� � ���& ��&���� ��$����# &��$� ��������� ����$����� �� �����)�
���� !) ����'

� ���=G ��=G ���  ���=����� ���7������� ���$�����# �	 ����� �	 ��� �����
���� $�� ���$��� !) �������# ����� �� ������ ���) � ���*������ �� ���) ��
��*������ �� ���) � ����*����� 	������� �#���� ��������# �� &��$� ���� ���
�� $���������#'

2����	��� -��	���
" ����� �� �� � � ����� �	 ��" �����!�� ������ �	 ���������'
D�$� ��������� $���������� �� � ����'

� ������� ���� ����!���� ��� 	���� ��� ��� !�$ ��� ����$��������� �'�'�
��� I���� ���� �	 ����������� �	 ���J ������ ������� ��� ��� ���	����
����
����! ���� �����	��� !� �����$���,
$ ����� ��$ ����� ���� �� !� ���� ���� !) ����' 3�� 	�� ��$� ����� ��

���� 	��#���� �	 � ����� �� ���� !� ��$���� &������ &��� ���� ����
I	��#����J ����$��!�� $�� !� ���� �� � -��� ����� �� � ��$��� ����� ��$'

$ ���� ��� �� &��$� �������� ���� ��� $������� ��) ���� � ���� ����$���*
����'

$ 3�� 	�� ��$� ���� �� � �� 	 ����� !� ��$���� &��$� �� � ���� � ���!��
	��� �	 ���������, ��	�*��*��#�� �� ��#��*��*��	�� ��� ���*������ ��*������
�� ����*�����'

$ ��� ��$������ � ������ �� ��� �!��� ����� ����� ������$� &��� ��� ��*
�����'

� ��� ��� �� �	 ���� ����)��� I�	 !��� ��� ������ ������� ��� ��� ���	����
����
����J �� ��� �������� � �!�� �	 ��#�$��� ������� ��	�*��*��#�� �� ��#��*
��*��	�� ��� ���*������ ��*������ �� ����*����� ������'

� ��� ��$� ����� ��) ���� �� �� �� ���� �"������� �'�'� ���������� &������ ���
$��� �	 ���� ���� $�������� &��� -� �� � ���*���!)�� ���������# �����#�
���$�' 
	 ���� ���� ���� � ��) ���� �� !� ��$������� ���� �&� �� ����
������, ��� � � � � ��� '

� ��� ��� �� �	 ���� ����)��� I�	 ��$� ���� � ����$�������� �� �� �� �� �����
�� ������ ��� ������ ������� ��� ��� ���	���� ����
���� ����$��������J� ��
��� �������� � �!�� �	 ��)��$��� ������� ��	�*��*��#�� �� ��#��*��*��	�� ���
���*������ ��*������ �� ����*����� ������'
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� '��� ������������� ��������� ��� $������� ��	�&��� ��$����$� �� ��&
$������� �	 � � �!�� �	 	���� ��� ������� ��� � � �!�� �	 !�$ ��� ������
2 ��� 4���� ��#�����5 !) � � ������� �������������'

� '���� ��� ������������� ��� !���$ ���� 	�� ��� � ������� �������*
������ �� ��������� �� ��� ��% ������� ���� ��� $������� -� �� � ���*
���!)�� ���������# �����#� ���$�, ��� � ������� ������������� $��������
��% ��$�� ��� �����)���� �	 ��$� �	 ��� 	���� ��� !�$ ��� ���� $����*
������ ��� ������������� ��� 4	��$���#5 ��� 4������#5 �	 ���#���� ��� �
��"�� �	 ��� ������������ ��"��� ��� �	 ��� -��� � �� � ��"�'

� ����� ���� D�$� �	 ��� 	���� ��� ������ I�'�'� �	 	���� ��� $���������J
�� ��& ����$��!�� !) ������������) ��������� ����� ��� ���� 	��#����� �	
��� ������ ��������

� ���� H�� 
�����) ��$� 	���� ��� ���� $�������� $�� !� $���� I�'�'� ���*
#������J �����) !���� �� ��� ������ ������� ��� ��� ���$�-$����� �	 ���
�����	��� �������
���
�
'''

� ���� H� � ����� ���#������# ����� ��� ����������) $������ � � �������*
�����) �	 ��� ���#������# �	 ��) �	 ��� ����� ���� $���������'

� ���3 ���� D�$� �	 ��� !�$ ��� ������ I�'�'� �	 !�$ ��� $���������J ��
��& ����$��!�� !) ������������) ��������� ����� ��� ���� 	��#����� �	 ���
���	���� ����
�����

� ���� ��� 
�����) ��$� !�$ ��� ���� $�������� $�� !� $���� I�'�'� ���*
#������J �����) !���� �� ��� ���	���� ����
���� ��� ��� ���$�-$�����
�	 ��� �����	��� �������
���
�
'''

� ���� ��� ����� ���#������# ����� ��� ����������) $������ � � �������*
�����) �	 ��� ���#������# �	 ��) �	 ��� ����� ���� $���������'

� ���=��� �!���� 3��� ������������) �	 ��� ���#������# �	 ��� $��*
������ ��� $�� ���#��� ��� � �*���� �)���� �����) !���� �� ��� 
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����� ����$�������'
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���� ���� � � ���# ���$� �	 � ������ ���$�� �� 	�� ���������# $�������� 	��
� ���#� $���� �	 ���#������# ���# �#�� � $� �� ��
�� ��9>��9<�� )�� �>��=���
���� ��� �	'

�1�� .���������� 4��������� ���������	���

(� &��� �� $��� �� �� �����$� �	 � $� �)����� &���� ���� ��������������
	��� �� �� ���� �	 � ������ ����!���' ��� ����!���� �� �� ��# ��� ����������
	��������� �������������� �	 ��	��������' 3�� ���� ��	�������� ������� �� ���
�$� �� &����� �'�'� �� ���� �� �� � ������'
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����� �����" D"������ �	 ��	�������� $� �� !�,
I�J ��� ��	�������� �	 � $�����)O� ���������, ����� �����# ���� � I���������

�����)� ��$'J� ����� ��#����������� ���$����� I����������� !���� ��$'J� �����
&����# �� �� ��� ���� ������� ����� 	����) ��� ������ ���� �� ��$'

I�J ��� ��	�������� �	 � $�����)O� �������# ��� �����, ����� $�����# ���
����� �� ������ ! � ��� ���������� ���� ����� ���������� ��� ��� �	 	� ��) ��
�����&���  ������	�$���) ���$�������� ��	 ���� ��$'

I9J ��� ��	�������� �!� � ��� &������, ��� ���� &��O�� )�������)O� ���
����)O� �$� �� &������� ��������� ���#�� �	 ��� &������ 4��� ��  �5� ��$'

I>J 3 ��������O� ���� � &��� �����$� �� ����������) ����� $ ����� ��� �$���*
 ��� 	 � �� ��������� ��� ����$�� ��$���� �	 ����� ��������� ��� ���P ��	��*
������, ����� �	 ������� % ���-$������� &����# �� ��� ��� ����$����� ���
�$��� ���� ��$'

I<J ��� ��	�������� $��$�����# � #��#�����$�� ����O� ��� ��� ���� �$��
��� ����� ������ ���� ���� !) ����, ��� $����������� � �	�$� ��� ����� ���������
&���� $������� $ �����  ��� ��$'


� 4$��������#5 ��� ��	�������� � � �!�� �	 �!����$����� ��� ���$�� ��� �
� �!�� �	 �������������� ��$������ ��� ����' .� ���) �� �� � #��� ����� ����)
�� �� ���� $��������� ���$���� �� $������� ��� ���������� ���� ��� �� ����)��#
�� ��	�������� �� ��� ������� ��� ���$� ��#�� &��� �� ��% ��� 	�� ��� ��	�&���
��������������'
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�����"
D"������ �	 �!����$������ ��������������� ��� ���������� $� �� !�, I�J ���
��� $�����) ��������� ������ &� �!����$� �&�) 	��� ��� -��� ������� �	
������T ��� �����&��� &� ��������� ��� ��	�������� �� ��� 	��� �	 ��$����
I�'�'� ��� $� ���� �� ;���������J �	 �$���� ���� ��� $����$��� �����#�T �����*
����� ��� !���$���) ����� �	 �"���$���# -���� �	 ��� ��$��� I$��������� �	 ���
;���������J� $���#��# $������� 	�� �"����� $����$��� �����# -��� ��� ��� &���
������� ��� �����# �� &����# ��)� ��� ������ �����) -����'

3!����$����� �������������� ��� ��������� ��� �� ��� �� !� $��� ��� �� ���
���) ��"� ��$�����'
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(� ����� !) ���&��# � ��$� �� �	 ��� ��	����� ������� �'�'� ��� $�� � I��#' ��'�J'
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�� ���� &� ��� � � ��	����� ���& �	 ���� �	 ���� ��	��������� ��� ����� ���
$��$�� ��� ��� �� ���� !�"� ��� 4������5 ��� $�� �' G�"� &� ��� ��� �"���$�����
�� ��� 	��� �	 ���� 2 ��� -��� ��& �	 ��$���#��� ����������) !���& ��� $�� �
2 �	 ���� �	 ���� ��	��������' ������) &� ���	��� $��$ ������� �� ����� ����
��� ������ �� ����� I�����$����J ����� ��� ��$��� ��& �	 ��$���#��� !���& ���
$�� �'

% :���� ��� �� ���������� �� ������! ������ (� ���� ��� !���� 	��
�I� ��	��������J ���������) �)���� 	���� �	 ����� �� #���� � ����� �	 ��� 4����
&����5� (� �� ����� �	 ��� � U �� � � � �� �)���� I�� �	 ���� �	 ��� �����$
�� $�������� ������� ���� ��� ��#��� �� �	 ��� �!������ 	 �$����� I���������J
�� I: U �� � � � ��J� ��� �����$���� 
� I U �� � � � � �J $����������# ���� �	 ���
I�����$ �� $��������J ������� ���'
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��� �� I�!������J 	 �$����� 2 #���� �!��������� ���� ��� �� ����"� ��) �
���� �	 ��� ��	�������� �� !� �!������ 2 �$� �� 4���+�$�����5 	��� ��� 4����
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&����5 ���� I�' �)��$�� �!������ 	 �$������ �� � ���$��� ������� 4&����5�
��� �� �� �������) � ��� ���� ���������" ��� #�������# �	 ��� ������ $��� �
�� ����� -���� �� ��� #�������# �	 �"���������� ���� 	��� � ������ �	 �$�����-$
�"���������� ���&��� �� � ����� -��' ��� �����$���� 
� $��������� �� ���
���� ������ �������) ���� �� ��� �!��� ��	����� �"����� ��� ������� �'�'�
��� � ��� $��$��# ��� $����*$��$��# ���� $����$��� ���� �����	) ����� �
$����������'

���������� �� ������! ������ (� ���� �� ��	�������� ���������) �)�*
��� 	���� �	 2 �� �������� �� ��� �!��� !���� 2 &� 	 ����� ���� � � �!�� �	
���� �)��� 3� ��� 	 �$����� A� &��$� ���	��� � � �!�� �	 $��$ ������� ����
��� ���+�$��� I��� ��� ����#J ���� I�� � 3�� '
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��� 	 �� 	��$� �	 ������ ��#�������#� �	 $� ���� ����� ����), 6�� ��� �� ����*
���) ������ �'�'� ���$��!�� ������ ���) ��	������)� �� !��� ��	������) ��� 	��*
����)� ��� ������ �	 ��� �	 � ���$�-$���) $�����  ������� �	 ���$� ���' ����
��$� ��� ��� ��������$�� ��� � ����� ��$�����#���� ��� ����#����� ��� ��#���*
������� ��� ��� � ��� ��� ��# �������� ��$' ��� �!��� 	��� �� �����) ���) �����
�� � $� � ���$�������� ��� $�� �� � !� $��������� �������# ����$'
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�)���� ��% �������� ��� �"������� !���$���) �� 	����&�

� ���� ���������� ��� 7������� F�% �������� ����$��!� �!������ I����
$����$����J 	 �$����� ��� ��� ���� ������# �� �"������� !) ��� �����$����

� '

� ���� �������� F�% �������� ����$��!� I��$� ���# ��#������ ��'�' $�����*
����� �	 �����J ���� -���'

� ���� �������� F�% �������� ����$��!� $��$ �������� A : 	�� ���� :� &���
���������� 	�� ��������) �����#� ��� ������)'

� ���� C��������D� F�% �������� ����$��!� ��������# $��$ �������� A :
	�� ����� :� &��� ���������� 	�� ���#��*���#� �����#� ��� ������)'

� C#� �������D� (������ ��� ������ 	 �$����� ��� A� ��� �����$����

� ��) ���� !��� ��$�������� ����� ��% �������� ��-������ � �� ��& !�
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��� 	 �� 	��$� �	 ��% �������� ��#�������#� �	 $� ���� ����� ����), 6�� ��� ��
�������) ������ �'�'� ���$��!�� ������ ���) ��	������)� �� !��� ��	������) ���
	������)� ��� ��% ��������, ��� ! ������ ���$��� ����#�������#� ��� ������
��% �������� I���+�$����� �������������� �������������� �"������� ��� -����#J�
��� �����	�$� ��% �������� 2 &��$� �� ��� $��� �	 ��	�������� ������������ �� �
$��������!�� 	��$���� �	 ��� ��% ���� ��	�&���� ��� ��� ��$���� ��% ��������'

��� �!��� 	��� �� �����) ���) ����� �� � $� � ����$�������� ��� $�� �� �
!� $��������� �������# ����$'

"6B*B* ���������� �� ������! ������

��� ���� �� � ����:��� '�������� 	!���

��# �� ��'�� ���&� ��� ������$��) �	 ��� #�����$ ���������) ��$����$� ��' ;��*
���"��) ������ &��� &� $������� ��� &�)� �� &��$� ��� ��	�������� �� �����*
������� 	�� �"������ �� ��� 	��� �	 � �:� ����!���� ��� ��� ���� ������# ���
% ��) 	 �$������ 
� � ��� ��� ��������# 	 �$������ A� � ��� �� !� �����������'
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��� ��	�������� !��� $�������� ��  � ���) � ����!��� ����#����� �)����
&���� ��� ��������# ��	�&��� �)��$���) �� � &�����$�*!���� � !�)����' ���
4��$����$� ��5 �	 ��� ��������# ��	�&��� ����� ��������� ���� �	 ��� ��	��*
������ ���������) ��% �������� &���� ����� ��	�������� ���������) ��% ���*
����� ��� �� !� ����������� !) ��� ����!��� ����#����� �)����' �� �
��� ��������# ��	�&��� ����� ��������� ��� ���� $����$���� ��� ������#� ���
���� % ������ ��� ���� 4$�������5 ��� ��� ���� 4$���������5 	 �$�����������'
��� ����!��� ����#����� �)���� ����� ��������� ��� ��������# ��	��������
���������) ��% �������� ��� ���� �����#� 	 �$��������)'

% ���������� ����:��� '�������� 	!��� %�����������

(�  �� ��� �!!��������� FA@� �� ����� 	�� ������������ ����!��� ����#�����
�)����'

(���������

(� ������ ��� ������ ���� �� ���� ��$���� &� ��� $��$����� ���) &��� ���
��	�������� !��� ����$� �	 ��� ���������) 4��$����$� ��5' (� ����� ��������
��� ������#�) 4!�# + ��5 	��� ��� (O�� K�O� ��� (�O� �	 ��$��' ��'9'� ���
��'9'� �� ��� FA@� �	 ���� ��$����' D�$� K� ��� ��$� (� �	 ��$��' ��'9'�
��� ��'9'� ����� !���$���) $��������� �� &��� �� $����� � ��������' D�$� K� ���
��$� (� ��  � ���) ����  � 	��� $�������� ��� ��' I���� &�� ��� ����$����
�� ��$��' ��'9'� ��� ��'9'�'J (� ��& ��� ��� ������	)��# ��� ������ ����
��$� ��� � �� ��$� K� ��� (� �� �������� �� � ;�������� ��� ���� ��� �������
��� �� �	 ����� ;��������� ��� �����$' ��� ;��������� !�$��� �������� � ����
�	 -��� ������ 	���� �'�'� �	 �����$ ��� ��' ���� ��������� ��� 4!�# + ��5'

*"����� �� $�(* 1��
�����"��

#���������������B 1) � 
�������� �������� �������� �
��������
� &�
���� � $��$��� ���� �$$��������� � � �!�� �	 ���������� 	�� � � �!�� �	
�������� �$������ ��� �����������#� % ��)��# ���  ������# ���������'

#���������������B 1) � 
������ &� �����  ��������� � ��� �	 ;�������� ���*
 ��� ���� $����� � ���� �� ��&�� � $� ���� ��� � ���� �	 � �������� ���� ��� ����
����)'

#���������������B 1) � 
������ ��	�� &� �����  ��������� � ;��������
��� �' ��� � �!�� �	 ������� ��� �� �	 � � ��� �� $����� ��� ����)'
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#���������������B 1) 
������ ��	�� �
��� &� �����  ��������� ��� � �!��
�	 ������� ��� �� �	 ��� � ���'

#���������������B 1) � 
������ ��	�� ���
����� &� �����  ��������� ���
�)�� �	 � �������� � ��� ������� ��� �'

#���������������B 1) � 
������ ��	�� ���
����� ��� &� �����  ���������
�  ���*$����� ���� 	�� ��� �)�� �	 � �������� � ��� ������� ��� �'

#���������������B 1) � 
������ ��	�� ������ ����� &� �����  ���������
��� ��� � �� � ���$�-$ �������� �� ��� � ���'

��� ��) �������� ��� 	�� ��) �&� � ���� �	 ���� �������� &� ��� �� ���� ���*
����� 	��� ������$�� ��������� �	 ��� �&� � ���� ��� �	 ��� ���� �)��'

#���������������B 1) � 
������ ������ �����
���� &�  ��������� ���
�����# �	 � �������� ��� � ��� �	 �)�� ��-������� 	�� ��$� �	 ��� �����! ���'

#���������������B 1) � 
������ �������� ������������ &�  ��������� ���
$������� !) ���  ��� ��� ��� �����#� !) ��� ����!��� ����#����� �)����
�	 � � �!�� �	 �������� �$����� ��� ��� ������� ��� ������ �	 ���� �� ��� �	
��� ��������� ����� !) ��� �$����� ��� � $� ���� ��� �������� � ��� �������
��� �� $��	��� �� ��� �������� �$���� ��$��������'

#���������������B 1) � 
������ ���
� &�  ��������� ��� $��� ������ �	
� �������� �� � � ��� ��� �� &���� ���� ��� �� �� $��� ��� 2 �� ���� &�) ��
������� 2 	��� ��������� �� ��� ����!��� ����#����� �)����'

#���������������B 1) � 
������ �	���� &�  ��������� ��� �������� �	 �
�������� �� �	 � ���� �� � ��������� �� ��� ��������� �	 ��& � ���� �� � ��������
!���� 2 �� ���� &�) �� ������� 2 �� ���� $�������'

(��� ���� 4���� &�) �� �������5 �� �� � 	 �$����� � �������)� �	 ��� ���*
$�-$ ����!��� ����#����� �)����� ���� ���$�-$���)� �	 ��� % ��) ���  �����
���# �#�' (� &��� ��� �� �� ���� ��� � !���&'

*������� 	���� �� �� $�(*

#����� ���	��������� "1.$� $������� �
�	� �

�! �
83� U 1���83� � �����#83� � 
��83� � F���83�
1���83� UU �1���I!,����J
�����#83� UU ������#I�,��@�J

��83� UU �
��I�,���J
F���83� UU �F���I�,����J
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8���)� UU !������ � �����# � ����#�� � :���
�.� U �� ��,83�� � ��� ���� ��
� ��)� U �� ���,8���)�� � ��� ����� ��
FD�� U �.��D=���
FD� U �� �,FD�� � &	 FD�I�J ��
F�
FA1� U F� �	 I� ��)��FD�J
FA1 U �� ��!,FA1� � &	 FA1I��!J ��

7����
&	 FD�, FD�� � ����
&	 FD�I�J � � ����,�.�������� ���� �U�� ��

&	 FA1, FA1� � ����
&	 FA1I��!J �
�I������J,I� ��)��FD�J � I������J# ��� ��!�&	FI������J

&	 F, � ��)��FD� � ����
&	 FI������J �
� �,�.�D � � # ��� �

��� � U ��� �� � � �,��� � � # ���� � � ��I�JU"�� �)��I�I�JJ

"�� �)��, 83� � 8���)�
"�� �)�I�J �

���� � ��
�1���I J � !������� ������#I J � �����#�
�
��I J � ����#��� �F���I J � :���

���

��������� ��� %����������

� 3� �����$ ��� � �� ������ � 1������� �� � $����$��� �����#� �� �� ����#���
�� � ���� ��� �'

� ����� ��� �� ��� �������� �� �)��� I�'�'� ��##��J ��� �� �	 �����������
����' I��� �1���� ������#� �
��� �F��� $����� $��� 	 �$����� ���
��� ��#�'J

� �� ��$� �)�� �	 ��� � ����� �� � $�����������# ��� � �)�� I8���)�J'
� � ���� ��� ����� �	 ��� ��'
� ��� $�����������# � ��� �)�� �� � ���� �	 ��� � �)���'
� 3 �������� �� � &���*	����� ��� �	 � ����'
� 3 ������������ ����!��� �� � &���*	����� ��� �	  ��% ��) ��������*�����

����� �	 � ��� �)��� I�'�'� �$���� ��$��������J ��� ���������'

� ��� 
��� B=����
���7 �� ���� ��� 
���� ������� ��� �(�� 
�� �%�� �����	�� ���

�� 
��� B3���
�
���7 �� ���� ��� 
���� ��� �� ���� 
�� �%�� �����	���
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� ��� � �������� �� !� &���*	����� ����� ���� ��� ��� � ���� ���� �"�$��) ���
���� ��� �	 �����! �� �����'

� ��� � ������������ ����!��� �� !� &���*	����� ����� ���� ����) � ��� �	 �
�������� $��	���� �� ��� �$���� ��$��������'

� ��� � � ��� �� $��	��� �� ��� �$���� ��$�������� ����� ���� 	�� ����)
�����! �� ��� � ��� ������� ��� � �� �	 ��� ��$����� �)��'

� ��� �"���$� �)�� 	 �$����� "�� �)�� ��� ��� $��	�����$�'

*�������� 	����

��� ���������� 	�� ��� % ��) ���# �#� �	 �K�*��� FA@�� �� 	� �� �� ���
 � �� ��� $������������ �"��������,

� I��!�����$J � �,3�!,1�����$,; � �I��!�����$J �
D����� ��� ������� �� �O�� !O�� ' ' ' � $O� �	 ��� �!��� ��� $������������ ���
������� ��� �� �	 � ���� �� � !��% ��$�� �	 ����� ��� � ��� ��� �� �	 ���������'
���� ��� ��� ������� �� 3O�� 1O�� ' ' ' � ;O� �	 ��� �!��� ��� $������������ ���
�����! �� ������ �� � !��% ��$�� �	 ����� ��� �������� �����' ��� �����$����
� ��� + �� ����' ��� �K�*��� % ��) ���# �#� �	 ��� FA@� !���# ��� �������
�� ���� ��$���� ��& 	����&� ��� �!��� �$��������� ��� $������������'

#����� ���	��������� "1.$� $������� �
�	� ��

�! �
F��� ���
K ��)� U ���#� IF�� �	 F��#�J � (P
K ��) U �� %,K ��)� � &	KI%J ��
���# UU �F�I��,F��J � �F�
�"I��,F����,���J
F��#� UU �F��I��,F�J � �
�	FI��,F��#���,F��6����,F��#�J
F��6� UU .G
6G � 
G�DF�D;� � ;6@��
(P U K��� � 
��� � G��� � 3���
K��� UU �KI%,K �����,������,F���$���,(PJ
K �� UU 3�� � DC
���

��� UU �
I��,(P���,16����,(PJ
16� UU 3GA � 6F
G��� UU �GI��,(PJ
3��� UU �3I��,�������,3F�����,����J
3F�� UU �D��DK � �D�� � DK.3� � G6�DK � �3FB � �3FBDK
���� U 8�� � D���
8�� UU �8I�,83�J
D��� UU �DI��,F�����,���J
F��� UU �FI��,F��J � ��I��,���J

��������� �� %����������
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� ��� ���� �)��� F�� ��� ��� ����� ����� � ���� �	 I	���J ������-���'
F��O� ����� 	�� ��������� I��-��� �� ���#� �"���������J ��� ���O� ����� 	��
� ���� I��-��� �� % ����-�� �"���������� ��� !���&J'

� 3 % ��) $������� �	 ����� �����,
$ � ���#�� ����� $�����������# �� ��� I��!�'''�$J �"�������� �	 ��� ��� $��*

�����������
$ � !�����# �	 �����!�� ������-��� �� ��������� ���
$ ��� I&���*	����� 	��� ��� (PJ $�����������# �� ��� �I��!�'''�$J �����*

$��� �	 ��� ��� $������������'
� ��� ���#�� ���� $������� �	 ������ �������� ����� �� �	 � ��� ������� ����"

% ���-�� �������� �����'
� 3 ���#� �"�������� ������ ����� � �������� �� �� �� ��-" �"�������� �����*

��# ���  ����� ��� �������$���� �� ��� $��������� �	 �	 ��� ��� � �	 �&�
���#� �"���������'

� 3 &���*	����� 	��� �� �� ������ � % ����-��� �� �� ��-"� �� � ��#����� ��
�� �����$ &���*	����� 	��� ��'
$ 3 % ����-�� &���*	����� 	��� �� ����$���� ��� % ����-�� I�� �J� ������*

-��� !) �,���� ��� ���� �	 �� ��!�����)� ��� % ����-�� � ��� �� � �����
�������� I��,F��J� ��� ������ ��� � !������) &���*	����� 	��� �� I��
&��$� � �� �"��$��� �� �$$ � 	��� ��� ���#� ���� ��� � ���� �	 ��� �����
��������� ��,F��J'

$ 3� ��-" &���*	����� 	��� �� �"������� ��� $��+ �$���� I3GAJ �� ���
���+ �$���� I6FJ �	 �&� � !������) &���*	����� 	��� ���'

$ 3 ��#���� &���*	����� 	��� �� �"������� ��� ��#����� �	 � I��� � !*
������)J &���*	����� 	��� ��'

$ 3� �����$ &���*	����� 	��� �� �"������� �� ���������$ �������� I����
����� ���� ���� �� �% ��� �% ��� ��� �% ��� ���#�� ���� �� �% ��� �� ���#��
����J !��&��� �&� ���� ��� ��'

� 3 ���� �"�������� �� ������ � ������ ��� � �� ������ 	�� �� ����"�� � ���
������� ��� �'

#����� ���	��������� "1.$� $������� D���0��������		 ���������	� ���

7����
�����! ���, F�� � FA1 � ���=���
�����! ���I��JI��!J � ��� I��� J U ��!I��J �� ���� �� ���

��� D K ��), K ��) � FA1 � ����
��� D K ��)I�������&PJ �

&	���#�I���JI��$�I�����!JJ
� &	F��#��I��JI��!J
� &	(PI&PJI��!JI��$�I�����!JJ

�! �
0 U IF������J �	 ���=���
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7����
��$�, IF���	 F��#�J � FA1 � 0
��$�I�����!J �

� �� �������I��I��J���!J���,F����� # �� �� �

�����, F��#� � FA1 � ���=���
�����I���#����!J �

���� ���#� ��
�F��I��J������! ���I���JI��!J�
�
�	FI��� � J������I�����!J

���

&	���#�, ���#� � 0 � ����
&	���#�I���JIÆJ � � �,���# � � # ���� ��� � &	���#I�J

&	���#, ���# � 0 � ����
&	���#I�JIÆJ �

���� � ��
�F�I��J � �� # �� Æ�
�F�3�I����J � �� # �� Æ � � # ÆI��J

���

&	F��#��, IF���	 F��#�J � FA1 � ����
&	F��#��I��JI��!J �
� ���#�,F��#� � ���#� # ��� �� � &	F��#�I���JI��!J

&	F��#�, F��#� � FA1 � ����
&	F��#�I���#�JI��!J �

���� ���#� ��
�F��I��J �

�� # �� ��!�
�
�	FI��� ���J �

&	F��#��I��JI��!J�&	F��#��I��JI��!J
� �����I��JI��!JU�����I��JI��!J

���

&	(P, (P � FA1 � 0 � ����

&	(PI&PJI��!JIÆJ �
���� &P ��

�KI ���������J �
�� # �� ��!
� &	(PI��JIÆ'� �� �������I��JI��!J �J�

�
I��� ���J �
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&	(PI��JI��!JIÆJ � &	(PI��JI��!JIÆJ�
�GI��J �

&	(PI��JI��!JIÆJ�
�3I��������J �

&	����I��JIÆJ�&	����I��JIÆJ
���

&	����, ���� � 0 � ����
&	����I���JIÆJ �

���� ��� ��
�8I J � �����
�DI�FI��J��J � �� # �� Æ � � # ÆI��J�
�DI��I��J��J � �� # �� Æ � � # ÆI��J

���

��������� �� %����������

� ��� 	 �$���� �����! ��� )����� � ��� �	 �����! ��� �	 ����� ���������'
� ��� � % ��) �� !� ���� ���� ��� ���$�������� 	�� ���� ����� � �� ����,

$ ��� ���#�� ���� � �� !� &���*	������
$ ��� ���#� �"��������� � �� !� &���*	����� ���
$ ��� �����$��� I&PJ � �� !� &���*	�����'
��� &���*	��������� �	 ����� �)���$��$ % �������� ������� �� � $����"�'
$ ��� ���#�� ���� &���*	��������� ��� $����"� �� � ��$������)� 0� &��$�

���� ������-��� �	 � ���� ���� ����" ����'
$ ��� ��� ���#� �"�������� &���*	��������� ��� $����"� �� ��� ����������

����!���'
$ 3�� 	�� ��� �����$��� &���*	��������� ��� $����"� �� !��� ��� ��$���*

���) ��������� �!��� ��� ��� ����!���'
� ��� 	 �$���� ��$� $������ 	��� ��� ���#� �"��������� ��� ��� ����!��� �

��$������)' 
� ���� ��  ���# ��� � "�����) 	 �$���� �����' ��� ����) ��������
����� ��� �	 ��� ���#� �"�������� ���� ��� ����� �"���$�� ��� �����! ��
����� 	�� ���� ��������'

� ��� 	 �$���� ����� ��� �� !� �������!�) ���	*�"��������)'
� 3 ���#�� ���� �� &���*	����� �	 ��� �	 ��� ���#�� �"��������� ��� &���*	�����

�� ��� ���� ��$������) $����"�'
$ 3 ���#�� �"�������� �� ������ � ������ �������� ������-�� &��$� � ��

���� !� ��-��� �� ��� ��$������)�
$ �� �� �� � ���� �	 � �������� ������-�� ��� �� �����! �� ���� &���� ���

	����� � �� !� ��-��� �� ��� ��$������) ��� ��� ������ � �� !� �� ���
��-������ ��� �	 �����! �� ����� 	�� ���� �������� ������-��'

� ��� ���#� �"�������� ��� I	��� �������� ������-��� �� ���#� �"���������J
�� &���*	����� �	 ��� �	 ��� ���#� �"��������� ��� &���*	�����'
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$ 3 ���#� �"�������� �� ������ + �� ��� ���� �	 � �������� &��$� � ��
���� !� ��-��� �� ��� ����!����

$ �� �� �� �� ��-" ���#� �"�������� !��� �	 &���� ���#� �"��������� � ��
!� &���*	�����'

� ��� &���*	��������� �	 � �����$��� �"�������� &P ������� �� ��� ��� �	
�"�������� �� ��'
$ 
	 &P �� � % ����-�� �"�������� ���� ��� �������� ����� ��� � �� !�

��-��� �� ��� ����!��� ��� ��� $�������� &P� ��� � �� !� &���*	�����
�� � $����"� &��$� ���� ��� ����!��� ! �  ������ ��� ��$������) ��
��� ��� % ����-�� � ��� �����!�� �� ��� ��� �	 �����! �� ����� �	 ���
�������� ��'

$ 
	 &P �� �� ��-" �����$��� �"�������� ���� !��� �����$��� �"��������
�������� � �� !� &���*	�����'

$ 
	 &P �� � ��#���� �����$��� �"�������� ���� ���� �����$��� �"��������
������� � �� !� &���*	�����'

$ ������)� �	 &P �� �� �����$ �"�������� �	 �&� ����� I��� �� ���������$
�������� ��������J ���� ��� �&� ����� � �� !� &���*	�����'

� ��� &���*	��������� �	 � ���� ������� �� ��� ��� �	 �"�������� �� ��'
$ 3 ������ ���� ��� � �� ��&�)� &���*	�����'
$ 3 ���� ��	����$� �	 � �������� �� � � ��� ������-�� ��� � � ��� �������

����" �� &���*	����� �	
� ��� �������� �� � � ��� ������-�� �� ��-��� �� ��� ��$������)�
� ��� ��� ����" �� �� ��� ��-������ ��� �	 ���� ������-�� I�� ��� ��$*

������)J'

#����� ���	��������� "1.$� ���������� #�������	� ��

�! �
8 F� U F�� �	 FD�
8F� U IF�� �	 �.�J=���

7����
B, 8 F� � 8F�
BI���J �

�� ���U� � ���� �� ��
���� � � � ��� � % � � �,F����,�.� �

� # �� ����� # ���I�J�� # BI���$���J� ���

;, ���#� � 8F� � �.��

;I���JI���J �
� ���� ���I�J ��

�F�I��J � ���I��J�
�F�3�I����J � �I���I��JJI�J� ��� � � �� � ������ ��� � �

;��$, �.�� � �.�



"1$ �$ ������4�����.� 3����
��
����

;��$I� ��J � �� � ��U�� ���� �� ���� �� � �� � ;��$I�� � ��J ���

	�� ���������������

� ��� 	 �$����� B� ; ��� ;��$ ��� � "�����)'
� B, ��� ��$� $��!������� �	 I���!�+J�' ' ' �I���!�+J ��

� �� ���!�������!������� ���!�������!����������� ���!������ !���� �
B �������� ��� ��� � �� ��!�+������� ��!�+ � �� ��� ��� BI��J �	 � $� ����'

� ;, ��� � ���� �	 � ���� ����������������� ��� � ��� �,� �� ��!�+������� ��!�+ � ;
�������� � � ��� � �I��J��I���J������I����J�'

� ;��$ ��� � ���� �	 � ���� ��� ���� $�� � � ���'

7����
D K ��), K ��) � FA1 � FD�
D K ��)I�������&PJI��!J �

��� � �� U � � ��D F��#�I��I�JJI��!J��,8���� # �� �� � ��
�;��$I;I�����JJ��,8F��� # BI� ��J�D ����I&PJI�JI��!J�
���

D ����, (P � 8F� � FA1 � ����
D ����I&PJI���JI��!J �

���� &P ��
�KI%���������J �

��� I ����J U ��!I��J ��
���� % ��

3�� � � � �,�.� � � � # ���
� D ����I��JI��� ' � �� ��� � �JI��!J�

DC
��� � � � �,�.� � � � # ���
� D ����I��JI��� ' � �� ��� � �JI��!J

��� ���
�
I���!����J �

��� �! U D ����I��JI���JI��!J� �! U D ����I��JI���JI��!J ��
���� !� �� 3GA � �!��!� � 6F � �!*�! ����

�GI��J � (D ����I��JI���JI��!J�
�3I��������J �

��� �� U D ����I��J���� �� U D ����I��J��� ��
���� �� ��

�D��DK � ������ �D�� � ��.��� DK.3� � ��U���
G6�DK � �� !U��� �3FB � ��/��� �3FBDK � �!���

��� ��� ��� ���

D ����, ���� � 8F�
D ����I�J��� �

���� � ��
�8I�J � ��
�DI����J � I���I��JJI�J�
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� ��� ���� ����� �	 � % ��)� D K ��)� ��� ��� �� � ��������'
$ K ��) ���� ����� ���� ���$� �� ��� $����"� �	 ��� ����� �	 ��� ����!����
$ ��� ����  �� �	 �� � "�����) ���� ����� 	 �$���� D �����
$ ��� ��� � "�����) 	 �$����� B� ; ��� ;��$'
$ B �� ������� �� ��� ���#� ��-������� ��� )����� � ��� �	 ������#� 	���

���#� ������-��� �� � ����'
$ ��� ��$� � $� ������#� �� D ���� �� ������� �� ��� % ��) &P ��� ���

����!���' 
	 �� �� ���� ��� ������# � �� ���� ���� � � ��� �	 � ����
!) ����� �	 ��� ���#�� ���� ���  ���# 	 �$���� ;'

$ ������) ��� � ��� �	 � ���� �� 4�����#������ � �5 ���� � ������ � ���
 ���# 	 �$���� ;��$'

$ 3�� ���� �� ���� 	�� ��� ������#� �� ���$� #��������# � ��� �	 ������
� ����� �'�'� � ��������'

� D��� ������ D ����� �	 � �����$��� ���$���� �$$�����# �� ��� 	��� �	 ���
�����$���'
$ ��� �����$��� &P,�KI3�����������J ����� �	 ��� �����$��� �� �����

	�� �� !���# !� �� �� ����) � ���� � �� �� ��� �� ����� �������� �� ���
����!��� ��!'

$ ��� �����$���� &P,�KIDC
������������J ����� �	 ��� �����$��� ��
����� 	�� �� !���# !� �� �� ���� � ���� � �� �� ��� �� ����� ��������'

$ ��� �����$��� &P,�
I���3GA���J ����� �	 !��� ��� �����$���� �� ���
�� �����'

$ ��� �����$��� &P,�
I���6F���J ����� �	 ������ �	 ��� �����$���� �� ��
�� ����'

$ ��� �����$��� &P,�GI��J ����� �	 �� ���� ��� ����'
$ ��� �����$ �"�������� &P,�3I��������J ����� �	 ��� ��� �� �	 ��� �����

�� ��� �� ����� �� ��� �������� ����#����� !) ��� ���������$ ��������
�������� ��'

� D��� ������ D ����� �	 � ����� �� ���$���� �$$�����# �� ��� 	��� �	 ���
���� �'
$ ��� ���� �,�8I�J ���� ���� �� ���� ��� � �'
$ ��� ���� �,�DI����J ���� ���� �� ��� � ����"�� � ��� ��� � ����#�����

!) ��'
$ ��� ���� �,��I��J ���� ���� �� ��� � ����"�� � ��� ��� � ����#�����

!) ��'
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����� &�� ��� ������$��$�� ����!��� ����� 4���������5 !) 
1@ �� ��� 	��� �	
��� 
�	�������� @���#����� �)���� I
@�J ���� $� ���� -��� �������� �� ���
���� ��=�� �9�� ��� ���' ��� ��$��� �������!�) 4$����5 ����� &�� ��� ���&��
����!��� ����� 4���������5 !) ��� ;��	����$� �	 A��� ��� �)����� ���# �#�
I;6A3�7�J A���!��� ��� B�� � IA1�BJ ������ ���?��� ����' ;���� A���
&�� ��� -��� �� $�����) �"����� ��� ������$��$�� ��� ��� ���&�� ����!���
������ ���� ���' ����� ��� ��� ���������� ����!��� ������ &��� 	���������
�� �99� 9�� 9��' ��� !�� �) �	 ��� ���������� ����!��� ����� �� � � �� ���
;��� �=��'

�1�# (�����>���"�� ���������	���

��� $�����H������ $��$��� �� ��� ���� ! � ������� �������� $��$����' 
� ����
��$���� &� ����� ������� � � �!�� �	 ������ �	 ����� $��$����' ������ &� &���
������� �&� ������ ������ 	����� ������ ��� ��������# ������� ��� �H� �� �'
���� &� &��� ������� !���$���) ��� ���� ��� �	 ������ ! � ��& &��� �������

��� �H� �� �' ���� ��� ���� ��$���� &���� ��$�������)� ��% ��� 	������������� ��
����� �� ��� 	��� �	 ������ ������� 4���#����5'
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$��$���' ���� �� 	����&�� !) � � ������*$������ ���#��*������ $��$��� ���� -����)�
� � ������*$������ � ������*������ $��$���' ���� &� ������� � ������ �	 ���� ��*
������ ������ �	 &��� ��#�� !� ����� !) �������, $������ ���� �	 �����$�����
�)����� I��� �	 )� ��� ���� +��#��� � !�)������J' ���� ��� &� ������� �����*
$����� �)����� �� $����$����� �	 $��������� �� ��� ���� &���� �� �����$�����)
&���� ���* ��� ����� ����-$������ ���� �	 ��� ������� ������ ����$��) ��� ��*
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! � ��� � ������ 4����� ����#��5 $��������� �� ��)�$����� ��)� ����� ��� �
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��� ����� $����% ����) ������#� �� ���� ��� $����� ����� ��������# �� ����
���	��� ��� �	 � ������� ������) �	 �����$��' ���� ��������# &� ����� $��� �
������'

#����� ���	��������� � $��%��0������� $��%��0$����� Q$	���R� �

�! �
F � 83�
�����$� UU �� � �� � ��� � ��

7����
,,F

�)����, F � $���
�)����I,J � $�����I,J

$�����, F � $���
$�����I,J �

��� � U �� �� �� �� ��� �� �� ��
$�����I �����I��������I��% ���I�JI,JJJI,JJ ���

 �����, �����$� � 83� � F � F

����� ��� 	 �����  ��"������� ������� �	 ������ �����, ,,F � ��� ��� �� ��+' 3
��-���� � �!�� �	 ��P����� �����$�� $�� !� �P����, 	� ��� ���#��*$�����H���#��*
������ 		��� �� �������� �� � ������ ��� ������ I���������)J ���������������*
$���) ����$�� � �����$�, 	' ���� �����$� �� ��;��	��� �	 ��� 	����� 	 �$����� ���
��� ������ ����� �� �
����� &��� ���� ��% ��� ��� ��� ����� ��� ����# 	��� ���
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	����� 	 �$���� ����)��# ��� ��% ��� �� ��� ������ ����� ,� &���� ��� ��� ������
4������ ��� ����5 �#���0

#����� ���	��������� � $��%��0������� $��%��0$����� Q$	���R� ��

�! �
F�% U F� � F� � ��� � F�
���� F� UU �F�I���J� ���

7����
��% ���, �����$� � F � F�%
��% ���I�JI,J �

���� � ��
������ ��I,J������� ��I,J����������� ��I,J

���
������, F � 83�
������I�J �

���� � ��
�F�I���J�����I�J��F�I���J�����I�J������F�I���J�����I�J

���
��� ��, F � F�� ��� ��, F � F�� ���� ��� ��, F � F�
����, F� � 83�� ����, F� � 83�� ���� ����, F� � 83�

��� ��;��	� 	 �$���� �����) ���� � $������ ����� 	�� ��� ��&�� � ������
��% ��� 2  � ���) ��� ���� �������� ��# ����� 	�� ��� ����$��� �����$�' (�
�� ��� ������ ��& ���� ���������� ��&� ��� �� �$������' ��� 	����� 	 �$�����
��������# �� ��� �����$� ��% ���� �&"�� ���� ���	���� ��� �$� �� �����$� 	 �$*
����� 	���� &��$� �� ��� ��������'

'���� ��=#�����G '���� ��=	��7�� �����<����������� '����

(� ����� �� �� ��� ������ �� ��$����� ��� �� � �"����� ��� ��"� ����� I���
��#' ��'��J'

Server Server ServerClient_1 Client_2 Client_n

���� ����� 3 ��	
��	�4�	���
) ��	
��	�4����� ���
��
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�! �
F � 83�� ;
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> U ;
�" �	 F
�����$� UU �� � �� � ��� � ��
F U F� � F� � ��� � F�
���� F� UU �F�I���J� ���

7����
=,>

�)����, F � $���
�)����I,J � � � $�����I�JI=I�JJ � �,;
�" �

$�����, ;
�" � F � $���
$�����I�JI,J �

��� � U �� �� �� �� ��� �� �� ��
$�����I�JI �����I����������I��% ���I���JI,JJJI,JJ
���

 �����, ;
�" � �����$� � 83� � F � F

��% ���, ;
�" � �����$� � F � FDK
��% ���I���JI,J �

���� � ��
����� �I�JI,J������ �I�JI,J���������� �I�JI,J

���

������, F � 83�
������I�J �

���� � ��
�F�I���J���� �I�J��F�I���J���� �I�J������F�I���J���� �I�J

���

���� �� �, ;
�" � F � F�� ���� ��� �, F� � 83�� ���

"6B+B" 	�� '���=������� #���������

1�	��� ���������# ��� ����� � ������ ��& �� !� �"�������  ���# ��� �������
���$�-$����� ���# �#� $����� $��� ���  � -��� ������� ���� ���������� �����*
����' ����� $��$���� ��� ������ $�� ���  ��� �� ������ �� �� ������ �� !�����
��#���#�� ��� ������$���� !��&��� ������ ��� ��
��
��
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'���7����� ��� 2����0������

1��&��� �&� ���$��� !������ ��� 
��� ��� �	��� �!������ ��) �	 ��� 	����&��#
������$�����,

� I�J ��� �� $��� ��� ���� �, 
 �"��$�� ���� ��� � 	��� �T ��$� ��� ��� ��
�� ��� !��� �!������ I	��� �J� 
 $��� ��� ���� �T ��� ���� �� � ��� ��
� �� �'

� I�J ���� �� ��� �, 
 ���� �� � ��� � � �� �T 
 ���� ���$���� �� �&���
��� � 	��� �T ��$� ��� ��� �� �� ��� !��� �!������ I	��� �J� 
 ���$����
I&��� &������� �� &����� �� �� �&��� ��J'

� I�J 
 ���) ���� �� � ��� � � �� �� ��� �����&��� ���$���� I&��� &�������
�� &����� �� ��J'

� I9J 
 ���) ��� �� � ��� � � 	��� �� ��� �����&��� ���$���� I&��� &�������
�� &����� �� �� �&��� ��J'

����� ������� ����������� '�����

;���� I�J ��� I�J ��� �������� �	 ��$� �����' ��� 	� � $���� �� � + ���	) � �
������ $��# ����� ��$���� �� � ����&��� ������� �����,

������, ;������ ���� � 3FB � $���
�����, ;������ ���� � FD�
������ �����, ;������ ���� � 3FB � FD�

��� 	� � $���� �!���� I�J?I9J� 4���������5 ���� ��� 	����&��#  ��� �	 ��� ��$���,

I�J ��� ��� U �����I$�J �� ������I$��$��� ��I���JJ ���
I�J ������I$���J T ��� ��� U �����I$�J �� ��� ��� ��� ���
I�J ������I$���J
I9J ��� ��� U �����I$�J �� ��� ��� ��� ���

G�"� &� &��� ���� �������) ��-�� ��� ��$���� ���� &� &��� ��� ������ �����  ��
�� ��P����� $�����H������ ������'

R'������4 �� ��� ����� ������� ����������� '�����

(� �"����� ��� �������� ������# �	 &��� ��� ��$��� ����#����, ������-����/
����$��!�� ��� � �� � �	 ��) ��� � � ��I��J $������ �� �����-��/ ����$��!�� ���
��� � �	 ��) ��� � �� I�'�'� 	���J $������ �� ������ �����-����/ ����$��!��
��� ��% ������ �$����� -��� �	 ��� � �� � �	 ��) ��� � � ��I��J $������ ���
����� ����������) ������	���� �	 ��� ��� � �	 ��) ��� � �� I�'�'� 	���J ����
���� $������ �� /��� �� �� ��� #�� �	 �� � $������ ���� &��$� 
 ��� � ��)
�)�$������� ��� �"$���#� �����#��� �'�'� ��#�#� �� �����S�� �'
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3FB� FD�
@�B U 3FB � FD�
;������ ���� UU $� � $� � ��� � $�

�������
$��$������$�,@�B

������
������, ;������ ���� � 3FB � $���
������I$� ���J � $� � 0 �

�����, ;������ ���� � FD�
�����I$� �J � $� � E

������ �����, ;������ ���� � 3FB � FD�
������ �����I$� ���J � ������I$� ���J T �����I$� �J

��������� �� '�����

1) � ��$�� &� ���� � 	 �$���� &��$�� &��� ������� �� �� ��# ���� ��� �
�	 ��� ��� ����#����� !) ��� 	����� ����������� )����� ��� ��"� ����$��!�� !)
��� !��) �	 ��� ��$�� �� ���� ���� �� ��� $�����# ������������ �"$��� 	�� ���
!�����# �	 ��� 	����� ��������� ������-��� �� �$� �� ��# �����' ��� ������
�� �� $������� �� �*�"���������� &���� !����� ��� ���� ���� �� ��� ��-���#
�����������'

�� � &������� � ��$��� &��� ��# ������ �������� � !���� �� ��� 	�����
��������� ������-��� �	 ��� !��) &��� ��� �$� �� ��# ����� ��� )���� ���
��� ����# ��"�' .�� ���� ��"� ������� �	 ��� ��$�� 4$���5� ��� ���� ���� ���
���� ��"� �� ��) ����� ��� ��"� �� ���� ����'

"6B+B* 	�����=#�����G 	�����=	��7�� '����

3 ���#��*$������ ���#��*������ $��-# ������ �	 ���$����� �� !���$���) + �� � ��*
$���������� �	 ��� ���!��� I�� ���$���J ���� �&�' ��� ��$���������� ��#��
!� ���� 	�� ������� ������� I��� �� ���J, �� �"����� ���������� �	 $��$����� ��
������	) ��� ������� $��-# ������ !) ������	)��# ��$� �	 ��� �&� ���� �����
$���������� ��� !) ����������# � 4$����5 �����	�$� !��&��� ����� �� �� ���*
���� 	�� ���� $�����$���� $��$���� 2 � $� �� ����� ���&� �� � !��% ���
��$�����'

(� ������� �&� �������� �	 ��� ���#��*$������ ���#��*������ �����' (�
������� ��� �� &��$� ��� $����� �P��� ������$����� �	 ��� �	 � ����� ����
��� $������ &��� ��� ���#��*������T ��� &� ������� ��� �� &��$� �� �P��� !�*
��$���) ��� ���� � ���� �	 ������$���� $������� ! � ��� 	����� ���� � ������$�
$�������'
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@� �� "6B* # #���
��� $�����-����! $�����$�
��
 2����! 1" D�$� �	
��� $��������� I$����� ��� ������J ��� ��� �&� �����' ��� ������ ��)� �����*
����������$���) ���������)� ����� ��P����� �����$�� 	��� ��� ��� ������ �� ����
������$�� &���'

�! �
F � �� 83�
F U F� � F� � ��� � F�
���� F� UU �F�I���J� ���
�����$� UU �� � �� � ��� � ��

�������
$�,@

7����
, �,F � � �,�

�)����, $��� � $���
�)����IJ � $�����I, �J � ������I� �J

$�����, F � ������ $� $���
������, � � ������ $� $���

$�����I,J �
��� � U �� �� ���� ��� �� �� ��
��� � U ��% ���I�JI,J ��
��� � U ������ �����I$���J ��
$�����I$  �����I���JI,JJ
��� ��� ���

$  �����, F � 8 � F � F

��% ���, �����$� � F � F
��% ���I�JI,J �

���� � ��
�� � �F�I���J�
�� � �F�I���J�
����
�� � �F�I���J

���

��� ��% ��� � �� �	 ��) �	 ��� � 	���� �&"�-   / ���� �� ��:�$��� �� ��� $���
������ ������$����'

7����
������I�J �

��� � U �����I$�J ��
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���� � ��

�F�I���J � ����� �I�JI�J�
�F�I���J � ����� �I�JI�J�
���
�F�I���J � ����� �I�JI�J

��� ��
������I$���J T
������I�  �����I���JI�JJ
��� ���

���� ����� �, F� � � � 83�� ���� �  �����, F � 83� � � � �


@� �� "6B+ # #���
��� $�����-����! $�����$�
��
 2����! 11" ���
$�����O� ���������) ���������������$ $���$� �	 &��$� �����$� �� ��% ��� �����
�� � $��� ��$����� �P�� ���� � $�����H������ $������ ���$�-$ �� ��� ��% ���'

�! �
F � �� 83�
F U F� � F� � ��� � F�
�����$� UU �� � �� � ��� � ��

�������
$��,F��$��,F������$��,F�

7����
, �,F � � �,�

�)����, $��� � $���
�)����IJ � $�����I, �J � ������I� �J

$�����, F � ������ $���$������$�� $���
������, � � ������ $���$������$�� $���

3� ��� $������ ������$���� �� � Æ$����� ����� �� �� ���� �� ���� ��$ �� ���*
���$����� �	 �)�� �	 $��� ��$���� ��% ����' ���� ��� " ���� ��� !� �  ����
�	 ���$��������� �)���'

8�� �+�������� ����

7����
$�����I,J �

��� � U �� �� ���� ��� �� �� ��
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��� � U ���� � ��
�� �

��� �� U ��% ��� �I��JI,J ��
������ �����I$����F�I�JJ ����

�� �
��� �� U ��% ��� �I��JI,J ��
������ �����I$����F�I�JJ ����

���
�� �

��� �� U ��% ��� �I��JI,J ��
������ �����I$����F�I�JJ ���

��� ��
$�����I$  �����I���JI,JJ
��� ���

1���
�� �+�������� ����

7����
$�����I,J �

��� � U
��� �� U ��% ��� �I��JI,J ��
������ �����I$����F�I�JJ ���

��
��� �� U ��% ��� �I��JI,J ��
������ �����I$����F�I�JJ ���

��
���
��

��� �� U ��% ��� �I��JI,J ��
������ �����I$����F�I�JJ ���

�� $�����I$  �����I���JI,JJ ���

���� ��% ��� �, �����$� � F � F�� ����
$  �����, �����$��8 � F � F

��� ������ �� ����$��!�� �� ����� �	 � �"�������) ���������������$ $�� ���,

������I�J �
��� �� U $�� E ��
��� �� U ����� �I��JI�J ��
$�� 0 �� T ������I�  �����I�����JI�JJ ��� ���

��+,
��� �� U $�� E ��
��� �� U ����� �I��JI�J ��



�$�� �	���
9����� 3����
��
���� "�+

$�� 0 �� T ������I�  �����I�����JI�JJ ��� ���
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���
��+,

��� �� U $�� E ��
��� �� U ����� �I��JI�J ��
$�� 0 �� T ������I�  �����I�����JI�JJ ��� ���

���� ����� �, F� � � � 83�� ���� �  �����, F/ 83� � � � �


� ���� ��$��� ������� ��� �������� �������������� �	 ��� $����� �� 4���$���5
!) �� �"������ �������������� �	 ��� ������'

(� ����� �� �� ��� ������ �� 	 ����� �� �) ��� ���� �&� �"������'

"6B+B+ '���� ��=#�����G 	�����=	��7�� '����

3#��� &� $������#� ��� ������ �� ��$����� ��� �"����� ��� 	��� ���'
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��
 2����"

���%��� $
���<������� .����
��0������� $��%��0$����� .����

�! �
F � �� 83�� ;
�"
F U F� � F� � ��� � F�
���� F� UU �F�I���J� ���
�����$� UU �� � �� � ��� � ��

�������
� $�� $ �,@ � $,;
�" �

7����
, �,F � � �,�

�)����, $��� � $���
�)����IJ � � � $�����I$JI, �J � $,;
�" � � ������I� �J

$�����, ;
�" � F � ������ $� $���
������, � � ������ $� $���

$�����I$JI,J �
��� � U �� �� ���� ��� �� �� ��
��� � U ��% ���I�JI,J ��
��� � U������ �����I$�� $ ���J ��
$�����I$JI$  �����I���JI,JJ ��� ��� ���
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��� � U
���� � ��

�F�I���J � ����� �I$��JI�J�
�F�I���J � ����� �I$��JI�J�
���
�F�I���J � ����� �I$��JI�J

��� ��
������I$�� $ ���JT ������I�  �����I$����JI�JJ
��� ��� � $,;
�" �

��% ���, �����$� � F � F�
$  �����, F � F � F
����
����� �, ;
�"�F� � � � 83��
���
�  �����, ;
�"�F�83� � � � �

"6B+B. #�����<	��7�� 
7��� '������ '����

�)��$��� ��� �� ����� 4$�����$��5� �����$����� �)������ &� �P�� ���) I�'�'� �J
�	�������� ������� �����$�� &� ��  ����' .���� I�J ����� ����� �����$�� ���� #�
�� �����	�$�� � � �� &' ��� �����$��� &�� ��� ���� �������� �� ������� �� ���*
$�����' & �� �������� �� ��� �������� $���������� �	 ��� ��� &� �� �������� &���
� ' � ���������� �  ��� ��% ��� ��� ������ ���� ��% ��� �� �� ��� �����������
�����$����� ��$�#�� &�'

3� �����$����� ��$�#�� &�� ��) I�J ������ �  ��� ��% ��� 4��� !) �����	5�
&���� � � ���� 	�� ������# ����� �����$����� ��$�#�� &� T �� ��) I��J ��% ���
������� �����$����� ��$�#� &� �� ���	��� ���� �����$� �� &�� &��$� ���� ��*
� ��� ��� ��� �� �	 ��� ���#�����) ��% ����� �����$� ��� � �� ��� ��% �����#  ���'
I���J 6� &� ��)� �	��� ���� $��� ������� ���� �� � �� � �!������ ������������
�����$� ��� �� �� ������� �����$����� ��$�#� &�� &��$� &��� ���� 4$�������5
��� �����$� ��% ��� ��� ��� �� ��� ��� �� �	 ��� ���#�����) ��% ����� �����$� ���
� �� ��� ��% �����#  ���' I��J 6� ��� ���#�����) ��% ����� �����$� ��) !� ���*
���� !) � I�)����$���) &���*	�����J $���������� �	 �&� �� ���� �	 � !�����$��
I��J 	����&�� !) � � !�����$� I���J 2 &��$� �#��� ��) ���� �� � $���������� �	
��� 	��� I��J' (� ����� ����� ��� �!��� �� D"����� ��'='


� �������� �� ��� �!��� �����$�H� !�����$� $��$���� &� �����������) ����
 � �� � $��$��� �	 �		������� ���� ��� ����� ��������� 1) �� �		�����
��� ���� ��� ����� &� ���� ���� ��� �	 ��� 	����&��# 2 �"������� ��������
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�� ��� �����$����� �)���� �� #��) � ������ �!��� 2 � ���# $��� ������ !)
��) � !�����$� I&�J� &� ��) &��� �� ����� ��� ��% �����#  ��� � �	 ������� ��
�!������ ��% ��� �������#T �� &� ��) &��� �� ����� ���� ����� ����������
�	 ������� �� �!������ ��% ��� �������# &��� �����$� ��  ��� �T �� &� ��)
&��� �� 8�����������9 ����� ���� ����� � !�����$�T �� &� ��) &��� �� 8����
�������9 ����� ���� ����� � !�����$�' /��� ������ ��� ��� #�� �	 �� ���*
��#�� ���� ��  ����� �����$�����) 4����� �����������5 2 	�� �"����� �� ���
	��� �	 �*������ �@� �����#��� �������� ���$�*��$����� ��������� �����#��� ��
�����' /��� ������ ���� �� ��������� �P�$�, 
� ��  � �� ��� ����-�� �� ��$���
�� ����' � $� �P�$�� ��) ���� �$$ � ����������)� �'�'� ��% ��� �������� �$�����
�� !� ����)�� I��) % � ��J'

��� ��"� �"����� �����  � �� ����� ����#������� &��$� ��� ������ � ������)
�	 4��� �����5 �� ��� �!��� ���$��� ����� ����-$����� ����#����� ���!���'
D"����� ��'= �����	 ��� ������� ��� $��� �	 �� ����� ����-$����� 4����#�����5'
D"��$��� ��'� ��������� ��� $��� �	 ����$� &� ����� ����-$����� ����#�����'
D"��$��� ��'� ��������� ��� $��� �	 ����� ����-$����� ����#����� ��� �� �����
����#�� �����$� ��)�$� � $� ���� &� ��% ���� ���� �����$� ��� I�'�'� 	���J

��)�$� 2 &���� ��)�$� �� �"��$��� �� ���	��� ��� ����� ����-$����� �����$�

�)�$����� ��) I�'�'� 4����������)5  ��� ��% ���J' D"��$��� ��'� ��������� ���
$��� �	 ��	����� ����� ����-$����� ����#����� !) �� ����� ����#�� �����$�
���)�$� I������ !) � &��� � ���� ������ &�J 2 &���� ���)�$� �����	 ���*

$����� ��� ���� 	�� ���� 4������#5 ��� �� ���� �����' ���)�$� ��) ������ ����

����� ����-$����� �����$� ��)�$����� ��)� �'�'� 4� � �	 ����5 &��� &�O� �������#
�	 ��� ���#���� �����$� ��% ���'�

(� ������� � #������ ����� �	 �� ��$���)��$�� �����$����� �)���� �� $��*
������# �	 �������� ���������) �����!�� �����$����� 	 �$�����' (� �� ��� ��#�*
��#�� ��) ������$���� !��&��� ��) ��� ���$�-$ �����$����� 	 �$���� I&�� �'�'�
�����$����� ��$�#�J ��� �� ������#  ���' ����� ��#�� !� � $�  ���H&� ��*
����$������ ! � &� �#���� ����'


@� �� "6B/ # #		������� $�����" ��� �����$����� �)���� & $�������
�	 � ���������) �����!�� �����$����� ��$�#�� &� I	�� � �� ��� ����" ���@ ���
�	 � ����$��JT �� �����	�$�H����������� � &��$� �����	�$�� !��&��� &� �'�'� ���
� ���������) �����!�� �����$����� ��$�#�� &� ��� ���  ����T ��� � �����#� -
������ !��&��� ��� &�' ��� ������� �� &� ��) ���� ��$��� 4�$���$�5 �����#��
�� ����#����� !) ��� ����� � �� ��� ���� ��$'� !���&� ! � �� �� ��� ������ �����#�
���� ��� &� $�� �$$���' 7� ��) ���� �	 - �� � ������ ����!���'

��� ����� �����&��� �������� ��� �� �� ����" ��� ,��@ �	  ����T $��������
���G�H� !��&���  ���� ��� ��� $����� �����	�$� � T �� ����" ��� ���@ �	 �����$�*
���� ��$�#��T $�������� ���G�H� !��&��� � ��� &��T $�������� ���G���H� !��&���
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�)����, $��� � ������ � $ ��  �,IF�8J � �,.��" � $���
�)����IJ � 3IJ � �I� �J

3, $��� � $����
3IJ � I
IJ � � 3�I�J � �,3
�" �J T 3IJ

��� ��-������ �-/�-�-/����-�/������@�/P�-/ ��:�$�� ���� ��$� ���  ��� ��% ���
��� !��� $�������� ��� ��-�/ ��� ��� �-/ ��� �� ���� $��������� ��� � ��
���$� !� ���������' ��# �� ��'�9 �$������$���) ���&� ��� $�����" �	 $���*
���� ��� ���$�����' ��# ��� ��'�> ��� ��'�< 	����&  � �� ��# �� ��'�9' �-/
����������) $��� ��$���� &��� ���  ���� ��� ��� �����$����� ��$�#��' ��� �
U �����-���� � �/ �� ����#���� ��$���� �	 � ��% ���� �� 	���  ��� �' ��� -���/
U ����	�-�/ �� ����#���� ����)��� �	 ��� ��% ��� �� ��� ����# �� ������-$�*
���� �	 ��� �����$����� ��$�#� � � ��� ��� �����#� � !���# ������ �� � �'
������-���� � ���/ ����#����� ����$����� �	 � � ��� ���������������$ �"������
$���$� ��+,���� �U�����-���� & �/ �� ������-���� � ���/ ����&����@� ����#����� ��*
$���� �	 ��� -��� �����$� ��� �� 	��� ���� �����$����� ��$�#� � & 2 ��� ���
$��� ��$����� �	 ���� -��� ��� �� �� ��� ��������) ��% �����#  ���' I3���� #�
��� �����$����� ��$�#� -��� ������ &�� &�� ��� -��� ��� �� ��) ����#� 	���
������� �����$����� ��$�#�� ���$� &�'J ������)� ��� ����������� 4������5 ���
�����$����� ��$�#�� �� ��� ��� ��� �����#� 	��
'
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(��� �-/ ��� ������� ��� �����$����� ��$�#�� �� ���������� �����	' �����
�������# ��� ����������� �$����� ��� ���� ��$���$�������' ��� ��-������
�-/�-�-/����-�/������@�/P�-/ ���� ����$��!�� ���� �-/ �� ��������, ��� �)����
�� ���� ����) 	�� � ��"�  ��� ��% ���'

��� ������ �����#� !������ � �"������� &�����#���� �� ��#�#� ��  ������
I&�����J �� ����� &��� ��) �����$����� ��$�#�' ��� �����#� !������ � $-/ ��
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��� �-�/ !������ � �� ����$��!�� 4#�����$���)5' ���� ��� ��� 	� � �����!�������
��� + �� �"������' ����� $� �� !� ����� �����!�������' (� ����� ��-������ �	
� $� ����� �����!������� �� ��� ������' ��� ������� �	 ��� � "�����) 	 �$�����
��� ��	�  ����$�-��� �"$��� 	�� ����� ��#��� ���' 3�) ��� �-�/ ��) ����& ��)
� !��� �	 ��� !���& 	 �$�����������' ��� ���� 	 �$���� ��-������� �-�/� ����$��
��) ��� �	 ��� 	� � 	 �$����������� !���� �� ��� � 	��� ��� �����	�$� �����������
�� 	��� ����� �����$����� ��$�#�� I�-�/� �-&/J' (� ����� �� �� ��� ������ ��
�����&��� ��$����� ��� 	� � ������������'
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Name Name

Address

Household
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Household
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Household Household

Size
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Household
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Name Name Name
Address Address Address
Household Household Household

Household

Household

Household

Household

Household
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Size Size Size

Income Income Income

Expenses Expenses Expenses

Form number: Form number: Form number:
Form name: Form name: Form name:

DS 12345 DS 12345 DS 12345

Form number:

From form name:

From form number:

Form name:

DS 12345

Household Data

DS 12345 Aggr.

Household Stat.

US$ 120,000

John Doe
12 1st Ave.

5

US$ 89,500

NNbNNa NNz

6 4 1

Signature Signature

Signature Signature Signature

Signature

Household
Income

Household
Expenses

Size
Household
Average

Average

Average

3.67
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US$ 43,667

...

Household Data Household Data Household Data

123 NE Ave. 34 NW Rd. 9 2nd Ave.
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�1�) 4�����"� ������ ���������	���

(��� @�$���� Q�$��� $���� $������ 	���� &� $��� ���$���� �)����� 	����' D"*
������ �	 ���!���� &��$� !����# �� ��� ���$���� �)����� 	���� ���, � �������
���$��� ���������# ��� $������� $��� ���*�������� � ����!��� ���������# ���
$������� ��$�����#�$���) ��������� ��� � ����) 4$���������5 ��� ���Æ$� ���
����� ������$�'

"6B/B� ������7� 	!���� �����

����� ��� � ������7� �!��� ������ (� ���� ��� !���� 	�� � ���$����
�)����� 	���� �	 �������� �	 ��� ������ $�� !� �"������� �� ����� �	 ����� @ �
� ��� �	 ������� -� � ��� �	 �"������ ��� ��� J � � ��� K �	 �"������ � �� ��� ���
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�)����$� �	 ��� ��� � ��� ����� �� ��������� F ��� � ���� ����� ���  � ���)
���������������$ ��"�*����� ��� � �� � 	 �$����� H '

(��� H �� I�����$���) ���$��!��� �'�'J �����"������ !) � ��� �	 ��P��������
�% ������� &���� ���� �� � $� $��� 	�$���� ���� &� ����� ���� ����� �� �� L'

.����������� ����������	������ "������� $	���	 1������ �
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�, Q�� �� I���J=������
B, I�

�� IQ��JJ �� I�
�� I��6J=������J

J: Input Output: O(s',o) (t')  :=  F(j,s)(t)

∆ ∆

Time

t' = t+    ,   lim       �> 0

(J,S,O)�infset

Plant:  A Dynamic System

���� ����� P���
�� ���
��� ������


� ��#' ��'�� ���  �$��������� ��������# ��#���� �'�'� ��� ��� �	 ��� �����!���
��$� ���# ������� �� I�'�'�  �������!��J !������ ���� �� 4�)�!������5 !) ���

� *� ��		 � � � � � � � � ����� �� %��������� ��� ��<�����&
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���$� !��&��� ��� �&� $ ����' ��� ! �"�� ����$�� ����� ��� ��� " �"�� �
������# ���� ��� ��������� �	 ��� �����*����������� ����� ��� ���$� IJ �
- �KJ=���'

������� ������� � ������� ������ 6!������ �����$���� �"����� � $� $��*
���� ��������$ $��$���� �� $������$)� ���!����)� ��! ������ ��� $��������!����)
���������� �	 ��� ������'

����� ������� ��� $�����$�� $��$���� �	 $������ �����)' ���� !��� ���, ����
��� ��� ������<�' 3 ������� ����$�� ��, �9�9�' 8���� � ����$��� ���, �<9� <>� <=� <��
��=��=9��==��=��������=�9�=�9�=�'

.����������� ����������	������ "������� $	���	 1������ ��

�! �
�)� !��� U � � Q���6
�)� U �� �!,�)� !��� � $�������I�!J ��

7����
$�������, �)� !��� � ����
���!��, �)� � ����
��! ��, �)� � ����
�!�����!��, �)� � ����
$��������!��, �)� � ����

"6B/B" ������7� 	!���� #������ �����������

������7� �!���� ������� ������������ (� -����) ���� � ���$���� �)�*
���� $������ 	���� �	� �� �������� �� ��� !����� &� ���� ��� � $���������� 	��
��� �!�����!�� �����!���� �'�'� �	 ���) ���� !������ �� ����# ��� �����!�� ���
���������'

.����������� ����������	������ "������� $	���	 ������� "�;��������	

7���� �, I� � IQ���6J=������J � ����

��� ���� �� ���� � �� �"������� �� ����� �	� ����#�� ������� ��� ���������
	�������� ����	���		 ��� �������������� ���������� �	 ��� A�����' 3����������)�
���������) $������� 	��� ���� �	 �' 
� ��#' ��'�� ��� $���������� ��� �)�!��*
�$���) ���&� �� ��� 4�����&��5 ���$� �	 ������ !������ ��' @�+�� ��% ���*

� 8�� �� �� �:� 8��� ��� ��� ��:� ���� 8���� ���� ���� ���:� ��� �
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(s',o) (t')  :=  F(j,s)(t)

Desired Plant Behaviour

t' = t+    ,   lim       �> 0∆ ∆
post_F: P(j,s,s',o,t,t')

Output: OJ: Input

(J,S,O)�infset

post−F

Time

���� ����� P���
�� ���
��� ����
����� ��� ���
��	 ��<�������
�

����� ��-������ $��$���� ���, ������������� �	 ��� ���#� �	 ��� ����� �� !�
���+�$��� I���� ��� $��� ���J� ��# �����) �	  ����� ��� ������� ��� �'

"6B/B* ������7� 	!���� #������ ������

;������ ��#�������# �� �!� � $���������# ���� �	 ��� �!�����!�� �����!��� !����
�� ���� ��� �� �	 ��� I��% ����J �!�����!�� ��� ��' ��� ��������� ���� ����� ��*
#����� &��� ��� ���������������$ ��� �� �	 ��� ��� � +,Q� ������� � 	���!�$
����' ���� �!�����!�� �����!��� ��� ������� I������ �� ��# ��� I��$�' $��*
� ���J ���� �������J'

#������ �������(� ���� ������ ��� $������ ��% �������� �	 &� ����, � ���*
����# I������J 	 �$���� # &��$� �!������ ��� ������ � $������ 	 �$����� A� ���
� 	���!�$ �$������� 	 �$���� D� � $� ���� �� �� AI#I�J"�J U I��� � � � � ��J"�Æ��
��� H I:�DI��� � � � � ��J"�Æ�� �

��JI�MÆ�J U ��"�#�� ��� &����� ��� $������ ��#���

I��� �� ��� ����� �� ���� �M Æ�J'

(� ��	�� �� ��� $�����$�� 	���!�$ $������ ���  � 	�� ��� ���������# ��� $������
�	 ���$���� �)����� �� ��#' ��'��'

.����������� ����������	������ ������� 1�	�%�

�! � $������$�,8
7����

#, � � � � I8 � �J
;, I8 � �J � I8 � �J
D, I8 � �J � Q � �



"2" �$ ������4�����.� 3����
��
����

�, Q � Q � Q

��, Q � �
�� �

�� I� � 6J

v12 vnkv11c1 c2 cm

Feedback Sensing
Actuators Samplers

φ

C: The Controller

F:  The Plant Next−State Function

+

o: output

input: j

j' :   F'(j',s,t) = (s',o)

π

���� ����� 3 ����
�� ���
��� ���
��	 ������

"6B/B+ ���������� �� ������7� 	!���� ������

(� ����� ���� ����� ���� ��� �!��� $����$������������ $���� ��� �����������
����$������ ��$���% �� ��� ����� 	�� ���$���� �)�����' ��� -��� �	 ��	�&���
����������� ������� 	�� ���$���� �)����� �� $ ������)� �������� ��� -���
&���� ���  �� �	 	����� ��$���% �� �� �	��� �������� !) $ �������' ���*
��� ����-$������ ��$� ���# ����� $��$��#� �� ���� �� ��� 	���	����' ���� � $�
����$������ ��$���% �� ��� ����� 	�� ���$���� �)����� I������� ��% ��������
��� ����#�J ��������# ��� $������ �� ���� ������ �� 8��' �� ;����' ��?�<'
D"����� ������� ��� ������ &��$� ��� ������ ���$�-$ �����$������ ��� 	� ��
�� ���������99<�99=�99��9�9�9�>�' ������� ��"�!��� �� ��!������ ����*����
�)����� ����������� ��� �<�� ��=����?�9��'

�1�, (��������� &����

D"������ �	 ���!���� &��$� !����# �� ��� $����$���� 	���� ��� $��$ ���
$����� $��� ���� ������$���� $������#� ��� ���#�����!�� I$�!���J ������ ���
�$� ���� $����$����� !��&��� � ���� �� ���$����� ��� $��� ����' A��� $��*
� ��$����� &��� ��� �����$��� !����#� �� ��� $��� ��$������ 	����'

��� $����$���� ���!��� 	���� �� ������� �� ��� $�����*������ ���!��� 	����
I��$�' ��'>J'
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"6B1B� #��������� �����

#��������� ������ (��� ��� ����#�� ��� �� ���� I��*$�����J �������
&����� �� ���� � �����#� I� ��#���� � ��$�#�� &�������J �� ��� ����#�� ���
�� ���� I��*$�����J ��$������� ���� &� ���� ��� !���� 	�� � $����$���� 	����
I��� ��#' ��'��J'

(� ��� �� ��� ������� ��� ��� ��$������ �� !�  ��% ��) ������-��' ������� ��)
4�����5 �����#�� ���� ��� ��� ����� �$��&���#�� &��� � $� ��� !��� �!*
������' F�$������ ��) 4�����5 �����#�� ��$����� ��� ��� ����� �$��&���#��
&��� � $� ��� !��� ����'�

Simple Case

General Case

Sender�1 Receiver�n

Receiver�1Sender�m

Sender Receiver

Sender�i

Receiver�j

"Connection Medium"

���� ����� ������
��� ������

�
�	� $�%������	 ��� ��������� ���������� 1�����

�! �
�� ��� F�� @
�� U F� �	 I��@J=��� ���
F$ U �� �	 I��@J=��� ���
� U I�� �	 ��J � IF� �	 F$J ���
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�� � � �
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�� I�� � �J
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�� �
�� I�� � �J

��", �� � �

���3$I�����JI�JI�����J �
��� I����$J U I��I�J���I�JJ ��

�' ��� I������J U ���I�JI��JI�J ��
��� ���,� � ��� � �@������ ��

�' ��� I�$������J U �$�I�JI�$JI���J ��
9' ��� I����������J U �$I�JI���JI����J ��

��� ������,� � ������ � �@��������������������� ��
>' I�� ' � � ������ ���� ' � � ���$� ��������J
��� ��� ��� ��� ��� ���

&������ � ������ 	�� ����' ��� F�, ������ ��� ��$����� ������-���' @, @����#��
��� �$��&���#������' ��� ����� � 4� ��������5 ��� ������� ��� ��$������'


@ ��������� 3� ��) ���� ��) ������ ��� ���� �����#�� �� ��� �����!�)
��$����� �$��&���#������ 	��� ������-�� ��$������' ��������) 	�� ��$������'

I�'J ������ � ���$����� ��� �����#� �� !� ���� �� ���� �� �����!) $���#��#
��� I�&�J ����� �� ���� ����'

I�'J F�$����� � ��$����� ��� �����#� �� ���� ����� �����!) $���#��# ��� �����
�� ���� ����'

I9'J ������ � ��$����� �� �$��&���#����� 	��� ��$����� � �� ���� ������
�����!) $���#��# ��� ����� �� ���� ����'

I>'J ��� � �*����� ��� �� �� � ��& �)���� ����� �� ���� ������'
;����$���� ��� ��� ���� � ���� ����� �� ��� ������� �!���'

"6B1B" #��������� �����������

#��������� ������������ (��� ��� ����#�� ��� �� ���� I��*$�����J
������� &����� �� ���� � �����#� I� ��#���� � ��$�#�� &�������J �� ���
����#�� ��� �� ���� I��*$�����J ��$������ ��� � ���
�� ������
 ��� &�����
� $������ ���� ������ ���� &� ���� � $����$���� 	����'

����� ��) !� ��� �� ���� ����������) ������!�� $����$����' ��� ��$� �)�� �	
�����#� ��� ���� �	 ������� ��� ��$������ ����� ��) !� �"�$��) ��� $����$���'

�� �� ��� �����#� ������������ 	��� ��� �����������) ������ ��� ���!��� �
���� $��� ��$������ ����$� � ���� 	���� ���!���'

#����� ����������	������ ���������� "�;��������	

�! �
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> U ;��
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�� U I�� � @�)� � F�J �	 ;�
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Simple Case

General Case

Sender�1 Receiver�n

Receiver�1Sender�m

Sender ReceiverConnector

Sender�i

Receiver�j

Connection Frame  Requirements

Connector

Connector’

Connector"
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�

;���� U ;� �	 M
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�� F � � � M
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&������ @�)� ����#����� �����#� �)���' ;� ����#����� $����$��� I$������J
������-���' M ����#����� $����$��� ������' �,F ����#����� 	��&�����# ��� ����)
�������'


@ ��������� ��� ��% �������� ��� ��� #�� �	 �� ���� �����# ����$� ����0
+����� �� ��� 4���$�����#5 �	 �����#� 	��&�����# ��� �$��&���#����� ��*
� ���'

"6B1B* #��������� 	!���� ������

(� ����� ���� ����� ���� ��� �!��� $����$������������ $���� ��� �������*
���� ����$������ ��$���% �� ��� ����� 	�� $����$���� 	���� ���!����' 8��' ��
;���' ��� ;��$ ����� ���$�-$����� ���#������#� ��� 8��' �� ;���' �9� @��*
��#� ��� ���� ��% ��$� ;������ ��������� ����$������ ��$���% �� ��� ����� 	��
���$�	)��# $����$���� 	���� �������� ��% �������� ��� ����#�'

��� &�� !) ��� ;����#�� @����� .��������) #�� � ��� �� A���� B��*
��� IB'A' 3!�&�� F' 3����� @' ���&� ��� ;' �������� ��� ������J ���
$�����! ��� ������ ��#��-$����) �� ��� $����-$����� �	 ���) ��	�&��� ��$��*
��$� �� ��� ��� ����!�) ����� ���� ������ �� $��������� ��� ����� $����$*
�����, ��� �� �?�� ��9?��=� 999�' ��� $��$��� �	 $����������� ���# �#�� 	�� �"*
�������# $����$����� ��� ������� ���$� ��� ���*�����' ������� �)������ ����
��& !��� ����' ���$�����#� ���� !��� � !������ !) �����#�� �� ����� ��$� ��
G���� �� ;��� ��� �$���$� ������ I8���' ��=�� ����� �<�>� ���=� �9�<� ��>�
��� 9><>J' (� ��$������ ������ !) Q���*@���� Q�$% �� �� ��' �>�� >�� ��>�'
������) &� ��$������ �
���	��� �� �
������ ����� !) F�!�� ����� �99�� ��
� #��� ��"�!�� ������� �� $����$���� 	�����'

�1�1 ����	�����

"6B6B� �������

(� ���� �������� �� ���� ��������� 	��� ��� �������� � � �!�� �	 ��$������#�)
������$� ���!��� 	�����' 
� ��� ��&����� �����) ��� $��� ���� ��) ��� ���!���
!����#� �� �"�$��) ��� �	 ����� 	�����' @��� $������� ������������ $������
�����# �������� �	 ��� ���������� ��� �	 ��� &�����$� 	�����' @��� ��!������
����*���� �)����� ������������ $������ �����# �������� �	 ��� ���$���� ��� �	
��� $����$���� 	�����' @��� ��	�������� �)����� ������������ $������ �����#
�������� �	 ��� ���������) ��� ��� &�����$� 	�����' 3�� �� ��'

"6B6B" ������ ���G ���������� ��� �����

(� � �������,
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������ ���B 3 ���� ����$���� �	 �������	��� � �
��������
�� �� ���� �	 !���#
�������� 	�� ����� !���# � ������*���$�-$ ��$����$� �� I�'�'� � ����#�J ����
���� ����) -�� ��� ��% �������� ���$� ���� �	 ����)���# ��% �������� ����
� � ���!�� � $� ��$����$� ��� �	 �����$�!��� ��� �����&��� � ����# � ��& ���
��#����� 2 ���� ����) !) �� ����������� $���������� �	 !��� ������*���$�-$
��$����$� ��� � $� �� ����� ������ �� �� ���� $������'

����������B ������$	��� � #
��������
�" ���� $������ ��� ������ �� �
� �!�� �	 ��$���% ��' ��� ��$� 	���� &� ������ �� � �������� ��� �	 ��$���% ��'
����� �	 $� ���� �� ��:�$��� �� � � ���!����) �� !� 	 ��) ���$�-$� ��� ���$� ��
� � �������# ��� ������ �� ���$������ ��"�!��� ��� ����#����� $������# �����
���$��� 	�����' (� ��	�� �� @�$���� Q�$���O� !�� �� �
����� ,
���� 7
#������ �� $�
����
�� $�����
� ������	��� �
������ ������ 	�� � ����
� !�������� ��������� &��� ���) ���� �������� ����$����� ��� ��$���% ��'

�1�5 �-�������

"6B8B� % ����:��

(� ��	�� �� ��$�' �'�'� 	�� ��� ���� �	 �< � ����# ������ I��% �������� ��� ��	�*
&��� ����#�J �"������T ��� &� ��	�� �� ��� ������ $���) ������ �	 ��$�' �'�'�
$��$�����# ���  �� �	 ��� ���� 4����$��� ����$5'

"6B8B" ��� 
@�������

������ ���� � !��$����� ������ 46� D���� G���-$����� @���#�����5 I
J ���
I

J !���& I��$� !��&��� ����� �	 ����� ! �����, � � �J !�	��� ��)��# �� ��$��
D"��$���� ��'�?��'�'


@������ "6B� S��
 $������� �����@� �
����� ,
���� ��� ��� -"�� ����$�
����$��� !) )� � ����)�� )� � ��% �������� ��� � ##��� &��$� ���!��� 	�����
������ �����$�!�� �� ��� ����� � ����� �	 )� � ��% ��������'


@������ "6B" %
������� ,
����� (��$� �	 ��� �< � ����# ������ I��*
% �������� ��� ��	�&��� ����#�J �"������ � ������ �� ��$�' �'�'� ��) #���
���� �� � ����������� 	����E


@������ "6B* 1��
����� ��	�����
� ,
����� (��$� �	 ��� �< � ����# ��*
���� I��% �������� ��� ��	�&��� ����#�J �"������ � ������ �� ��$�' �'�'� ��)
#��� ���� �� �� ��	�������� ���������) 	����E


@������ "6B+ -����:$�
��
 ,
����� (��$� �	 ��� �< � ����# ������ I��*
% �������� ��� ��	�&��� ����#�J �"������ � ������ �� ��$�' �'�'� ��) #��� ����
�� � $�����H������ 	����E
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��
����


@������ "6B. ��
�	���� ,
�����(��$� �	 ��� �< � ����# ������ I��% ���*
����� ��� ��	�&��� ����#�J �"������ � ������ �� ��$�' �'�'� ��) #��� ���� ��
� &�����$� 	����E


@������ "6B/ �������� $������ ,
����� (��$� �	 ��� �< � ����# ������
I��% �������� ��� ��	�&��� ����#�J �"������ � ������ �� ��$�' �'�'� ��) #���
���� �� � ���$���� �)����� 	����E

� � �
�� 
7��� ����0������ '��������G �

��� ��"� ����� �"��$���� ������ �� ��$�' ��'>'<'
(� ��	�� ���$�-$���) �� ��� ��"� ���$����# D"����� ��'=' (� ������ �� �

������ �	 ���� ��� ����� ��������� (� ����� ��& ���!����� 	 ����� ��
���� ����' (� ��� �� ���� ����  ���� �� �� ������# ���� �����$� &� I���� #�
�J' �� � ���� �	 ����� ����-$����� ��� ���� ��������,

��, ��������� ����-$����� �	 ���  ��� &�� ��% ����� ��� &� I���� #� �J
��, ��������� ����-$����� �	 ���� �����  ��� I�� ��� �	  ����J� ��

9�, ��������� ����-$����� �	 ���� ����� �����$��� &�� �	  ��� �O�  �� �	 &�
>�, ����*����)�� ����-$����� �	 ���� ����� �����$��� &�� �	  ��� �O�  �� �	

�����$� &�

3	��� ��� ��"� ����� �"��$���� &� !���# �� ���� ���� �"��������) ��������
������� �� ����� �"��$����'

� � �

@������ "6B1 1�������� ���� 2�������� 1) ����$� &� ����� ����-$�*
���� ����#����� &� �����  ��������� ���� ��� ��	�&��� �	 &�� &������� ��*
���������� ���$�-�� ����$���� �	 ��� ���� 	�� ����� ����-$����� 2 �� ��� ���
� ������ �"������� �� ��� ����#����� 46� D���� G���-$����� @���#������

?

5' 7� ��� �� � ##��� ��&  ��� ��% ���� 	�� &� �����$� I�'�'� ����$��) 	���

J ��� �� ������ ���� 	��� �	 ����� ����-$����� ����#�����' A�������# ��
��� � �$��� �	 &�O� ����)��� �	 ��� �����$� ��% ���� &� ��) ��$��� �� ���	���
�� ��� ���	��� ��� �����$� ��% ���'

F���� ����� !) ��$����# �� ��	�������� ���� ����� �� !� ���� �	 �������  ���
��% ���� �� ����� �� �P�$� ��� 	� � �����!�� ����� ����-$������'


@������ "6B6 1��
���! $���
���� ���� 2�������� (� ��& ��� �
�������� ����� ����#�� �����$� ��)�$� � $� ���� &� ��% ���� ���� �����$�

�� ����)�� &������ � ����-$����� �� ��% ���� ��� ���� ������� ��' ��)�$� ��

�"��$��� �� ���	��� ��� ����)��� ��� �������# �)�$����� ��) I�'�'� 4����*
������)5  ��� ��% ���J' A�������# �� ��� � �$��� �	 ��)�$�O� ����)��� �	

��� �����$� ��% ��� ��)�$� ��) ��$��� �� ��� &� ���	��� �� ��� ���	��� ���

�����$� ��% ���'



�$�+  6������� "�2

7� ��� �� � ##��� ��&  ��� ����$������ ��� �� ������ ���� 	��� �	 �����
����-$����� ����#����� ��� ��)�$�'

F���� ����� !) ��$����# �� ��	�������� ���� ����� �� !� ���� �	 �������  ���
��% ���� �� ����� �� �P�$� ��� 	� � �����!�� ����� ����-$������ 2 ��� �� � ��
��� �����#�� $��� ��$���� !��&��� � ��� ��)�$�� ��� !��&��� ��)�$� ���

&�'


@������ "6B8 1��
���! #����
���� ���� 2��������(� ��& ��� ��*
����� 	��� �	 �������� ����� ����#�� �����$� ���)�$�' 
� �� ������ !) � � ��

��� ���� ���� ���� � ������ &�' 3� 	�� ��)�$�� &� �"��$� ���)�$� �����	

�� ���$���� ��� ���� 	�� ����� ����-$�����' ���)�$� ��) ������ ���� �����

����-$����� �����$� ��)�$����� ��)� �'�'� 4� � �	 ����5 &��� &�O� �������# �	
��� ���#���� �����$� ��% ���' �� �� �������$���� �	 ��� � �$��� �	 ���)�$�O�

����)��� �	 ��� �����$� ��% ���� &� ����� ���� ���	��� ��� �����$� ��% ���'
7� ��� �� � ##��� ��&  ��� ����$������ �	 � ��� �� ������ ���� 	��� �	

����� ����-$����� ����#����� ��� ���)�$�'

F���� ����� !) ��$����# �� ��	�������� ���� ����� �� !� ���� �	 �������  ���
��% ���� �� ����� �� �P�$� ��� 	� � �����!�� ����� ����-$������ 2 ��� �� � ��
��� �����#�� $��� ��$���� !��&��� � ��� ���)�$�'

� � �
�� 
7��� ����0������ '��������G ��

��� ����� ����� ����-$����� ����#����� 4�)�����5 $��� �������� !� !��*
���  ��������� !) ���� ��������# ��� 	����&��# $��$��� �� ���#���� I���
��#' ��'�>J'

Int Int Int

A

E

A A

sy

i i i

Easy

u

us

Aj imm.

Aj delay

u u

us us

Aj imm. Aj imm.

Aj delay Aj delay

Int: Interpreter

(1) Ai Event Management (2) E�synchronous Event Management (3) E�asynchronous Event Management

���� ����� ����� ���
 ��
�.��
��� ���������
 ���
���


� I�J &� ����)��� ���#����  ��� ��% ���� ��� ��$���� �� �� &������ ��� ��
������� �� ���� �	 ��� 	� � �����!�� ����� ����-$������ ��� �� ��� ���$�' 
	
� $� �� ����� ����-$����� ����� ��� ���$�� ���� �� ����� ��� ���$� ����������)'
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� I�J ��)�$� ����)��� ���#����  ��� ��% ���� ��� ��$���� �� �� &������

��� �� ������� �� ���� �	 ��� 	� � �����!�� ����� ����-$������ ��� �� ���
���$�' 
	 � $� �� ����� ����-$����� ����� ��� ���$�� ���� �� ����� ��� ���$�
����������)� ��� !�	��� �����!�� ����$����� �	 &�'


� I9J ���)�$� ����)��� ���#����  ��� ��% ���� ��� ��$���� �� �� &������

��� �� ������� �� ���� �	 ��� 	� � �����!�� ����� ����-$������ ��� �� ���
���$�' 
	 � $� �� ����� ����-$����� ����� ��� ���$�� ���� �� $�� ��� ���$� ��
��) ����� �������$���� �	 ����$����� �	 &�'



�6

	��	���( ������ ��� �%% ���	=

� ���  ����������� 	�� �� �)��# ���� $������ �� ���� )� ���� ����� )� �
�� �) �	 ���� ���� ��� ���� )� ��� &�������#, .��! ��! �� 1 �� ���
 �� ���	�! �
�� ��
��� ������
� ����� �	��� ������ �� 	
������� 	
��
�
������

� ��� ��� ��� �� ����$��� ������������ 	��� 	����� ���$�-$������ �� $ �����
���#������#� ��� ���� #�������)� � � 	����� ���$�-$������ �� ������$�����
��� �� ���� �� �� &���� ��� &���� �	 	����� ��$���% �� �� ��� &���� �	
��	����� ���#������#'

� ��� �:A����7� �� ��$ �� ���� )� � �� � ���	�������� ��	�&��� ��#������
������ &��� ��& ��& �� ���� ��� ���$�� �� 	��� 	����� ���$�-$������ ��
���$��$�� ���#������#'

� ��� �������� �� ���$ �����'

� 1�	�������

���� $������ �� $ ����)' ���� ��� �� �� ��� �!� � ���#������#� ��� $��*
�����) ��� �!� � ���#������# 4�� ��� �����5� ����#���# ��#������� ��� ����
��� $� ��� 	�� �Æ$���� $��� �������' 
� �� ��� ��� ���� ��� ������ &��� ����
������� � $� ���#������# ����� �� �� �)��# ���� ��� ��' ��� � ����� �	 ����
$������ �� �� ��� ��� ����$������ ��$���% �� ��� ����� �	 	����� ���$�-$�����
�� ����� �	 $ ����� ���#������# ���# �#��'

�5�� &��� &����� �����6������ ��  ����������

A����� ���$�������� ��� ��% �������� ����$��������� )��� ���� ��	�&��� ��$��*
��$� �� ����#� ���$�-$������ ��� 2  � ���) 2 ��� ���#���� �� ��� ����� �	
����� ��"�� ����������) I��)� ���� #� �������������� �� $����������J ������#
�� � !���� 	�� $��� �������' ���� ��� &�  � ���) ��% ��� � ���#� �	 ��	�&���
����#� �� &��$� ���� �� �� ��� $���� �����)� �	 ����� ��� ���� ��� ���$�-$�*
����� ��� 	 ����� 4$��������5 ���� $���� �'�'� ���#����� �� ���� ���#������#
���# �#�' ���� $������ $�������� ���� ��� �� �� ���� $��������� ���$���'
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"8B�B� ��� 	 ���0������� �� �������

6�� ��� � �� ���� �	 �!����$����' .� ���) ��� �!����$����� ��� ��� ����������)
���� �� ���� $����� ��� �Æ$�����) ����������!��' ���� ��� �� �� ��� ����������)
�!��� � ��& $������ �!����$����� $� �� !� $���� �� � $����� ���#������# ���*
# �#�' 3�� �� �� ���&��� ��� ����������) �!��� � &��$� � $� ��������������
I�'�'� $����#J �� ������!�) �Æ$����'

��� 4����������) �!��� �5 ���#�  ��� �!��� �� �������� �� ����$��� ����
��� $����� #�������) �"��$� �� � ������ ��� �����	�������� 	��� �!����$�����
�� $��$�����������' @ $� $�� !� ���� �� ���� ����$����� ��� � $� ��� !���
��� �� !���# ���� �� ���� �"$����# ���� �	 $���������� $ � ������������ ����
9��?9���9�>�9�<�'

"8B�B" ��� %:������ �! �� �� ���� 	���������

(��� 	�$ ���# ���) �� �����	��������� 	��� ���� �!����$� �� ���� $��$����
�)��� I&���� !) ��� ������ &� ���� $��$����� �'�'� ��-��� �)���J� ����� �����
��� ��� ���� ���&� ���) �"������' ��� $���$� �	 $��$���� �)��� 	�� �����
I�'�'� 4�����) �!����$�5 �)��� �� ���J �� ���������� !) ��� ����� ��� �	 ����������
���� ��� ��-��� ���� ��� �����'

(� ��	��� 	�� �"������ �� 8��' �� ;���' �=� ��$��' �='>'<?=' ����� &� ���&
� ��% ��$� �	 &��� )� ��) ���� �	 �� �����	�������� ����� 	��� �!����$�
������ �	 #����� �� ������ $��$����� �������*!���� ���� ��� $� ���' ���� ��
�� �"����� �	 $��$���������� 4�� ��� �����5' (��� ���� �)�� �����	���������
I���-$������J 	����& $�����������#� �������!�) �!��� �� 4������������5 �	 �����
�"��������� &��$� ������� ��� $��$������� ���� �)���'

3�� &� ��	��� �� ������� �"������ �� ��� ������� ��� ��O� ;���' ��' �����
&� ���& � ��% ��$� �	 &��� )� ��) ���� �	 �� �����	�������� ����� 	���
�!����$� ������ �	 4������5 -�� �)����� �� �������*!���� ���� ��� $� ���' ����
�� �� �"����� �	 $��$���������� 4�� ��� ���#�5' ��� 4-��� ����5 	��� ���O� �)��
��-������� �� ��� �)�� ��-������� �	 ��� $����� ���#������# ���# �#� �� �!��*
� �' 3 #������ ������$� �� �������������� �	 ����� ��� �!����$� �)��� �� #����
�� �����' 6���� ���� ����� 	�& ��	����$�� &� ����� ��� $���� ��� �����	��������
�	 �)��� ���� ���� ��� $� �� ��-�������'

"8B�B* ��� %  ������7� �� � �����7� �������

(� ��	�� �� 8��' �� ;���' ��� ��$�' ��'<, ������������, 3����$����� �� 
�����*
����� ��� �� �����$ ��� ��$�' ��'<'9, 3����$����� �� 
��������� �$������' ���
�����$� �	 ��� �!��� ��	����$� �� ���� ����$�������� ��� #���� 	�� ��� �����*
������ �	 � � �!�� �	 �����$����� $����� $�� ���� ���������� ����' ����� ���
�"���$���) $������ ���  � ���) ������ 4�������)5 ��������H������� �"���������
&��$� ���� ��� !� ����������� �� �	 � $� � ������ ��� ���� ��� ������ ��
�"��$��� �� 4������5 ��� �����������' ��� ������� ��� ��	����$� ����� #����
	 ����� ����� �� �� ������������ 	��� ��� �����$����� �� ��� ����������'
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"8B�B+ ������������ ���� #��������� �������

(� ��	�� �� 8��' �� ;���' ��� ��$�' ��'<, ����������� �$�����' ��� �����$�
�	 ��� �!��� ��	����$� �� ���� ����$�������� ��� #���� 	�� ��� ����������� �	 �
� �!�� �	 �����$����� ��� ���������� $����� $�� ���� $��$ ����� ����'

"8B�B. ��� ��� �� 	'&G 2�7�G #S ��� ����� &��������

3!��� &� ������� �� ������� ��$����� �	 ����� ��� ��� �� &��$� &� ���� ���&�
��& �� ��������� ��� ��� �	 ��� $����� $� ���� �������� �� ��� ����$�����
	��� �����$����� �� ����������� ��� 	��� �����$����� �� ���������� �� $��$ �*
���� ������� $����� $��' ����� ������������ &��� ��� #�� �	 �� !���# ����
4��� ���)5� !) ��� ���$�-�� $ � ���#������'

���� �	 ����� ������������� ��$� ���# ����� �	 ��� �����	�������� �� ���-*
$����� �	 �!����$� ���� ��� $� ��� ���� $��$���� ����� $��� ��&����� !� ��$�*
������' ������� �����*�������� ���$�-$����� ���# �#�� I� $� �� � �>�� ����
,-'.�� ���>� ��� 1 �9���J $�� ������� ����� ���� ���� ��������� $��$���� ��*
���$����� I��� ����������J $����� $�� ���� ��� ���������� $����� $�� �	 � $�
���#������# ���# �#�� �� �� �00� �	 ��=��� ���� ���� ��� �������� @�
I�'� ��>��J'

A��� ��� $� �� $��$����������� �� $������ �!����$�� 	����� ���$�-$�����
���# �#� $����� $�� ���� ����� �	� 	�� �"������ �� �00� ���� ���� 9���� �	 ��
�'� ��>�� ��� ���� �	 ������$� ��������' 4��� ���� &��� ��� )�� �� !�  ������'5

�5�� ��� ���	�� ��  ����������

%��G ����� ����G #����G 	������G &���� ��� ��������

D��#��(' A�+���� �� $������� &��� ���  ������$�, ��� !�� �) �	 ���#������#
���9�' ���#������# �� ���� �� ��� ���>?��=�� � ���$������ ��=�� � $��	� ���=�� �
�$���$� ��9��� � ��#�$ ��<��� ��� � ���$��$� ��<��'

��� ��	����$�� + �� #���� $���� � � �!�� �	 �"$����#� ���� ������$��� ��
��� ���$����) ��� + ���-$����� �	 ��#������� ��� ���� ��� $� ���' ���� ���*
$����) ��� + ���-$����� ��� �� ����� ��� ���� ���� �� �� ����������!�� �$�����)
��+���� �� ��	�&��� ��#�������#' (��� &� ���� $������ �� ����� ��� ��� ��
��� � �����$����� 	�� ���$����) ��� + ���-$�����' .� ���) ��� ���$����) ���
+ ���-$����� �� ��� &�� �	 ��� ������� ��� ����' 3�� ��	�&��� ��#�������#
�� �!� � ����$������ ��$���% �� ��� ����� �� !� ������� ��� 	����&�� ���  ���
!) #�� �� �	 ��#������' ��	�&��� ����������� ����#����� � �� ��$ �� ���
������� �������� � ��������) !��&��� 4���#������# �� ��� �����5� ��#������
���$����)� ��� ��	�&��� ��#�������# 4�� ��� ���#�5'
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6��� ��� )���� ���) ���#������# ����$����� ��� ��$���% �� ���� !��� ���*
�����' ��� � ���� ���) �����$��� ��� ��������� �	 ���) ���#�������' ���
)���� �� $��� ��& � $� 4�$�����5 &��� ���� �� 	���� !���:)� 	�� ���#�� ��*
����� �� ���� ����������)' ��� ��� ���>?��=�� ���$������ ��=�� $��	� ���=��
�$���$� ��9��� ��#�$ ��<��� ��� ���$��$� ��<�� ��	����$��� �� &��� �� ������� ��*
��!�) ��-������ $��$ � � ��>��� ��� $��$ � � �	 ���$���� �)����� ����� $�� !�
�"��$��� �� ���� 	�� % ��� ���� ����'

"8B*B� 	��������� ���������

@�$���� 3' Q�$���O� ��� $� ��� ���#������# I���J ����� �� &��� &���� #��*
���# �$% ������ &���' 
� ������ �� ��������� ��� ����������� �	 ��	�&��� 	��
����� ���!���� &���� ��	�������� I$ � ����J ��� $� ��� $�� !� �"�������
�����) �� ����� �	 $������ ���� �	 I��% ������ ���� ��� $� ��J ���#����, Q��
���#����'

o*

A

B C D

P

Q

R

S

���� ����� Q�� ��������

��# �� ��'� �� 4�% �������5 �� ������# ��,

�! �
3 U 1 � ; � ��� � A
� U K�

F UU ��� � ��I�,�J
&���� �� ��    � 1� ! ��� $ ��� ���� 	 ����� ���$�-�� ���� �)���' (� ������
��� ������ �� �� �) �����'

"8B*B" 
@���� ���������

��� !���$ ���� �	 �"����� ���#������# IC�J �� ����, 
	 ���� ���#������#
���$��$� �������� �� �� !������� �� !� !���-$���� ��� ���$� �&� ���#�������
&����# $�����) ��#����� ���� �� !� �	 ���� I!���-$���J ��� ��� ���� ��� ���
���#������# �$$ � !) �&� ���#������� &����# ��#����� ��� ��� ����� �� ���
��������� !�# �$����� ��$'� ��$'0 (� ��	�� �� &��� !) ���� 1�$ ���� �9�'


	 )� ���� �� !������ ���� ���� 	��� �	 ���#������#� C�� �� #���� ����
���$��$� ��' ����� �� ������# �� ��� ����$����� ��� ��$���% �� �	 ����� �����
��� ��� ���� �������� ���� 	��� !���#  ��� �� ��� �&�
���<
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"8B*B* �:A���=�������� �� $'& ���������

;������ �� �� 8��' � ������ $�� ��� $��$��� �	 ��� ����������� ��� ���$�
�	 �!+�$��' 
� ���� $������� �� ���� �"����� ��� ��*$����� .��-�� @������#
���# �#� I&'�J $��$��� �	 $���� ���#���� �>>���9��=>�9�9�'

(� ����� ��	���� 	��� �����# � ��-������ �	 &��� �!+�$�*�������� I66J
���#������# �� 2 ���$� ����� � 4�$�����5 &�� ���$���� �� !� 66 ��P�� ��
����� ��-�������' (���� �� ����� ��� ���� &� 4��$��� ����5 � ���� ��� $� �� ��
!���$���) $������ ���# ��� �	 � ����� �� � ���$���� ���� &� $�� !� ���� �� !� 66'
���$��� ��� ��H� �� �� ��� ���� ��� �����#�� ���� ����� 66 �������� ����
��� &��$� ����� 	 �$����� ��� ��$���� ��� �� ��� ��' 3�� ���� &� 4����$5
&'�'

(���� �� ����� ��� ���� &� 4��$��� ����5 � ���� ��� $� �� ��� ��� ��*
�������� �� � $���� I�� �$���� �� �!+�$�J� ���� &� $�� !� ���� �� !� 66'
3�� ���� &� ����� ����$ &'�� (���� �� ����� ��� ���� &� $��!��� ���

&��� ����� ���� ���=� ��9� ��9?��<� I�� �� 8��' �� ;���' ��J� ���� &� ����
����$ &'�� (���� �� ����� ��� ���� &� $��!��� ��� &��� �����#� ��% ��$�
$����� ����?��>� I�� �� 8��' �� ;���' �9J� ���� &� ���� ����$ &'�� (���� ��
����� ��� ���� &� $��!��� ��� &��� �����$����� ��9� �>�� ��9� I�� �� 8��' ��
;���' �>J� ���� &� -����) ����$ &'�� ��� ��� ����$������ ��$���% �� ��� �����
�P���� �� 8���' �?9 �P�� � 	����� ����������� ��� ! � ��� ���� $�����������)
&���� &'��

"8B*B+ #���� �������� ���������

#���������������B 1) ����� 	
��
����
 	
��
����� &� �����  ���������
� ���$��� �� &��$�� �� �����$�� ��� ������ !���$���) ��$���� 4����)����#5' ����
������ ��$���� ��& ��� ������ �� �� !� ��������� ��$���� ��& ��� ��% ���*
����� ��� �� !� �������� ��� ��$���� ��� ��	�&��� ��$����$� �� ��� ��+��
$��������� ����#�'

��� $���	 ���#������ �� �� � ��� ��� ���� ��$����$� �� ��� ����#� �	 � ! ���*
��#' ���� ��, 1) $���	 ���#������� &� �"��$� �� ���� � $� ������� �� ���
���� �	 3����� �������� I��� F�� ��� 8���� ���� 8�$��S�� G������� 
���)J�
3������ B� �Ŵ I��#���� �������� 1��$������ �����J� ���� ���)� (��#�� I���
B ##������ @ �� �� G�& 7�� ;��)� G7� .�3J� 8�$��� /���� I/���� @ *
�� �� 1� ������ 1��#� �J� @��� ��� ��� F��� I8���� � #������� 1���� ���
;S�$� F�� !��$J� �� ;��! ���� I.���W� �O/�!�������� @���������� ����$�J� 6�*
$�� G����)�� I1�������� 1��S��J� Q_�� .�S�� I��� �)���) 6���� /� ��� 3 �*
������J� F�$���� @���� I��� Q' �� � B���) @ �� �� ��� 3�#����� .�3J� �� �
B���) I��� B ##������ @ �� �� 1��!��� 1��% � F�#���� �����J� ��$'

6��� ��� )����� � $$���	 � ��	�&��� ����������� ���+�$�� ���� !��� ����*
$����� &��� $���	 ���#�������, ����� G� � I��� B��� 3�#�� =� $�������� ��<=�J
��� ��� � �������� I��� ��� " ��������# �)����J' @�����) � #�� �� �������
 � 	��� ���������# �>��0
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(� �"��$� � � $���	 ���#������� �� �����&��� 	����& ��� ����$������ ����)
��� ��$���% �� ���  �� ��� ����� �	 ���� ������ �	 ��"�!��� �� ��	�&��� ��#�*
������#' 1) ��� �P���� �	 � $� $���	 ���#������� &� ���� �� �$����� ���#����
!�� ��	 �� �������#� ���% ��� ��� $����$��) 	 �$������# ��	�&��� �)�����'

�5�# (��6
����3�	��
��� �������� ��"��������

#���������������B I
J 1) ��
� ����� &� ����� ������)  ��������� � ���$���
&����!) � ���� �	 	����� ���$�-$������ I��$� ���# ��� 	����� ���$�-$�����
��� � $��$���� ���#���J ��� !���# 	������) ������� �� ��� ������� 2 &���
��� ��� �	 ������# ���� ��� �	 ��� ���$�-$������ �� � $����$� ��������������
�	 ��� �����'

#���������������B I
J 1) ����� ������� &� ����� ������)  ��������� � ���*
$��� &����!) ��� ���$�-$������ 4��� �����5� ������ �� � ��	����$� 	�� ���
���������� �'�'� 	�� � ��� �	 ���#��� �"�$ ����� �	 ��� ����� I��� �$� ��J
���$�-$����� 2 ��� $���� !���# ���� ���� ��� �$� �� ���$�-$������ !����� ��
��� �����'

#���������������B I
J 1) ��� ������ �	 � ���#��� &� ����� ������) ���� �
��� �	 �"�$ ����� �	 ���� ���#��� 	�� ��P������ #���� ��� � ���� I�'�'� �������
������J ��� � $� ���� ��� �"�$ ���� � �$���� 4��� ��� ���5� ��� !���# ����
 � �#������ �'�'� $������� ��� � $�����������#�) #���� ��� �	 �"��$��� � �*
$���� 2 ��� ��� !���# �� ����� ���� ��� $��$���� ���$�-$����� �� � $����$�
�������������� �	 ��� �!����$� I�� ����� &��� �����$� �� ����� ��� ��J'

��� ���� �	 ����� ����� ������$��� �� ! �����# $��-���$� �� ��� ���#��� !���#
$���� &��� !� ������� �� ���� ������ !���& I��$�' ��'<'9J' ��� �&� ������
I����-$����� ��� ����� $��$��#J &��� ���) !� !���:) ���������'

�@
��������� �@
��������� ��� ����������� $������� 1�����
����

��� ���� ��� �	 ��$�' ��'> �� �� ����$��� � ���$��� &�) �	 �"������# ��������
�	 �"����������# &��� ��% ��������� ��� �	 ��$���������) ���������#� ����*
	)��#� ����� $��$��# ��� ������# ��� ��	�&���' ���� �� ���� ���� �� ����
&��� ���������# ������ ���$��������� ��% �������� ����$��������� ��	�&���
��$����$� �� ����#�� $�������� ����#� ���  ��� I�'�'� ��� ��J $����#'

"8B+B� (��� �� 5����!G '���� #���3 ��� ����


� � � �!�� �	 ����� &� ������ � � &�) ��&���� ���� ���$��� &�) �	 ��$�����*
����) ����#��� ��	�&��� �)�����'
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Installation Test

System Test

Integration Test

Component Test

Unit TestUnit (Module) Coding

Component Design

Software Architecture Design

Domain Description

Requirements Prescription

���� ����� ��� � �������

��� � ������

��# �� ��'� ���&� � ��*$����� * ���#��� 2 ��� ���� ��  ��� % ��� �	��� �� ���
������� ��' 
� ��  ��� �� ����� �� �"������ �� !���# �� ��� 	���� ��� ���!���
�	 ������ $��# ��� �����������#� ���� ��� ������ ������ ��� �����������#�
���� ��� ��% �������� ����$�������� ��� ������ ���� ��� ��	�&��� ����#�� �� ���
������0

����� �� �����

���  � 	�$ � + �� �� ������#' ;����������� &����� ��)� ���� ��� � �� -��� ��
����� �� ��� ��� !�	��� ��� $�� ���	��� ����� �� $��������� I�##��#������ �	
��� ���J' 3�� ���$�� �� ��)� $����������� &������ ��� $�� ���) �� ����#��*
���� ����� ��$� �&� �� ���� $��������� ���� !��� ������� ��� ���) ���	���
�)���� ����� ��$� ��� $��������� ���� !��� ������' 6�$� ��� ���� $� �� ��
��� -���� �� �� !���# ������������*������� �� -���*������� ���� #� ��� ����)  ��
�	 ���  ������� $ �������'

�����7��! �� 
�����G '������� ��������� ��� '����������������

(��� ���� $����������� &����� &� �"������$�� �����	���� ���� ������ ���� $����
���� ��� ��	�&���� � ���# ��� �� ����#� ��� $����#� $��  � ���) !� 	� ��
� ���# ��� �� ����� �'�'� ����������)� �� ������ ����������)' 1 � ��� ����
-��� ���� ������ ���� $���� ���� $�������� ����#� ��� -��� ���$������ 2
�� ��� ������� ����� �	 ����#� 2 �	��� ��� �� ������ ��� �� 	����' ��� ����
������������������ �	 $ ������ ��% �������� ��� ��� �����������#� �	 ���
������ ������ -��� �� !� ������� ��� ��� ������� 	� ��� � ���#� �� ��� ���������
������������ ����� ���� �� ��� &����� � ���# ���� �	��� ��� ���� $� ��� !��� ��
��� -���� �'�'� ��  ��'

#��� �� #�������7� '����������

��� $��� �	 $����$���� ���������$� �� ������ $�����������) ������#� 	�� ���*
 �� ����#� ������� ��� ���#�� 	�� $�������� ����#� ������ � � �� $���������
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!���# 4���#��5, 1���# �##��#������ �	 ��� ���' ��� $���� �	 $����$���# ��*
$����$� �� ����#� ������� �	 ��% �������� ����$������� ������������������ ���
�	 ������ ���$������� ��� �����������#�� #��& �������������) �� ��� ����
������� !��&��� &��� ����� ��� �����������#�� ������������������ ��� ������
&��� ������ $�� ��� ����� �����!�� ���$����)'

� ����:����! �� #������ #�������7� '����������

/��$� $����$���# � ������ ��� �����������# $�� !� �� $����) �� �� �����)
���� ��� ���� $�' 
� � �� !� &������&� ���$� ���) ���) ��� 	 ���������
����������� ��$������ ��) ���� �� !� 4$����$���5� �� ���) ���� �� �� ������)
�������!��' 1) ���< �� &�� + �#�� ���� ��� �	 ����) ����� ������ 	 ��)� �� 	 ��)
��������� ��	�&��� �)����� ��� �� !� �������) �$������ 	�� ���� ������'

� � �
(� ��� ��& ����) �� ��# � 	�� � � � ##������ 	�� � ���$��� &�) �	 ��$���������)
����#���# ��	�&��� �)�����'

"8B+B" ��� � 	3������ � ������! � � 	!���

(��� $�� &� $��$� �� 	��� ����E (� $��$� �� ���� &� � �� ��) ������� ���
����� �	 ������ ����� $��$� ��� ����-$������ ������) �� 	����& ��� ����� �	 ���
� ���#���� ��#' ��'9 I����� �$�� � ���#���J' �� � &� ������� ���� ����#� !�
���� ��, ���� � ������� � ������)�� � �)����'

Domain Description

Requirements Prescription

Component Design

Unit (Module) Coding

Installation Test

System Test

Integration Test

Component Test

Unit Test

 Software Architecture Design

���� ����� ��� � �������


� ��� 4
5 ���#��� &� &��� �� �"����� ���� ��� ��� �� �� ��� ������ �����
$��$� ��� ����-$������� ��� �� ��� ������� ����� �	 4&��� �� !���# ������5�
��$'� ! � �� ��� ���� ����� �� ���� 4&��$� �� !���# ������5� ��$'� �� !���# -���
������ $��' /��$� &� ������ ��� 	����&��#,
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��	��������� ����<������	� ����� ����&	 ��� ��	�	 ��� �� !� ���� !) ��������#
���������� �	 ��� ������ ���$������� ��� �����# �� �� I�'�'� ����	)��#� �����
$��$��#� ������#J ���� ���) ���� �	 ��� ������ ���$�������'

$	��� ����<������	� ����� ����&	 ��� ��	�	 ��� �� !� ���� !) ��������# ����*
������ �	 ��� ��% �������� ����$������� ��� �����# �� �� I�'�'� ����	)��#�
����� $��$��#� ������#J ���� ���) ���� �	 ��� ��% �������� ����$�������'

����%������ ����<������	� ����� ����&	 ��� ��	�	 ��� �� !� ���� !) ��������#
���������� �	 ��� ��	�&��� ��$����$� �� ����#� ��� �����# �� �� I�'�'� ����*
	)��#� ����� $��$��#� ������#J ���� ���) ���� �	 ���� ����#�'

���
����� ����<������	� ����� ����&	 ��� ��	�	 ��� �� !� ���� !) ��������#
���������� �	 ��� $�������� ����#� ��� �����# �� �� I�'�'� ����	)��#� �����
$��$��#� ������#J ���� ���) ���� �	 ���� ����#�'

,��� -������/ ����<������	� ����� ����&	 ��� ��	�	 ��� �� !� ���� !) ������*
��# ���������� �	 ���  ��� I��� ��J ����#� ��� �����# �� �� I�'�'� ����	)��#�
����� $��$��#� ������#J ���� ���) ���� �	 ���� ����#�'

�� �$����� ��� �!��� ������� ���� &��� �� !���# � !+�$��� �� ����-$������
����� $��$��# ��� ������#� �'�'� ��� ���$������� I��� ����$������� �� ��� ���$*
�-$�����J $�� ������ !� �� ����)���' ���� ������ 	�� ����-$����� ��� �����
$��$��#� ���� ��� ���$�-$����� !� 	�����' ��� ������# �� ����� ���� ��� ��*
�$��������� ��� ����$��������� ��� ��� ���$�-$������ $�� !� �"�$ ���' G�&�
�������) ������ ���$��������� ��% �������� ����$�������� ��� �!����$� ��	�*
&��� ����#� ���$�-$������ $����� !� ������)� �'�'� ����������)� ��� ��� � !*
+�$� �� $��� ��� ��������������' ���) � �� -��� !� $��$�������� ! � ��� $��*
$���������� ���� ��� !� ���#���� �� �Æ$���� ���������������' ��# �� ��'>� ���
����:�������:	
�����	� ������	��� IAH�H�J ���#���� �������� �� ���&
&��� �� �� ����'

Domain Description

Requirements Prescription

Software Architecture Design

Component Design

Unit (Module) Coding

Domain
Demo

Requirements
Demo

Architecture
Skeleton

Component
Prototype

"System Test"

"Integration Test"

"Component Test"

"Installation Test"

Unit Test

���� ����� ��� �9�9� �������
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1����� ����� ���� ��� ������ ���$������� �� $����� $��� � ���� &��$� I�J
��� ������ ��� �������� ��� ������ ��������� ��� $��$����� ��� &��$�
I��J ����&� ���  ��� �� !��&�� ������ ���$������� ��$ �����'

"�;��������	 ����� ���� ��� ��% �������� ����$������� �� $����� $��� � ����
&��$� I�J ��� ������ ��� �������� ��� ��% �������� ��������� ��� $��*
$����� ��� &��$� I��J ����&� ���  ��� �� !��&�� ��% �������� ����$�������
��$ �����'

������������ 	&������� ���� ��� ��	�&��� ��$����$� �� ����#� ���$�-$����� ��
$����� $��� � ������� &��$� I�J ��� ������ ��� �������� ��� ��� �	 $��*
������� I�'�'� ��� �"������ $��������� ��� ����� �����	�$��J� ��� &��$�
����&� I��J ���  ��� �� !��&�� ��	�&��� ��$����$� �� ����#� ���$�-$�����
��$ �����'

���
����� 
�����
�� ���� ��� $�������� ����#� ���$�-$����� �� $����� $���
� ������)�� &��$� I�J ��� ������ ��� �������� ��� ������� �� I�'�'� ��������J
$�������� $��$����� ��� &��$� I��J ����&� ���  ��� �� !��&�� $��������
����#� ���$�-$����� ��$ �����'

���� ��$���$�� ����� ���� !���  ���'

1���� 1) � ���� &� �����  ��������� � ��	�&��� ��$�#� ���� $�� ��� �����
��� ������� ��������� ��������� ��� $��$����� ��� &��$� ����&� ���
 ��� �� 	����) !��&�� � ��� �	 ��$ ����� 	�� &��$� ��� ���� &�� ! ���'

��	����	�� 1) ��� ��������� &�  ��������� ��� ���&��# �	 ����� ��$� ���� �	 ��*
�#����� �	 ������� ��$'� �	 ��������� ��� $��$����'

�������� 1) ��������� &�  ��������� ��� ��������� �'�'� ��� ����&���� :�&
�	 ������ ��� ������ �	� ��� ������$����� &���� ��� �)���� 	�� &��$� ���
���� ������� �� ������)�� &�� ! ���'

����	�� 1) !��&���# &� ���� ��� 	��� ����$���� �	 ��$ ���� ��"�� !���� ��
$������� ������#�� ��#���#���� I�� ��� ��#���#����J ��"�� ��� ����$�������
�	 � $�' 1��&���# ��% ���� ��������$���� �����# !��&��� ��� ����$���# �	
��"��'

$&������� 1) � ������� &�  ��������� � ���� ��	�&��� ��$�#� ���� ����&�
���  ��� �� ���� $������ ��� ������� ��� �����	�$�� !��&��� $����������
��$� ���# ��� �����# ����$������ �	 	 �$����� 4�$����5 �����	�$��'

������
�� 1) � ������)�� &�  ��������� � ������� ��	�&��� ��$�#� ����
����&� ���  ��� �� ���� $������ ��� ������� ��� �����	�$�� &����� $����*
������ ��$� ���# ��� �����# ��� ��� �	 �$����� �������� �� � $��������'

������ ���� ���� ����� �� �� ������� ��% ��$�,

������ �����1�*��������� ����������������� �%��������������� ������#�

��# �� ��'< �������� �� ���& ��� $��������� �	 ���� ����������� ���� ��� -���
��	�&��� �)����' ��� 8,@;,� ������ &��#�� ����� ����$��� ���� ����-$������
����� $��$��# ��� ������# �� ���#���� �� ������ �� !��� �	 ��� ���$�-$������
����� !) ��� &��#��'



�+�! ����.��
���) >���	 ����(��� ��� ���
��� "!!

Domain Description

Requirements Prescription

Component Design

Unit (Module) Coding

V:MC:T

V:MC:T

V:MC:T

Domain
Demo

Requirements
Demo

Architecture
Skeleton

Component
Cast

The System

"System Test"

"Installation Test"

"Integration Test"

V:MC:T

 Software Architecture Design

"System test"

"Component Test"  

Unit Test

���� ����� ��� � �������

��� !���$ ���� �� �� ������� ���� ��% ��$� �	 ��	�&��� ��$�#�� �� � $�
� &�) �� �� �� ��� �� � � !��% ��� ����� �� ���#�� ���� �	 &��� ��� !���
����#��� ��� ����-��H����� $��$��H������ �� ��� ������ � ����� �� ���#�'
����� ����-$������� ����� $��$� ��� ����� ������� ����� �	 ������ � ���#���
��� &��� ��� � !��% ��� ����� �� ���#� ��	�&��� ����� �� ������� ���H��
������)�� ����#� !���# ��-������� �� �"�������� �	 ������ � ����� �� ���#�
����#��'

��� ����� �� ���� ����� ���) �� !�$���� + �� � ������ �	 ��������# ��� ���*
 ���� ��� !) ���� �� �����$���� $�������� ������ ��� !) ���� �����#  �� ��$ �
��$ �� &��� ��� �)����' (���� �� �� ��� ��&�)� ���� ������� ! � % ��� � ��� �	
��� ����������� $�� !� ���� ���� &�) &���� � ��$��-$��# ��� �Æ$���$) �	 ���
-��� �)����'

�5�' ���6������! $�
�� (������� ��
 �������

��� $��$��� �	 ���������� ��� !��� ������� �"��������)� �� $����$���� &���
������ ���������� ��� ��% �������� ����������, ��$��' �>'9 ��� ��'9'

���������� ������ ����<������

���� 1���) 1���� �>�� &� % ���,

� 5���������� 8��������� �� $��$����� &��� #�����# ��� ��#�� ���� $�'
� 5���0������� 8���-$����� �� $��$����� &��� #�����# ��� ���� $� ��#��'

(� �"����� �� ������ ���� ��� �� �	 ����-$������ ����� $��$��# ��� 2 ����*
$����) 2 ������#' 8��������� �� ���	����� �� ������ ���$�������� ��� ��% ���*
����� ����$�������' 8���-$������ ����� $��$��# ��� ������# �� ���	����� &��'
��% �������� ����$��������'
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"8B.B� 5���0������

#���������������B I

J 1) ��
� ����� I�	 ��� �� � ���� �	 ���$�-$������J
&�  ��������� � ����	 �	 � �������� &���� ��� ������� ������ ���� � ������
�������) I$�������� �� ��� �������J �	 ��� ���$�-$����� �����'

��� ��	�	 ��� ����<������

��� !���� 	�� ����-$����� ��� I��� ������ ���$�������� ��� ��% �������� ���*
�$������� ���J ��� ��	�&��� ����#� ��$ �����' 8���-$����� �P�$�����) �����
�� !��� ����	� �	 �����&��� ������ ������ �� I��� �� ���� �	J ����� ��$ *
�����' ��� ����	 �� � � ���) �)���$��$ ���$���, ���� &��� �� ������ �� ���
��$ ����I�J ��� 	��� ��� ����� �� !� ������� � ������#) �� $�����' ���
$����� ������#) &��� ����� ���� ��� ����� 	����&� 	��� ��� ��$ ���� ��"�I�J
2 ���$�����# !) ����)��# ����	 � ��� I�'�'� �)���$��$ % ��������J �� ��� �)�*
��" �	 ��� ��$ ���� ��"�I�J� ����� ���) ������# �� � $��$� ���� &��$� ������
��� �����'

#���������������B I


J F�
� ����� �� �� � � �)���$��$ ���$���' ���� ��� ���
���$�-$�����I�J ��� ��� ������� ��� ������� �)���$��$���)� ��� ����	 $�������
�	 � ��% ��$� �	 ����� &���� ��$� ���� �� ���� �� � �)���$��$ % �����)� ���
&���� ��� ����������� 	��� ��� ����	 ���� �� ��� ��"� ����	 ���� ��� + ���-��
!) �)���$��$���) � !���� ���# �� �"��� �� �� ��	����$� � �� ���� ��� ��"� �	
��� ����	 ���� �� �!���� ��� ��"� �	 ��� � !��% ��� ����	 ���� 2 -����) ��
�$����� ��� ��"� �	 ��� �������'

(� ����� ��� �� ����� ��� ��� ���& ��) �"������ �	 ����-$������' ���� ��)
$��� �� � � ������ �� ���) �������' 3	��� ���� �� ��� &���� � ����� �	 	�����
���$�-$������ ��� ���� �	 !���# �!�� �� �����E 7�� ��� ��0 7�� �� ���� ����
��T �� �� ����� 	�
	���0


� ����� ��� ��� &� ���� ���������� ��� ���$�-$������ �'�'� ��� �!����$����
��� ��� ��������# ����� �	 ��	�&��� ������������ 	��� ������ ���$�������� ���
��% �������� ����$�������� ��� ��� ��$� ���#� �� ��&� ��	�&��� ����#�' 3�� &�
���� ���������� ��� ��#�������#� ��� ��� ����� ��������� !��&��� ����� ������'
(� ���� ���������� ��� ���� 	�� ��$�������# ��� ����������� �	 ����� ���$*
�-$������ ���� ���#�� ��� ����� �	 ��� ����������� �	 � !������) ���$�-$������'
(� ��������) $������� ���� ���� ���������' 3�� &� ���� $������ ��� 	�����*
������� ����$�� �	 �!����$���� ��� ��������# ���) �"��������) !�$� �� &� -��
���� ���������' 
	 ��� ��	�&��� ��#����� ���� ���  ��������� ��& �� �!����$�
��� ��& �� ����� 2 ��� &��� �� �!����$� ��� ����� 2 ����� #��)� �� &�
!������ &� ��� ���$���# ���� ��	�&��� ��#������ ���� ����� �� �� ������ �� ����
���$� ����-$�����'

G�& &� ���� ���� ����, �� #�� ��� ��	�&��� ��#����� �!����$���� ���
��������#' (� ���� ��������� ���� ��������� �'�'� ����$����� ��� ��$���% �� �	
�!����$���� ��� ��������#� �� � &�) ���� $�� !�  ��� &������ ��� ���$�-$�����



�+�! ����.��
���) >���	 ����(��� ��� ���
��� "!#

���# �#� �� ��� ����� ����� �� 1 �>� I�� ���� �<�J� �� 8A@*�� �9<� 9=�
��>�� �� L ��=�� 9>�� 9>9� 9���� ��� &������ �� �� $��!���� &��� ����� ����
���=� ��9� ��9?��<�� �� �����#� ��% ��$� $����� ����?��>�� �� ���� ��% ��$�
$����� ��9� �>�� ��9�� �� �����$����� ��>>� �><� �>�� �>�� �<��� �� ��� � ������
$��$ � � �9���9���� �� ���' G�& �� ��� ���� 	�� ���� ��	�&��� ��#����� �� �����
����-$�����' ��� ���� &� &� �� ��� �� ��	�� �� � ��"� �� ����-$����� &��$� �� ��
����������� �	 ��� ���$�-$ ���$�-$����� ��������� �� &� !������ � � ���������
�	 �!����$���� ��� ��������# ��� !���'

1 � � $� � ��"� �� ��� )�� ������!��' 3�� &� �� ��� ��� � $� � ��"� !�$����#
������) ������!��' 3���� �� ����� ����-$������ �'�'� �� ���$� ����-$������ ��� ��
����� !� ��� ���) ��#���)� �� ��� ���$�-$ ����	 �)����� ��� ��� ���$�-$ ����	
���������� ���H�� �������*������� �� ����'


� � ����� &� ���) �� ��� ������ �� ���� 	����& ���$�-$ $� ���� �� ���#���
������������ $� ���� ���� $������ � ��#��-$��� ����-$����� $��������' 
�
������� ����� &� �"��$� ��� �������� &��� �$� ���) �� ��� ������ ���$��$��
���  ���# 	����� ��$���% ��� �� ���� $����� ��� ����� !) ���������� ���
����	 � ���� ����$������ ��$���% �� ��� ����� �	 � ���$�-$ 	����� ���$�-$�����
���# �#�' 
� �� ��� � ����� �P���' 1 �� &� �� ��� �� �� �� �P��� ���� ��)� �P
&���'

���� ���$�-$����� ������$���� ����!�) � �>� ��� ���� �<�� �����#�)
����$��� ��� ��#�� ����������� !��&��� ���$�-$������ ��� ����	�' 8���� $�����
��� ���� ���� ��� �����) $����� -��� �� $������ � ���� ����������� 	���
�	 ���$�-$����� &���� � ���� ������# ���� �� ����-$�����' ����� �� � $� ��
����' �� � $� ���� &� �����) ��#��� ��� $������# ����-$����� �� ��) ����� �
�����' (� ��� ����$�� ��&����� �� ��� 	�$� ���� &��� ��� ������� ��� ���
���� !�� #�� �� �� ��� ����� 	 ��) ��������'

�)*�+ ������ �� � ������� ��� ��� ������ �� ��� ���# �#�� $���� &��� ����	
� ���� �'�'� � ����	 �)����� ��� ����� 	�� ��������# ����	� ��� I��� ����������� ��
�,� ��=���=��99��99��J 	�� � ������� ����	�' �� ����� ������ �� �) ����� $���*
	 ��)� ��� ����$� ��� 
������� I����

��� � �� ���
�J 	�� 	����) ��&�����*
�!�� ��"�� ��� �����' (� ��	�� �� ���� ����$��� 	�� �"������ �	 ����$����� ���
��$���% �� �	 ����-$����� ��� ����	� �!� � ��� ���$�-$������, ��<�?�<>�����'

����� ���� ����)� Q�� ��) ���=� ���) �������*������# ����� ��� ����	
��������� �����, ��$ I�����$��� 8���-$����� �)����J ��=�� �=�� 99�� 99���� �	0
������IF�+ I/�#���*6���� ��#�$J ��=�������� "��	� ���� $�� ������� ��� ���)�
���) ������' ��� �������!�)  �*��*���� ��	�������� �� ����	 ����� &� ��	��
�� ��� ������� #����� .�����	 F��� ��%�� ����,HH&&&'�	�'�! '�$' H� ��
���������� !) Q������� �' 1�&��'
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"8B.B" '���� #���3���

#���������������B I

J 1) ����� ������� &�  ��������� � �������$ ���*
$���, ��� ���$�-$����� �!� � &��$� ��� &����� �� ����� ��� ������� �� ���*
������ �� �����$�-��� �����#������� �� ���� ����� $��$��# ���# �#�� ���
���� ����� �� �)�!���$���) �"�$ ���' ���� ��� � �����!�) ������	)��# �����
�	 ��� ���$�-$����� �� $������' ���� ���������� ��� �"������� �� �� ��� ��*
����� ����� !������ � �	 ���� ������ �'�' ��� ������� �� !� 4$��$��5' 3��
��� ����� $��$�� �"������ ��� I�����!�) ������-��J ����� �� �� ��� �!����) ��
����� ������� ������ I�� ����� ��% ��$��J'

��� ��	�	 ��� .���� ����&��%

�� � ��� !���� 	�� ����� $��$��# �� � ���$�-$����� I� ������ ���$�������� �
��% �������� ����$������� �� � ��	�&��� ����#�J' @���� $��$��# �P�$�����)
����� �� !��� �"�$ ����� �	 � $��� ��� �� �  � ���) ������-�� ����� �	
��� �	 ����� ���$�-$������' 
� �������� �� ��� ���$�-$����� ��� ��� �����
I�'�'� ������� ���$�-$�����J ����� �� ���� � ��������� I��� $��+�$� ��J 2 ��
!� $��$�� 2 �����) ���� ��� ����� ���$�-�� $������ !������ ��' ������)�
����� �� ��� $���� ���� ��� ����� !������ � �������) ��:�$�� ��� !������ �
�� ������� !) ��� !���� ���$�-$�����'

@���� $��$��# �� � -��� �	 ������$� ��� �����$����� �� ����� �����������'
(� ��	�� �� � � �!�� �	 ���� ��#��, ��� G3�3HQ�� ��!������) 	�� F����!��
��	�&���� ��������� ;���	�����, ��
GT� ;����#�� @����� .��������)O� @����
;��$��# ` ;@.T� ��� ��� ,�
��� $������ )��
�	�* 4��� $�����)�� &��$�
������ ������ �AF�� 	��� ����#�� ����� ����#�� ��� ����� $��$��# �	 ;��
���$�-$������'

"8B.B* �������


� ��$��' �>'�'� ��� ��'�'� I�� ������ ��#�������#� �����$�����) ��% ��������
��#�������#J� &� !���:) ��� ��� �� ������#� ��� &� �������� � ����&���
������ ���������' ��� ������� ��$���� &��� ��& ������� ���� $�����#�� ! �
�� &��� ��� $���� ������# �� ��� ����� ������ !) ��� ���$��$��# ��	�&��� ��*
#�����' ��� ���� &� ��	�� �� ;���' �9 �	 /��� ��� 8����O� ����#��	 � !�� ��
$�����
� �����
�� �9=��'

#���������������B I

J 1) ���$�-$����� I�� ��	�&��� �� ���#���J ������ &�
 ��������� � �)�������$ �P��� �� ��	 �� � $���� �	 $����$����� �	 ��� I�'�'� �
$��$����J ���$�-$����� I	�� �"������ � ���#���J &��� �����$� �� ������� I���
�!����$�J ���$�-$�����'
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��� ��	�	 ��� ��	���%

��� !���� 	�� ������# ��� I��� ������ ���$�������� �� ��� ��% �������� ���*
�$������� ��J ��� ��	�&��� ����#� ��$ �����' ������# �P�$�����) ����� ��
!��� �"�$ ����� �	 � $��� ��� �� I��� �	J ����� ��$ �����' 
� �������� ��
��� ��$ ����� ���� ���� ��� ��������� ���� &��$� ���� !��� ����$��� ��
� $� � &�) �� �� ����� ��� I�� ��� $��� �	 ���� �!����$� ���$�-$������� �)�*
!���$J �"�$ ����� ���� #� ���$�-$ ����� �	 ��� ��$ �����, �� ���� ���� �����
����� I���$��!�� ����$��!� ���J ���$�	) &��� �� �"��$���� �� �� ���� ���� ���
��$ ����� ���$�	) ���� $������ I������� �J �$����� $����� ��� ���$�'

���� �:A����7��

�� ���� �P�$�����) &��� ������# &� ���� $����	) ��� ����� �

�
! ����� ���
�����
�' ���� &�� ���� �� ��$�' ��'='>' (� ��	�� ��� ������ �� ���� ��$����' ���
��"� ��-������� ��� �������� �	 ����� #���� �� ��$�' ��'='>'

#���������������B 3 ��	�&��� ���#������# �

�
 �� �� �$���� ���� ���� $��
�� ��$����$� ��� ��'

#���������������B 3 ��	�&��� ����� �� ��� $����% ��$� �	 � � ��� ����� ��
��� ����������� �	 ���� ��	�&���'

#���������������B 3 ��	�&��� 	� �� ��) ��� �� �� � I$��� ���#J �����
�'

3 ��+�� ��	�&��� ���� �!+�$���� �� �� -�� 	� ��� �� ��	�&���� ��� �� ���� ����
�'�'� ��$������� ��� ����� ���� $� ��� ��� 	� ��' �� �� �� ��� ������ � �� ������
	��� ���'

���� 	������!

�� ��� ���� ������#) �� �� -�� � � ���!�� ��" �	 ��"� $���� &���� �����)�����
�� ������#� &��� ������ 	��� ���' /������$���) ���)� ��������� �	��� ������ ��
��$� ���� ������#��� ���� !��� ����������� �� ����� �� �$����� ��� ������#
�!+�$�����'

���� #�7�����

���� $�����#� �� � ������ ����$����� &��� ��� ��"� �	 ���� &��$� �� !���# ������'
����� ��� ������� ��P����� $�����#� $�������,

� -��
�� G�� ����
���" 
	 ��� ����� ���� #� � ���#��� ���� !��� �"�$ ���
�� ���� ���� ��������# � ���� ��� - I�	 ��� �� ���� ���� ����J� ���� &� ��)
���� ��� $������ :�& $�����#� �� ���['
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� ���� G�� ����
���" �� ����$����� &��� ���� �����!��� �	 � ���#���' 6��
��) ������# ��� !��&��� �����!�� ���������������� �����!�� ����#������ ���
 ��� �	 �����!���� ������ �� $���������� ����� �� �� #������ �"�������� ���� *
����� I�� $����$���� &��� ����#������ ��� 	 �$���� ��# �����' �� ��$� �	
����� ��P����� 4�$$ ����$��5 �	 ���� �����!��� ��� $�� ����$���� $�����#�
� �!���'

� ,���� ������" ��� ����!����� ��������� �	 	� ��� &��� ��� ��� �	 $��$��#
���� ����� �� ������ $��$� ����� 	� ��� ��) $�����$� ���� ���������� ����
����� ����� ���� ���� $��$� � �������!�� ���������� �	 ��� ����� 	� ���'

� 2������ ������" �� � ������� �	 	� �� ������#, ��� �)�������$ ��������� �	
�� ���) �������� �	 ���#��� � !��"��'

���� #���� ��� ���� 	�����

#���������������B 3 ���� ���� �� � ����, I�J �� ����#����� �� ������� �������
�'�'� �� ����� ���� �����!��� &���� ��� �� ��� �������) ��� !) ������# �"������
��� � �� ��� ���#���� ��� I��J � ��� �	 ��� �� ���� ��� ���#��� �� �"��$��� ��
� �� � � ���# �"�$ ����'

��� � $������� �� !� ������ ���� ����� �� ������� $����$� �� &��� �� ������� �
���#���� �� ��� ���# �#� �	 ��� $�������'

#���������������B 3 ��� �	 ����� I�'�'� ������� ����#������ ��� �"�$ ���� ��*
� ���J �� $����� � ���� �����'

���� %������! #������� P ���� �����������

1) � ���� ���% �$) $�������� ��  ��������� �� !� � ��% ������� ���� �� � �
�� ������#, /�& � $� $�����#�E /�& ���) 	� ��� �� !� ����$��� !) ������#
�������� �� ����� �����&��� 	� �� I��� G $ �������J �� ��� -��� ��� @ ������E

#�������� ������� %  �������

(� ����� #��� ���) � ���) !���	 � ���)' ��� ���� ����� #� ���������� &� �� �
��	�� ��� ������ �� ���� �������� ���������� �	 ������#' ;������ �9 �	 /���
��� 8����O� ����#��	 � !�� �� ��	�&��� ��#�������# ��� �� � � ����� � !���
������� �9=��' ��� ,�
���
 ������ ��$���� I��$�' �9'��J �	 �9=�� ��������
� ����������� ��	����$�� �� 	 ����� ������� ��'

���� ��+3!"�������3*����.������2����� 	�����%


� � !��$*!�" ������# ��� ���#��� I�'�'� ���$�-$�����J �� ��� ��&�, ���) &���
�� �� � ������ �� ��' ���� $���� ��� ������� 	��� ���$�-$������'
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>
��� ��+3*��"��"��3'������������2����� 	�����%


� � &����*!�" ���� &� ��) $�������� 	�� �"������ ����� � $�����#� $�������'
�� &� ��& ��� ���#��� ��� $� ��' ���� $���� ��� ������� 	��� ��� ���#���
��"�'

(��"� 	�����%

������� 	���� �	 ��� �� ������# ��� �����!��,

� ������" 3�&�)� ���� )� � ���$�-$������ I���#����J ��� ���� ������ ����
���� ���'

� ������
����� I�� ��	
������J �� ������# !) � #�� � &���� ���!��� ����
!��� ����#��� ��-���� �����, ���������� �����$���� � ����� ��$' 3� �����$*
���� ���� ������ � � &��� � ��� �	 ���� $����� $����� $��$�����'

� $���
�������� ��������� �� &������ #�� I�����$�����J !���� �� 4 ��
$����5� ���� ��� �$������� �� ��� 	��� �	 �)�������$ �����$�����*��������
!������ ��'

����� 	 ���0������=����� ������� %  �������

@��) �	 ��� �!��� ���� ��$���% �� $�� !� � �������' ���$�-$�����*!����
������# �� ��������� ��	����� �� �� �!����$� ��������������' ��� -��� �	 �!����$�
�������������� �� 4���5 �=9?���' ��� ������) �	 ������# ���� $�� !� �"�������
�� ����� �	 �!����$� �������������� �	 ���$�-$������ �� #��&��#� ��) !) ��)'
@��� ��� ���� � ������� �!����$� �������������� $���� �� !����� �� ���
��$���% �� �	 ������� ������# ��� ����� $��$��#'

"8B.B+ ����������

(� ���� $������ ������# ���� �� ��#���)' (� ���� 	������ �� � ������ �� �������
������# �� �)�������$���) �� &� &� �� ���� ���� ��' (� ���� � $� ������$�
���� !� ���� �� 4$����5  � ��� �������) ������ ��� ���) ���) ������# ��*
����$��� + �� ������ �� �!��� ��� �� ������ ���� �� ������ ��������' (� ��*
	�� �� &�� �� �!����$� �������������� �=9?=����� ���� ����������� !) �����$
;� ���� ��� �� &�� �� ������� ���� ����� ������ ����������� !) G��� A' Q����'

�5�) ����	�����

(� ���� $������ 8-���� �� � ����<9 ���� �� � ������), ����� ! � 	�� 	���
��� 	�$��� ���� !��� $������' ��� ����$���� �� ��������' ��� ���� �� ���� ���
������� �� �����  ��������) $� ���� �	 ���� ���$�-$ $����$��� 2 	 �$�������
����������� ��������� ������! ���� 66� ��$'� ���#������# 2 &��� ��$���� &���
�� ������# ����'
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"8B1B� % ����:��

(� ��	�� �� ��$�' �'�'� 	�� ��� ���� �	 �< � ����# ������ I��% �������� ��� ��	�*
&��� ����#�J �"������T ��� &� ��	�� �� ��� ������ $���) ������ �	 ��$�' �'�'�
$��$�����# ���  �� �	 ��� ���� 4����$��� ����$5'

"8B1B" ��� 
@�������


@������ "8B� ����� ����� ��� ��� -"�� ����$� ����$��� !) )� � � ##���
��� ��� $� �� �	 � ������ ���� &��$�� �� �� �)�������$ � &�) �� )� $��
���� �	� ������������� �'�'� ��� ������ ��� �����!�) ��������� ��� ������ !���#
���������'


@������ "8B" �����
����� ����� ��� ��� -"�� ����$� ����$��� !) )� � ���
	����&��# )� � ��� ���� �� D"��$��� ��'�� � ##��� ��� ��� $� �� �	 � ��% ���*
����� ���� &��$�� �� �� �)�������$ � &�) �� )� $�� ���� �	� �������������
�'�'� ��� ������ ��� �����!�) ��������� ��� ��% �������� !���# ��������� 2
��� �� � $� � &�) ���� )� �� �� ��� ������ ����'


@������ "8B* #
��������
� $������� ��� ��� -"�� ����$� ����$��� !) )� �
��� 	����&��# )� � ��� ���� �� D"��$��� ��'�� � ##��� ��� ��� $� �� �	 � ��	�*
&��� ��$����$� �� ������� &��$�� �� �� �)�������$ � &�) �� )� $�� ����
�	� ������������� �'�'� ��� ������ ��� �����!�) ��������� ��� ��	�&��� !���#
����#��� 2 ��� �� � $� � &�) ���� )� �� �� ��� ��% �������� ����'


@������ "8B+ -��	��� �
�����	�� ��� ��� -"�� ����$� ����$��� !) )� �
��� 	����&��# )� � ��� ���� �� D"��$��� ��'9� � ##��� ��� $������� �	 ����
$���������� �'�'� � ##��� � $�������� ������)��� &��$�� �� �� �)�������$ �
&�) �� )� $�� ���� �	� ������������� �'�'� ��� ������ ��� �����!�) ���������
��� $��������� !���# ��������� 2 ��� �� � $� � &�) ���� )� �� �� ���
��$����$� �� �������'


@������ "8B. %��� $������ ��� ��� -"�� ����$� ����$��� !) )� � ��� 	����&��#
)� � ��� ����� �� D"��$���� ��'�?��'>� � ##��� ���� $��� � ���� 	�� ������# ���
������ ����� ��� ��% �������� ����� ��� ��	�&��� ��$����$� �� ������� ���
��� $�������� ������)��'
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 !���%

� ���  ����������� 	�� �� �)��# ���� $������ �� ���� )� ���� ��& $��*
������ ��� �� �) �	 ��� ���� �	 ��� ��	�&��� ����������� ������ ��� ���
����) �� � �������'

� ��� ��� ��� �� �����& ��� ��+�� ���#�� ��� ����� �	 ��	�&��� ����#��
��� �� �����& ��� �������) �	 ��$ ����� ������ �� �������� �� � �������
���	�������� ������� ��� 	� ��� �	 ��� ��	�&��� ����#� ���$���'

� ��� �:A����7� �� �� 	 ������ ��� ������ -����)� ��� �� ���� )� &��� !�*
$��� � ���	�������� ��	�&��� ��#������ ��� &�� $���	 ��) �������� ��� $���*
	 ��) ��$ ����� ���� ��� ��	�&��� �����	'

� ��� �������� �� �)�������$ ��� ���$ �����'

���� $������ ��� �� !� ���� �� ��� $����"� �	 ��� ������� $������� �� ��� ���
��� �����
�� �
����� 2����! ��� ��� �����
����� �����
�� �
�����
2����! ;����' �= ��� �>� �����$�����)'

�9�� .����
	�����

��� $��� ���# �)����� ����#� ���$��� ����� � �� ��� ���� �$$� �� � $�
����#� �� ��� I�Æ$����J ��#������ ��� ���� ��� $� �� ���$����) ���!���� ���
������# �	 ��� ��� !��&��� $���������� ��� ����#� �	 ��� �����	�$� 4#� �5
���� 4����5 $��������� ��� ���� ���� ��� ���� ��� �� ��' ��� ���$ ����� �	
���� $������ ���� ��� ��:�$� ����� ����� � $��$����� ! � 	�$ ��� �� ��� ����*
��� ��	�&��� ��#�������# ��� �� ������ ���� �� ��� �!���*������ ���#������#
$��$����'

�9�� 4�"��� �� �������� ������

���� ��$���� ��� �� !� ���� �� ��� $����"� �	 ��� ������� ��$����� �� ��� ���
���� �� ����� ������	���� ��� ��� ������ �� �����
����� ������	����
��$��' �='� ��� �>'�� �����$�����)'
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��# �� 9�'� �� �������� �� ���#��� �� ��������� �!����$���� �	 ��� ���#�� ���
����� �	 ��� ��	�&��� ����#� �����' ��# �� 9�'� �� �� $������� �� ��� $����*
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 ���������

�������# ������ ��� ��% �������� ����������� ���$��� ����� ���#���� �	
��#�' �='�� �>'� ��� �>'�' (� �"����� ��#' 9�'�'

������������ ��� ��% �������� !�" ������� ��� �$�����) �	 ��% ��������
����������� �� &��� �� ��� ��� ����# 	 �� ��% �������� ��$ ��������� I���
��#' �>'9J'

	������� ������������� ��� ��	�&��� ��$����$� �� !�" ������� ��� �$�����)
�	 ��	�&��� ��$����$� �� ����#� �� &��� �� ��� ��� ����# 	 �� ��	�&��� ��$��*
��$� �� ����#� ��$ ���������' D����� �	 ����� $�� !� ��$������� ���� �
���#��� �����$�����) ���� �	 ����#� ��$ ����� �3�' ' ' �3	'
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B B B B B B ��� ������ 	���� ��� �� ��� �3�' ' ' �3	 !�"�� ��� ��� ������ �����
4$����$���#5 ���� 	���� �� ��� ��	�&��� ��$����$� �� !�"� ��� �������� ��
���& ���� ��� ��	�&��� ��$����$� �� !�" �� ��% �������) ��$������!�� ����
����� �3�' ' ' �3	 !�"��'

5�'#��� ��� 8,@;,� &��#� !��&��� ��� ������� ��� ��% �������� ��� ���
��	�&��� ��$����$� �� !�"�� ������� ��� �����!����) �	 ����-$������ �����
$��$��# ��� ������# 2 ����� �� ! �����# $��-���$� �� ��� $����$�����
�	 ��� ��	�&��� ��$����$� �� ����#� &��� �����$� �� ��� ��% �������� I���*
�$�������J ��� ��� ������ I���$�������J'

	������� �� ������� ���� � ���� ����� �3	� �	 ��� ��	�&��� ��$����$� ��
����#� ��� $�� ��$���� �� &�� ���&� 	�� �"����� �� ;����' �= ��� ���
&��$� ��� � ���!�� $���������� ;�� ��� ���� ������� ����� �� � ����&���
������, ;�� � ;�� � ' ' ' � ;�� '

B B B B B B � ��� ������ 	���� ��� �� ��� �������) �	 ;�� !�"�� ��� ��� ������
����� 4$����$���#5 ���� 	���� �� ��� ��	�&��� $��������� !�" ��� ��������
�� ���& ���� ��� ��	�&��� $��������� !�" �� � �� ��$������!�� ���� �����
;�� !�"��'

#������ ���� ��� ���� ���� �	 ����������� �	 $���������� ��$� &��� �����
�����!�) ���) ���� ��� !���&� �����!�) ������ ��� ���� 	����&� � -��� ����
�	 $����#' ���� 	����� ���$�-$����� ���# �#� ���� ���� �P�� ��� �����!����)
�	 � ������$ ����������� 	��� ���� ��� �� ����#� ���� �� ���#������#
���# �#� $���' ���� 	�� �"������ �P��� � ������$ ����������� 	��� ��&*
����� ��� ���$�-$������ ���� �00 ��� �'��

*9B"B" ����������

3 � �!�� �	 $������� ��� �� �����' ��� ���$��� ������ �� ���#������ ��
��#' 9�'�� ���� ��� ���& ��) 4	���!�$5 ������ ! � �� ��� ��' ���� ��� !��&���
��� &����� ��) �	 ��� ���#�� 2 ��	�&��� ��$����$� ��� $��������� ��� $����#
2 ����� � #�� !� ������ ����&� ������# 	��� ��) ����� !�" �� ��) �������
!�"� ��:�$���# ���� � ���#� �� � ���� ��) ��$� ���� � $� ����#� ���!����
���� ��$�������� ������#� �� 	��� ���� ������� ���#� �� ����'

D�$� $�������� ���� ��) ������� ��� ����#� ��� 	 ����� ����&��� ��-��*
���� �	 ��� ���� &��$� �� ��� ���&�� �� ���� �� ��#' 9�'�' ������)� ��� $��*
������� ���#�� &��� ��� ���) ������ ��� ��� �� � ���� �������� ������ ����
���&� ����� ��:�$� ���� $������ ����� �	 ��� ����������� �	 ��� $��������
��� ������ &��� ��� ����������� �	 ������� $��������, A ���# ��� �������*
���� �	 ��� �� ���� $���������� ����#� �����&� ��) ������ ��� �����!����) �	
����#���# ������ ��� ���'

@��) ����� ������ $� �� !� ����' ��� �������) �	 ����� ��� � $� �����
������ ����$���� ���� ��� ��	�&��� ����#� ���$���� �� �� ���� ��� $��� 	��
��� ���#�� ��� ����� �	 ��� ������ ��� ��% �������� ����������� ���$������
$����� !� 	 ��) ����$��!�� !�	��� ��� &�� �������� �� ����� ���$��� ����� ��
 ��������' ��� ��������� � �� !� �������� �� ���� ��� $�����������# ���$���
���#���� 2 ��� ������� ����� ������ �������� �� ���� �	 ��� ��$ ���������'
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���� ��$���� ��� �� !� ���� �� ��� $����"� �	 ��� ������� ��$����� �� ���
������ �� ����� ��������� ��� ��� ������ �� �����
����� ���������
��$��' �='9� �����$�����) �>'9' ��� ������# !���& �� �������� �� ��������� ��
��������� �!����$���� �	 ��� ��!�� �	 $������� �	 ��� 	 �� ��$ ��������� �	 �
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�� ��$�' 9�'�'�'J

*B %���!����

*K�LB %���!��� �:A����7�� ��� 	���������� ��� ��������� ��� �� ��$*
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*KK�L��%LB $��� K�� '�����L ������ 1) A� &� ���� ��� 	 ��
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I�'�'� ����� �	 ��� $���������� ��$'J ������� ��� ���� ����� ���
���� � �$���� ��� $��-# ������ �	 ��� ���� �)���� �� &��$�
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	 ��� $�����  ��
��� ����$����� ��� ��$���% �� �	 ��� ������� ��� ��� ���� 	������������� &���
��� ����� ���) &��� ���) �!	 �$���'
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1 � ��� &��� ��� ���� ��� ���� !���-�� �	 ��� ����$����� ��� ��$���% �� �	
8���' � ��� �  ����� ��� ���� �����)� 	����� ��$���% �� ��� ����� I�'�'� ���
	����� ���$�-$����� ���# �#��J' (� ����� $���� ���� �� �� � ���#�� ����������!��
��#�������# ��� ��  �� ��� 	����� ��$���% �� ��� ����� �	 8���' � ��� �'
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�� &��� �� � � $��$� ����E 
� �� ���� ��� ������� �� ��	�&��� �����������
#�� �� 	�� ����) ���$�-$ ���+�$�� -��� � !����$� !��&��� ��	����� ��� 	�����
��	�&��� ��#�������#� ��� ���� &� $� �� $����$������ �� ��
��� ������� ����<
2 ��� ���� �� $������ ���� &��� ��� ������� �	 ��� ���+�$�' �� ���� )� 
-�� � $� !����$� &� !���# �� ��� ��"� ��+�� ��$���� �	 ���� $������'

���� $���� ��
 (�����
����� �� &����� $����
�

3� �	 ��� )��� ���< ����� ���� �����$��!�� ��	�&��� ��#������ ��� �$�����$��
���� ���!���� &��� &��� ���) ��	�� �� �� 	����� �������� &��$� &� ���	�� ��
$��� 	����� ��$���% ��'� 6�� �	��� -��� ���� ����� �$����$� ���$� ����� � $��*
$����' ���� �� ��� 	��� �	 �)��� �� $�����' 6���� $��$���� ��:�$� �������$)
&��� �����$� �� ��& � $� 	����� ��$���% �� $�� !� �������� ����  ��������)
$ ���$ �� ��� ���� ��� ���)'
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�	 ���� ��$���� �� �� ������� )� &��� $� ������# ����� ��� �� )� !�$���
��#�#�� �� ���$ ������ $������ ��� �� ����� ����$�'
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3�����) /��� ��9�� ����� ��� ������� ��� 	����&��# �)��� I$�����J �!� � 	�����
��$���% ��,�

�' (��� ��
��� ��������� �� ��������� ���� 	���
��� �	 �������

6	 $� ����  �� �	 	����� ��$���% �� $����� # ������� ���	�$� ��	�*
&���' 
� $��� &��� �������) 	����&��� ��� �� ���� $���� ������
����� ���� �� 	�� ���� ����������� ��	�&���'

�' ,�
��� %�������� �
� ��� ����� ������� ��������

(���� �� ����� �� ����� ����� ��� ��� �	 ��"�!��� �	 ��	�&��� ��*
#�������# �� �� ���' 
� ����� ����� ��� ��� &� ���� ����������
�!����$� ��������#'

9' ,�
��� ��������� �
� ���� �	���� ��� 	������������ 	�	���	�

������ ��$���% �� ���  ��	 � 	�� ��) ��� �	 ��	�&��� �)�����
&������ � ���������� I$�������� �����������J� � ����!��� ��	����*
���� ����#����� �)����� � ���$���� �)����� � &�����$� I������*
������ ��"� ���$�����J �)����� ��$'

>' ,�
��� ��������� ������� ������ ������� ������������	�

G�� ���) �� ���' 1 � ���) �� ��% ��� ��	�&��� ��#������ &�� ���
&�����# ��� �!�� �� ���� �!����$��)� ��� ���� ���������$� �� �
&�����	 � $������' �� �� ����	� ��% ����� ��� ��#��) ������� ��#�*
$��� ���������$����� ! � ��	�&��� ��#������ &��� � ����� �	 ��#�$�
&��� ����)��$ ����� ��� ��� �!����) �� ������'

<' (��� ��
��� ��������� �����	�	 ��� �	� �� ������������

G�' 
� � ���� � ���+�$�� I���� $��� $���  ���� ��� � ���$��
�	 ��� D ������ .����O� 
� ������$� ���#������� �� ��� �����
��� ��� �����J �� ��� !��� ������������ ����  ���# 	����� ��$�*
��% �� ��� ��� ��$����� $��� �	 ������������ ��� �� ������� $����
�� ��$������ ��� $���' ��� �"������ $������� ��� A��� A�������
;�����O� IAA;J ���) � $$���	 � ����������� �	 � 	 �� )�� $��*
����� �>�� >�� =��' AA; ����� ��� �� >> ��� )���� �� ������� �
.����� ������ A��������� �	 A�	���� ��������� $������� 2 &����
������� D ������ ��� ������� .� $�������� ����� �� ����� �����?
-�� ����� ��� �����&��'
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(�� ��)�  ���� ��� �� ���� 	����� ���$�-$������E 
� ��� �������
��� �� &� ���� �������� ��� ��������$� �	 $��$ ������) �������*
��# ��� ����������# ��	����� �� &��� �� 	����� ������ ���$���*
������ ��% �������� ����$�������� ��� ��	�&��� ����#� ���$�-$�*
�����'

�' ,�
��� ��������� �
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6	 $� ��� ���) ���' 3��� &���� ���) ��� ���� ���) ��� �� !�0
A���# �����&��� �� !���$���) � ���#�� $�������� ��� �� $������# ���
$ ������ 2 ���$� 	����� ��$���% �� $�� !�  ���'

(� ��$� ��#� ��� ������� �� �� �) 3�����) /���O� ����#��	 � ��9��'
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Q������� �' 1�&�� ��� @�$���� B' /��$��) �><� ! ����  ��� 3�����) /���O�
����)��� ��9��� ��� ��� � 	 ����� ����� 4�)���5 ��� $�����,�

�' (��� ��
��� ��������� �����	 ��� ����������� ����		�

��� ���� < �!����  ���# 	����� ��$���% �� ���� ���� �� #�������
����) ��� ����������� ���$���' 
� ��)� ���  � ���) &��� ������
���� 	�� ���� ���� �� ����� �� ������ ��� �� ��% �������� ���*
�����#� ��� �� ����) ���#�� �	 ��	�&��� ����#�' 1 �� ���� �� ��� �*
����� ���+�$���  �� �	 	����� ��$���% �� ��� ���&� �� ���� ��$�����
������ ��#��-$����) ��� ���#�� ��� �����&�� ����� �	 $����#'

�' ,�
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@��� 	����� ��$���% �� ����) $��� &��� ��� ���)*�$��� ���� ����'

��' ,�
��� ��������� ��� ���	����� ����������� ����������� ��	���

������	�
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�� !� ������� � ������'

��' ,�
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G�' ������ ��$���% �� ���� ����������#�) ��� #�� ����) 	�� ����
&��������� �� ���� ����������� ���� �� ��	�&��� �����������' 
�
����� ����&��� ���� $��� ��� ���� ��������!��� ���$� ��� $���� �	
�����# �� &������& � $��� 	��� ��� ����� $�� �����) � � ����
.� \ 9�� �������'
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7��� ���) ���' 
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����� ��� ��& ���) ��	�&��� �� ���� ����$����) �� D ����� &��$�
�P�� $��� ����$) ����$� �� ���  �� �	 	����� ��$���% �� �� �����
��	�&��� �� ���O 	����� ������������'

�>'  !����� ������	" ������ ��
��	 �	� ������ ������	�

(���� &� �����) $����� ���� �� !����	 �	 ��� 4	����� �������
������5' ��� ���O� ����� ���� ���  �$��������'

A������ ��� ������# 4� ����������5 �	 ���� �	 ��� ����� ���� �)���� &� �����
��$� ��#� ��� ������� �� �� �) 1�&�� ��� /��$��)O� ����#��	 � �><�'
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B���� ���� ��� �)��� ��� $����� ���� !��� �������� �	 �� � �� ��&����)�
!������!�� ������� &� $�� ���� #� �� ��� ��������� &��� ��� !��� ���� �#���
��� �#��� �� ����� ��� ���, (���  ���# 	����� ��$���% ��� ������ $�������
$���	 ��) ��� 	����&��# �� �� ����$� 	��� Q������� �' 1�&�� ��� @�$���� B'
/��$��) �>=�,�

�<' #����� �� �  �� ����� ��������B

;�������)'

�=' ��������G :�� ��� �7����������B

(��� �� ���!�!�) ����� ���� ��, ;����� �� ����������� �!����$*
���� �����'

��' 
������ �����B

3�&�)�'

��' ,�7� � ����� ������ ���� C�� ����DB

��� ���&�� �� ���� �9 �!���'

��' �� ��� �:����� ��! ����������� ��7��� ��� ������B

��� ���&�� �� ���� �� �!���'

��' ������� ��Æ������!B

���� ��� �� �� � � �����*��� �� ������ �	 ��"�!��� �� ��	�&���
��#�������# �������� ���� ����� ������ �� ��� �"�����' 
� ����
����� ��#�������# ���$��$�� ��$ ��������� �� 	�� ���� �"�������
���� &��� &� &������ ����) I)��� ���<J �� ��	�&��� �����������'
�� 	����& ��� ����$� �	 ��� ������� ��� ��, �������! �������!
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;������# �!����$� ������ ��� ����# ����#� ��$������ �� �� ��	�*
&��� ���� ��� $� ��� ��� ��#������� ��% ���� �"$�����#�) ����
�����' A��������# ��	�&���� �� #������� ��% ���� ��� �P��� �	 ��
����� �&�� ���  � ���) <?�� ������ �� ��#�� $����!�������' A�#��*
����� ���$��# �� ����) ����������� I��������# ��� ����#�J ��$�*
������ �����) 4�� � �5' 7� � $�����# �� &��� ��� ���� ��'

�9' ����G ���� ��� ���� �����B

3��� ���� ����� ��� !��� �������� �� ��� ������� ��� ��' 1������
����-$����� ��� ����� $��$��#� �� �� ������ ��$�����) �� ����' 
�
���� ��� �� &� ���� ����$����� �� ��$�' ��'>'�� �� ������$� ��
������# &��$� &�� ���� ���) $�����) �� �� ������$� �� ��	�&���
������������ 	��� ������ ��� ��������� �� &� $����� ����� ���
������)��� �� �$� ��  ��� $��� ��� �)�����' ��� ������# &��� ����
�� ���� &��� ���� �����������'

�>' �����B ����� ��� �&� ��� �� ����'

I�J ����� �� �������� �������� F� �� �	 ��� ��� �� &��� �� ���*
�����) ��	����� �� ����' ���$� &� ���� ��� $������� �� 8��' ��
;���' ��O� ��������� �	 N��� �����)O ���� $��$��� �� ��� �����
��$�����) 	�� ���#�*�$��� ���$�-$������ ��� ���+�$��� &� �����)
$����� #��� ��) % ���-�� ����$� �� ���� ����' 
� ����� �� ����
� ���� ���� 4�� ��5 �� ���� �	 � 4&���� ���������5 � ��������*
� � ���� 	�& $�� ����  � ��'

(���� 	�� �"������ � $������� �� -��� ���������� ��� ��*
���������� ��� ���#��� 	��� ������ I�'�'� ���# �#� �������$�J
���$������� ��� ��% �������� ����$������� �� ��	�&��� ����#��
�� !���# �� ���' (� ����' ���� ��� ��� $�����)� ��� #�� �
���� �������� ��� -��� $�������� 4� ������5 �� ��� �������
� !��% ��� #���������� �	 ���� 4����5 $�������� ! � ��& 	��
���#���)� �� ���� ���#���) $���#��� ��% ��������� 	�� ��& ���*
# �#� 	��� ���� ��$'

���� �� �� �� �� ��� ����� &� ��& ��� ��� 	������� &���'
���  � �� ���� �	 �� ���# � ��� ��� �� ���� � $���������
	��� ���� ���!��� 	����� �'�'� 	��� ���� ������*���$�-$ ��*
$����$� �� ����������� �� �� �������) ��P����� ������*���$�-$
��$����$� �� ����������� ���� ���� �����'


� ����� ��&����� ��� ����� �� ��� ������# �	 ���� �	 ���
6!+�$� @���#����� B�� �O� I6@BJ # �������� 	��� ��)� ��$*
������) $���������' ��� ��� �	 ��$��������� ��	����� �� ����
� !��� ���� &��$� $�� !� �� ��� �$���� $�������� ��������# �)�*
���� ����!���� ��� ������� �����$����� �)���� ������������'

��� �����)� ��� &� $�� ��) ��, ��� + �) �� ����� � �� ��� ���
�����$� $�� !� �"��$��� �� ��� ��"� ��$���0

I!J ����� �� ����� ������ ����� ��� �����������  ��=
���� ������ ���� �� �� ����#����� ��P����� ������' ��� ���)
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���� "$!

� ����� �	 ���������# ������ ���$�������� �� ���� ���) !�
�� ��� &������� ��% �������� 	�� ��	�&��� &����� ��� �����*
$����� ���� ��� !���# ���������'

3�� ���� ��� ��% ��������� 	�� ���� �����$������� $�� !�
��������) �� ���� �'�'� -���� ��� ��% �������� 	�� � 4���#�!� �*
��#5 ���� �	 ��� ���� ������'

��� $�#��� �!���������� �	 �>=� ��� !��� ���&��� $����������� !) �>��'

���� &�@�7 &��2	����� ����
 @	�������
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�<' $�����:��:���� ����������
� ���
���� ��
��� �	��� �������

G�� ��� ��$�������)' 3� &� ���� ����$����� ������ ������������
��� �� $������ $�����������) ��	����� ��� 	����� ���$���������
����$�������� ��� ���$�-$������'

��� � � �!�� �	 ��	�&��� ������������� $ ������� ��) ��#�#�
$��� ������ �� ���� $��$ ���� ��� 	����� ���$��������� ����$���*
����� ��� ���$�-$������ ���  � �� ��������'

��� � � �!�� �	 ��	�&��� ���� $��� ��� ���$� $�������� ��*
% ��� ���� � $����-�� $�����)� ��� ���)�O� ���>� I�� � $� ����*
��� $�������� �� G��&�#��� 8������ ��=��� 1 ��� 8������ �<�� ��
�V.8 �9<=�J� ��# ����) ��� ����# ����)�  ����� �$��� �����$� ����
�� ����� � &�)�� $��$ ��� �����������' � $� ��� ���$� ��� 4���*
�-$�����5 $�������� ��� ��$������#�) � ����# �� 	����� ��$���% ��
�� ����� ���P $��  ��������� ��� ���	���������) ���� ��� ���  ��
�	 	����� ���$��������� ����$�������� ��� ���$�-$������'

�=' ���� ������:����� �� ��� �������� �� ���
��� ����
�	�����

��� ������ ���$�������� �� ��� �� !� ��� ��������� �'�'� ��� ���
���# �#� �	 ��� $����� �� � ��� ���	�������� ���# �#� �	 ��� ������'
G� 
� +��#�� �� !���$���) ������ 2  ������ �	 $� ���� 
� ���)� �
���������� ���� �� ��� ������) �"�����# ������'

��� ��% �������� ����$�������� ��� ���&�� �� ��� ���� �� 	��
������ ���$��������� �"$��� ���� ��& ��� �� ����&�� ��  ��� ��
����������� ����� �	 �)��$���) �����	�$� ��� ��$���� ��% ���������
�� ������������ #�������) ����!������ � !���# �#� �	 
�'

��� ��	�&��� ����#�� 2 	�� &��$� &� ���� ��� ����� &��� ��	��*
��� ����������� �� ��) ����� � �"���� 2 �� ��� �	 $� ���� ��$�����)
��  �� ��� ���# �#� ���� �	 
� I��	�&���J'

3� 	�� ������*���$�-$ ���# �#��� ��� ���� � �� ���� ������
���������#��� ��� ����!������ 	�� ��� 
� I��	�&���J � !���# �#��
���� ���  ���'

��' ���� ������:����� �� ��� �������� �� ��
��� ����
�	�����
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(��$����� �� ���� ����������� ��� �� ����' ��� ���� �������*
����� ���� &� ��& �	� �'�'� 	�� ���� ���!��� 	������ ��� �)*�+

���$�-$����� ���� ��/ ���/ �� ���% ���' 7� $�� ����� &���
��� �� ������� � #���� ��� ���$��������� ����$�������� �� ���$*
�-$������ &��� ����� ���� ���=� ��9� ��9?��<�� �����#� ��% ��$�
$����� ����?��>�� ���� ��% ��$� $����� ��9� �>�� ��9�� �����$�����
��>>��><��>���>���<�� �� � ������ $��$ � � �9���9��� ���$���������
����$�������� �� ���$�-$������ 2 �� ������� �	 �����' ����� 4� #*
����������5 &��� $������� �� ���� ���������� ������ �� 8��' ��
;����' ��?�<'

6� )� $��  �� 1 �>�� �����1� 8A@*�� �9<�9=���>� �� L ��=��
9>�� 9>9� 9��� 2 ��� $���� �� &��� ���� $���� &��� � ���!�� �����
���� �����#� �� ���� ��% ��$� $����� �����$����� � ������ $��$ � �
�� ��3M ������9�� � #����������'

��� �������� �	 &'�O� ;���� A��#���� ��) ���� !� ������!��
I8��' �� ;���' ��J'

��' ��� ���� �� �	��� �� ����� 7 ������:��&�����

7� ���� ���$�-�� ��� #�� !��� ��	������) ��� 	������)� &���
&��� �� ��	� �� ���$��!� ��� � $� ����#� �� ������-�� 	������' ����
��� &��� )� ���� ���$�-�� ����)����# ! � �����!�) ����� ���� )� 
���� ���$�-�� ��� ��$�����) ��� � Æ$���� ��� ���' ��� �������
����#� ��	�  ����$�-�� ��� ����� ����#� ���� ��� $�� ��	��) �� ��
��� ��	�&��� ����#��� �� ��� -��� ��� �� ��&����) ����#� ��*
$������ �!� �' 3���� $������ ����$�� �	 #�����$��  ��� �����	�$���
���$�-$ �������# �	 ��$���� ��� �� ��$'� ���� �� !����# �� ���� $����
�	 ��������)  ����$�-�� ����#�'

*"B*B" ������

��' ��� ����� �����
�� �� ���	���� ��������� �� ������
� �����
��

1�$� �� $��� ���# �$���$� ��� ��� ������ �����) ��� ���$�-$�*
���� ���# �#��� ��� !�$� �� $��� ���# �$���$� ��� ��� ����$�����
��� ��$���% �� �	 �!����$� ��������#' @��������$���� 2 �� ����
����� 2 $� �� !� $������ �� ���� ������� � $� ������ ! � ���)
�����) �� ���' ����� �!����$����� #� &��� !�)��� ����� ���� ���
������ 	�� ������ ��������#' ���) ��� ��� ���������� �� ����	
�)������ 	�� �"������ 	�� 	����� ���$�-$������ 2 ! � �� ��� ����
#������ ������� �	 ��&�� �	 � $� ����	 �)������ ��$' ������)� ���
$��� ���# �$�������� �����	�$�� ����)� &��� ��	�&��� ��#������ 2
���� �� ��� ���� ��������� �	 ��� ��)� ������ �������� ��� ��� -���
�� !� �������� !) ��	�&��� ��#������'

9�' $����� �� ��� �
������ ��:�
 ���������� ����� ����
�	�����

���� �� � $�������� � ��� �' ��� � ���$�-$ ��% �������� �������*
���� ��� ��) !� ���$�� ���� ���������# ���) �� ������������ ��*
���� ���$�������� ���� ��� � ������ ���$������� ���� �� ������)



2��2 H3V�& H��<���
	� 3�(�� V���
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������������ �� ��� ���$�-$ ������' 1 �� �� &� ���� ���� �� ����
��� ��� ���� 
8� �� �� �	�������� 	�� ���� $��������� �� �������
��#��) �� ��!��� $	' ���� �>I!J �!���� ������ ���$��������'

���� � ����� ����� �� ����� &�����#� �� ��� �� ������������
������ ���$��������' ��� � ���� �	 ���� ��� �� ������� ����������
�'�'� #�����$� ������ ���$��������'

9�' ��� ������ 
����
�� �� ������	 ����� ����
����

����� ��� !���$���) ����� �����!�������� ������ �� $� ��� �����,
� ��������)  ��������) ��� �$�����$ ������$� $����� �� �����

������� ������������ �'�'� ����� ���P�
� ����� ���) �����=� ���0�  ��������) ��� �$�����$ ������$�

$����� ������������ ���
� -����)� ������*���$�-$ �������� �� �����B


�������) �� �� ������� ����  ��������) ��� �$�����$ ������$� $��*
��� �� ����� ������� �$�������� ������$� ��� ������� ������
������' 3� ��������� �!���� �� ���� ��� ��������) ��� $��� ���#
�$�������� ���� ��� !���$ ������� ������ �� �� ������ �����) ��*
����$�� ��� ��� ���� ���������� �� ��� ��#�������# �	 ���#�*�$���
��$ ���������� ��$'

1 � ����� ���)� &����� )����� ��) 9?< )���� �	��� ��� �������
����� �	 $��� ���# �$���$� F]A �� ������ ��������� �� ��� �� ����
!�  �������� !) �����=� ���0� ������$� #�� ��, ����������*
����� �� ������$���� �� -���$��� �����$��� �� �������# ��� �����
I�*�������#J� ��$' Q �� �� � $�  ��������) ����������� ���� ��*
��)�  ���# I�������J ���������$�� &� $�� 	������ ���� ���) &���
���� !� �!��� ����� ��  �� ���� 	����) ��������$���� $��� ���# �$�*
��$� �����'

3��� -����)� �������� �������� �� �����G 	�� �"������
��	�&��� �� ��� �����# �� � �����$ ��� �����$����� ������� &���
��!�� �� � $� ������ �����) F]A� �� &��� � ������� �	 ��) 	���
�	 ��$�����#) �� $�������� &����� ��� ������'

9�' ���� �� ��� �����
��� ��
 ��� �Q� �� ����� ����
����


� �� �����#�) !������� ���� ��� ����	���� 	�� ��� F]A �	 ������
�������� �� �	 ��� ����� �	 �� �� �� )����� �� �� $����  � �� 9�
)����� !�	��� ��� $�� ��	��) ��) ���� � ������ �����) ��� !���
����!������'


� ����� &����, ������$� �� $����� 	��' ;����$���� ���� ����!*
������# � $� �������� �� �	  ����� ��������$� �� $����� 	��'

�� �� ������$� ��� ����������� �� ������ �������� ����� �� !����# �� ���
$���#��) �	 4B���� ;������#�5 ������� �� I��$�' 9�'>'�J'
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��  �� ����� ��� !���$���) ���) �&� % ������� $��$�����# ��% �������� �����*
������,

99' �����
����� ������ �����! �� ��� ��
�������

G�0 
� ��) !� �� � ���� ������ $��$���� �	 ��% �������� 4��&�)�
$���#��#5' 1 � &� ���� �� �� $���� ���� � $� 4$���#��5 ��� ��*
���) ��� �� � $� 4$���#��# ��% ��������5 �� ���) ���� �� ��:�$��
��$������� ��� ���$� !������  �����������# �	 ��� ������'


� ����� &����, B���� ���� ��� ��� �� ����!������� �'�'� � ���*
����!�) $������������� ������ �����)� &� &��� ���� $���� ����
��% �������� �� ��� $���#� 4�� � $�5 I�� !�	��� $��$�����J0

9>' 2��� �� ��
������ 
����
����� ��
����� ����
� ������
� ������ ����
% ������ $� �� ���� ������ �� ��� ������ � ��$���� ��, 2��� �� ����
���
����� ����
�	���� ��
����� ����
� 
����
����� 	
���
�	�����


� !��� $���� ��� ���&�� ��, 7��� 	�� ��� ���� !���#' ���� � $� � ����
&��� &� �� ������ ���� I�J �������!�) -���) ����!������ ������
��������� ��� I��J �� ��� Æ$���� !��) �	 ��&���#�� �'�'� �"������$�
&��� ��% �������� 4����$��) �������5 	��� ������ ���������  ����
� $� � ���� &� ���� � � �� $�����$���� �'�'� $����������� ����� ����
���� �� ���� 	��$�� �� ������� ������ ���$�������� ���� �� ����
&��� ��% �������� ����$��������� ��� ��� ������ ���� �� ���� &���
����) ���#�� �	 ��	�&��� ����#�' ��� ���$��� ������$� �� ��	�&���
����������� ����$���� �� ��$�' ��'> ���&� � &�) �� &��$� ��
������� ������ ���$�������� 4���##����5 &��� ��� ����������� �	
��% �������� ����$��������� 4���##����5 &��� ��� ����������� �	
��	�&��� ��$����$� �� ����#� 2 &����� !) 4���##����#5� &� ����
���� ��� ����� 	����&� ������ ��#�� 4�� ��� �����5 �	 ��� ���$����#
�����'

���# 4������� ��
 ���� ��"��������

����� ����� ��� ��� �	 ��"�!��� �� ��	�&��� ��#�������# ��������� � ����� �	
��� ��� �� �	 ��� &����� �	 ���<H���='

*"B+B� 
7��7��� ������ ���G ���������� ��� �����

3� ���#������# ���������#) ��� $��� ���# �$���$� I�'�'� 	� ���������J ��*
����$� ���#����� ��� ������� ����������� ����$����� ��� ��$���% �� &��� �������
��� ���� ���#��� 	���� �	 ����� $�� !� �"��$���' G�&� 	����� ���$�-$�����
���# �#�� &��� ����#�' 3�� ����� 	�� �����  ��� ��$� ���# ����-$������ �����
$��$��# ��� ������# ����� &��� !� $����� $���' 6�� ����# ������ ��&����� ��
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 "$+

!� �� ��� ���$�, ����� ��& ����$����� ��$���% �� ��� ����� I��� ������ ��$� �*
��# ��� ��& ���# �#��J� &��� ��� ������� ����$���) 	��� &��� ����� ��� ���
���� ���&�'

*"B+B" ����� #���������

�� 	�� � �� � ��� ��� &�� � #���� ��$�����#�$�� �� &��� �� � �$�����-$
#���� $������#�' �� ��!��  ���� $��� $� ��� $������� ��� ���� �����
	
�>��� &�� ���&��� � #���� $������#�'

����� ��������� �� ����� #���������

F������ �� ��� �������� �	 ���� ������ �	 ��"�!��� �� ��	�&��� ��#�������# &�
$�� 	��� ���� ����� ���� �	 #���� $������#��, I�J ����
���� �� ��
��� �����
�����! I��J �
�����
��� ���������
� ������� ������	���� ��� I���J �����
����
���� (� &��� !���:) ����� �� �����'

����������� �� ����� ����������

8�� �� �� ;����' ��� ��?�< ������ $�� .@� $���� ���#����� ����� ����� ���*
��#� ��� ���� ��% ��$� $������ �����$����� ��� ��� � ������ $��$ � �' ���
$������� � ##����� ����� &��� ������������ ����� ����� ����������� �����)
���#�������$ �)����� !�  ��� �� $��+ �$���� &���� 	�� �"������ ���' ���
	����� ��� � ��, /�& ���� ��� �������$� �	 ��� -� &��� ��� �������$� �	 .@�
$���� ���#����� ����� ����� �����#� ��� ���� ��% ��$� $������ �����$����� ���
��� � ������ $��$ � �E

��� ��	����$�� $������� #��� ���� �����' 1 � 4��� + �) �� ����� � �05
@ $� ������$� ��� � $� �"���������� ����������� ����� ��� �� !� ����

!�	��� &� �����) ����� $��!�������� �� ����#������� �� $����� ��� ������
���$��$�' ��� ��& ���) $�� !�  ��� �� $���	 ��) ��������� ��� ����#�����
	����� ��$���% �� # � *� ����� ��� ������ ������������' (� ��	�� �� � ������
�	 $��	����$�� �� 1,2" )1���
���� ,�
��� 2������*� &��$� ��� ���� ��� ���)�
	�� ��	����$�� �� ��#���# F]A ��=�>9� <�� �9������'

� �� ������
 �� � P?
�� -�������@ �� ������� � ��� �� ��
��� ���������
�� ��
����� ����� ����� ����� �������
 ����
 ������
� ������	��� ��

��� �� �����@� �� ��� ����������� ��
�������� �		���������

����������! 
7���������! 	!���� ��7��� ���

��	�&��� �)����� ������' ���� &��� ���) ��� -��� ��������� ���� ���) ��� -*
����) �������� �	 ���)  � ���)  ����#� ���)� ���) $���#��� ���� ��� ���) ���
����������, ;����$��� I	�� ! #�J� ���	�$��� I��& 	 �$����������� ��� ������
��� 	 �$����������� ���� ���� �$�*$��� ������*&���� ���� ���� �Æ$����J� ���
������� I�� ��& ����	����J' ��	�&��� �)����� ���� ����� ��� ������ �������#
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�	 ��#�$) �)������ �'�'� �)����� ���� ���� !��� ��  ��� ��)� 	�� ��$����� �� �
��+�� ���!���' ���  �� �	 	����� ��$���% �� �� ��� ������� ����������� �	
����� �� �� �������$�� ! �� &� �����#�) !������� ��� ���  �� �	 	����� ��$�*
��% �� ���H�� ��� �!���$� �	 ������� 	 ��) $������������ ��$ ���������� ��
�� �!���$�� �� ������� ���!���*	��� ���� ����'

� �� ������
 �� � �
�� �������� �� ������� � ��� �� ������	��� 	
����
	��� �� ��������� �� ���� �� � ��� �� �������� 	
������� ����� ���
�����
 ����
 ��� �� �����@� �� ��� ����������� ��
�������� �		��������
�� ����� �� ��
���� ��� 7 �� 
���� 7 �� ���
� ������
� �������
����� ��������! �
�� ������ ������	���! ��� 
�	����� ���	���� �� 	�
�
������� ��������! ��  �� ���	������! 	�
��	� ������� ����
! ���
� ��
��
 �����
�� ������
� �� �� ������ �����������

����� ��������

(� ������ � � ���#�, ��	�&��� $����� !� ����#��� !�	��� &� ���� � �������!��
#���� �	 ��� ��% ��������T ��% �������� $����� !� ����$��!�� !�	��� &� ����
� �������!�� #���� �	 ��� ������ �	 ��� ��	�&���T ��� ���$� �� �� �	  �����
��������$�� �� ���� ��� �� �������� �� I������&J ! ��� ��% �������� �������*
���� �� ������ ��������' ��� ������& ���#� ���� ���� 	�� ��� ����������
�� $�������� ��� ������ ���$������� ��� ��� ��% �������� ����$�������'

� �� ������
 ��� �������� �� �� �&��	��� �� �
�� ���������" �� �������
����� ����
��� ��
 ���� ������ �� 
�������! �
��	�
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��!
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�" ������
�! 
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�! ���������
�! 	
�����
�
�! �
���
�! ����
�����
�! ����*! ��������
�!  ����� ��
����� )����! ��
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��� ���	����! ����
����� ���
���� �
���
� �� �
���
�! ����� )����*
�&������! 	�
������ ��������! ����*! �� 	
������� )����! ��������
�
��*! ����

�� ��� ������ �� C����� #���������D

���) /���� ��� 	��� ����� �� $������� 	�� � ������$� ����$ �� !� � #����
$������#�' (� !����& ��� ����$ ����� 	��� ��=��� ! � ����� �'�'� ������� /����O��
��  � ��� ���#����� ���$ �����' 
� ����� &����� &� �����#�) ��$� ��#� ���
������ �� �� �) /����O� �����'

��� 4��5 !���& ��	��� �� 4� #���� $������#�5'

�' ����������� 
� ������� �����#�) �� 	� ��������� ��� ��� ��� �� ���
������ �	 � ���$������'

�' %����������� 
� ������� $����� $���# ��������# ��!���� �� ������	��� ���
���#����'

9' �����:��� 
� � �� !� �!+�$�����) ��$���!�� &������ � #���� $������#�
���+�$� ������� � �� � $$�����# �� 	�����#'

>' ��7���������!� 
� � �� ����) ����$�� ������#� ���	��'



2��! 3��	���
��� 3���� "+�

<' ��������=��������� 
� $�� !� �$������ !) ������� �	 �$�����$ ������$�
2 ��� �� ��� ����) �� !� ��� �����) !) $�����$��� ���������'

=' ��� ������ 3����� ��� ������ ������$� $��� ���) � �� � ����� ��� ���� *
������$���)� ���� &���� ��� ��� ��) !� ��#�#�� �� ��� ������� �'

�' $����������:��� ;����������!�� !) 2 ��� $��� ��� ��� ���#�������
�	 2 ��� #������ � !��$'

�' #����������� B��� !�)��� &��� �� ��������) �����!�� ��� ��% ���� ����#���
��$���% �� ��� ����� ��� ������!�� �� ��� ����� �	 ��� ���+�$�'

�' $������ F�� ��� �� �$�����-$ �� ����� ��&���� 2 ���� �	 ��� ���+�$� �� �
&���� ��) 	���'

��' �������������� 
� ��� ������������� �$���, �����$������� &� �� ��$�����
��� ������$� ���-�� �	 � ������'

��' ,���������� 
� &��� ����� ���) !� ����, 
� &�� 	��� ����� )���� �#�� ���
&��� ����� 	�� )���� �� $���'

��' �����:��� F������ 	�� ������ � 	��� ��� ��� ��&  ��������� ��� $�� ��&
!� ����$���'

�9' ����������� A�$������� ���� ������-�� ������� �� ������$� #����'
�>' #�� �����7�� ;���� 	�� ������) ������� $���������� !��&��� ������$�

�����'
�<' #� �����7�� D�$� ��#�� ��� !���-�� 	��� $���������� ����# ����*

��� ��� ��� ����� 2 &��� $���� $������� �� &�� �� &�����#� �� &�� ���
&��'

�=' 
N����7�� B������ �&������� ��� ������ �	 ��� ��� $���#�� ����� ��� ���
�$�������� �	 �$�������� ��� ��#������'

��' ���3='������� F��� �	 	��� �� ��� ������-�� ��� ����� �� ���� &��� !�
�������'

���' ����������� �����

��� ������� ����� ��� ��� �� ��	�&��� ��#�������#� �	 &��$� ��� ��� )� ����
�� 	���� �	 )� ��& �� ��� ������ ����� �� ����� ���) ���) �"������� ������ ��
� #���� � �!�� �	 �����$����� �����'

*"B.B� %��������� %����

(��� ���� ��$���� &� ����� ��) �� $��������� ���� ���� &��� )�� ���� ����
�"������' 1 � ��� �"������ &��� ���) !� ����� &��� �� � ���$ ����� ������'
��� ��$� �	 � � �!�� �	 � $� �"������� &� &��� !���:) � ����� ��� �����$�����
���� ��� ���� ��	�� �� � ����#����� � !��� �� &��$� ��� �"����� �� $������
�� ���� ���*������� �����'

(� ������� ��� 	����&��# !���,

� 
' /�)�� I��'J, *����.������ 4��� *�"���� I������$� /���� ����J� ��<=�'
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� ;' Q����� F' ���& I���'J, 4��� *�"���� �� *��������� *������� ������2
���� I������$� /���� ����J� �����'

� /'A' 8��� ;' B���#�� �' Q���&��� F' @���� I���'J ��<�, *����.������ 4���
*�"���� �� $1'* I�����#��� 3���� ����J� ��<�'

G������� �� ��), ���) I��� ��J ��� !����# �� ��� ��	����$� ��!���) �	 ��� ���*
	�������� ��	�&��� ��#�����'

*"B.B" ��� 
@� ���


� ��� ���� !���& $������ ��	����$�� ��� �� $������� �� ��� �!��� ���������
��� !���& �������� -��� ��	����$��' ��$���� ���������) !��$���� ��	����$��
��� �� ������� �� ������ I$�������J'

�' ��� $��? ������ 	!���� ;���' > ��<=� ��<��
����� �"������ ��� �����$�����'

�' #%5�%�� 5������ ���������� 	!���� ;���' < ��<=� �����
3 �������!�) ��������$���� $�����) ������� ��� ������# I���� �������*
����J �)���� �� ���������'

9' ��� ��' #�#	 ����������� 	!���� ;����' �>?�� ��<=� ��<��
3 � �!�� �	 ������ � ����� ��� ��+�� ��#�$) �)���� ����#�������# �	 ���

1@ ; ������ 
�	�������� ��� ;������ �)���� I;
;�J'

>' % ����� %��������� ;���' > ����� ��>��
��� ����#� �	 � ����	 ��������� �)����� &��� ������� ������ ����	 ����-*
$������ ��$'� �� $���	 ��) ��# ��'

<' $��0������� ;����' <� = ����� ���<�
�&� $������� � ����� 	 ��������� ����$�� �	  ��-$������ � ��$���% �  ���
�"��������) �� ����	 �)������ ��� �� ��&���� �)������ ��$� ���# ������������
	��� 	�� �"������ ��#�$ ���#������# ���# �#��'

=' 	������� ;����' �� � ����� �����
�&� ������ �������#��� ���� �����#� ��� #��!�#� $����$����'

�' ��� ����� ;���' �9 ����� ��9��
����� �������#���� ��� 	��������� ���� ��������������� �� #�����$� ����$��'

�' % $��7�����! &�:���! 	!���� ;���' 9 ��<� ��=��
3 �������!�) ��������$���� ��!���) �)���� �� ���������'

�' % ����� #�����������=����� ���� ���� 	�������� 	!����
;���' > ��<� ����

� � 	��$������# ������������ � �)���� 	�� ����� $��� ��$�����*!����
��������) 	�� ��� ����������� �� ���������' 
� �������� � $���������� ���*
���� ��� ���� >� I���������� ������ ������J ��������� ����*�������� � ���*
���"��# I�A@J� ��� ���) ����� ��$�����#)*!���� ����&��� �% ������
	�$����' ���� $���	 �� ����&��� �����������  �	���� ��&���� �� �����*
�����!�� �)����'

��' % '������! �� ������� ���������� 	!���� ;���' < ��<� �����
A�������� 	�� ��� 8������ @������) �	 �����$�� ���� �)���� �������� ���
��"������ ��� 1 �#�� ��� ��� ����� �) A���������� �� &��� �� ��� ���
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�$����� &����� ��� !��&��� ����, 	��� ���������� �	 ��" !����� ��� ���
! �#����# 	�� ��� ����������� �� ��� $����$���� �	 ��"��'
(� ��	�� �� �"��$��� ���� �< �	 ��$�' �'�'� 	�� �� �!����$� ���$������� �	
��� ������ �	 ���� ���+�$�'

��' '����������� ������� ����������� ;���' = ��<� ����
3 �)���� �� ��������� 	�� ���$�����# I$������#� ������#� $��� ��$����#
��� ������)��#J ��$ ����� $��������# ��) � �!�� �	 �$����� 	�� ��) $��*
!������� �	 ��� 	� � �$���� ����$�����, ����S����� ��	�*��*��#�� I��) D�#����J�
����S����� ��#��*��*��	� I��) 3��!�$J� �����$�� ��	�*��*��#�� I��) @��#��J ���
�����$�� ��#��*��*��	� I��) ��� ;������ ��� Q�������J'

��' ���������� ���������� ;���' � ��<� ��==�
3 ��� 	�$� ���# �)���� �� ���������� ��� &��$� �������� ���� $���� $�����
���$ �������# ��� ��� ��� ������� ���$�����'

�9' ���7�� ��������� ;���' � ��<� �99>�
3 �������!�) ��������$���� ������ �������# �)���� �� ���������'

�>' %�������������� ;���' � ��<� �9<��
���� ��	��) ���������� �	 � ������$����� �����$��� ��� 	��� ����� ���
������'

�<' 	 ����� ��� ����� ;���' �� ��<� ��=��
3 ����� �	 I&��� �� $�����J ��� F���� ���� ��� $� �� ��� ��� ���������� ��
#����' ��� F���� ���� ��� $� �� ��  ��� �� �����������# �����*�����������
������� ���� ��� ���������� �� �����'

���) (������ 4������

*"B/B� �� ���������G 
���������� ��� '��������

@���� �	 ��� ���� ��	�&��� ��#�������# ��"�� ��� ����!��� $��$������� �� ���
����#����� ����$�� ��� �� ��� ��	������ � ���*$������ 	�$��� �	 ���#���*
���# ��� ��#�������#'

(� ����� �� ����� ����� ��� ���� 	�$ ��� �� �!����$���� ��� !��� ��	��*
��� ��� 	����� ��������# �	 �)����� ��� ���# �#��T &� ���� 	�$ ��� �� ���
����������� ����$����� ��� ��$���% �� �	 � ��& ��� �	 ��#�������#, ������
��#�������#T ��� &� ���� !�� #�� �� ����#����� ��& 	�$ � �� !��� �� ���
������ �	 ��% �������� ��#�������# ��� ��	�&��� ����#�' ������� 	�� ���� ���*
��� &� ���� )�� �� $���� ��� ����#����� ����$��' ��� ��& 	�$ �� �� ������
��� ������� &�� !���� �� ��� ��	�&��� ����������� !���# ��������) !���� ��
�"������� ��� ����� � ������ ��#�������#' ��� ���#� �	 ������ ��% ���������
��� ��� ���#�� �	 ����#� ��	�&��� 	��� ������ ��� ��� �	 ��� ����� �������
�����	�$� ��� ��$���� ��% ��������� ��#���#�� ��� ��& 	�$ � 2 �� ���� ���
��������$� �� $����������# !��� ��	����� ��� 	����� ���$�-$������'

���� ���� �����)$� ���& �	 ��	�&��� ��#�������# �����#� � ��& �&�������
�	 ��	�&��� ����������� ����#�����' � $� ����#����� �� �����$���� �� ���
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�)�������$ I4��#��5J �� ��#��� � �� ���� 	�����  �� �	 ��� ����$����� ��� ��$�*
��% �� �	 ����� ����� ��� ���' ����������� ��#�������# ����#����� �� �����*
$���� !) ��&� �	 ��� ��� �$���$� ��� � �� $������� � ��� 	�$����' ��	�&���
��#�������# ����#������ �� $�������� �� �����$���� �� ��� ���� ���������*
$�� �������� �	 $��� ���# �$���$� ��� ��� �����$����� �������� ��� ���� � ��
$������� � ��� 	�$����' ��	�&��� ����������� ����#����� �� � 	��$������#
����' 1 � �� �� ��� ��� ���� &� 	��� $�������� �� 4����$�5 �!� �'

*"B/B" #������ 	������� 
���������� 
��0���
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)���� 	����� ��"��' ��	�&��� ��#�������# �� ���) �� � ����� �"���� !���� ��
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